Cwiczenia dwunaste*
Badania operacyjne
kierunek: matematyka, studia I°
specjalnosé: matematyka finansowa

dr Jarostaw Kotowicz

Zadanie 1. Wskaz strategie Pareto-optymalne, narysuj diagramy Hassego
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Zadanie 2. Dokonaé rankingu samochodéw. Kazde auto oceniane bylo ze wzgledu na cene (tys zt), moc
(KM), estetyke (w skali 1-5) © pojemnos¢ bagaznika (1). Przeprowadziwszy badania marketingowe w grupie
potencjalnych klientéw poszczegolnym kryteriom przypisano nastepujece wagi: 0,6; 02; 0,1; 0,1.

| KS [M]S[C[P|F]
Cena 24 | 25 | 35 | 40 | 45
Moc 41 | 39 | 60 | 65 | 25
Estetyka 3 4 5 5 3
Poj.bagaznika || 180 | 170 | 200 | 220 | 80

Zadanie 3. Firma wytwarza dwa wyroby A i B. Ceny zbytu wyrobéw wynoszq 18 i 6 PLN za sztuke,
a zyski jednostkowe 2 PLN w przypadku kazdego wyrobu. Do wytworzenia jednostki wyrobu A potrzebna
jest jedna roboczogodzina, wyrobu B 5 roboczogodzin. Do produkcyi wyrobéw wykorzystuje sie dwa surowce
S1 i So. W okresie planistycznym mozna przerobi¢ 18t surowca S1 i 12t surowca Sy. Naklady surowcow
niezbedne do wytworzenia jednostki wyrobdw (kg/jednostke) podano w tabeli:

Wyroby
Surowce i ‘ B
S1 2 3
So 2 1

1. Zakladajgc, Ze kryteria maksymalizacji zysku @ przychodu sq tak samo wazne dla decydenta, wyzna-
czyc rozwigzanie kompromisowe maksymalizujgce wazong sume kryteriow.

2. Zakladajgc, Ze najwazniejszym kryterium jest maksymalizacja liczby roboczogodzin, a zysk nie moze
odbiegaé o wiecej niz 20% od maksymalnego osiggalnego zysku, wyznaczyé rozwigzanie kompromi-
sowe.

3. Zakladajgc, zZe kryteriami wyboru s¢ maksymalizacja zysku i roboczogodzin, wyznaczyé rozwigzanie
kompromisowe minimalizujgce odleglto$é od punktu idealnego.
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Zadanie 4. Firma produkujgca dwa gatunki lodéw B i C moZe ich tygodniowo wytworzyé maksymalnie
12 ton. Popyt na lody B jest ograniczony do co najwyzej 6 ton. Cena sprzedazy tony lodéw B wynosi 6
tys. PLN, a lodow C — 7 tys. PLN Zyski jednostkowe z 1 tony wynoszq odpowiednio 2 tys. PLN oraz 1
tys. PLN.

1. Ustali¢ optymalny tygodniowy plan produkcji lodow, jezeli dla wiasciciela ztotéwka zysku jest dwa
razy wazniejsza od ztotowki przychodu.

2. Wyznaczyé plan produkcji maksymalizujgcy przychod, jezeli zadawalajgcy poziom zysku wynosi 16
tys. PLN

3. Ustali¢ rozwigzanie problemu (przy jednoczesnej maksymalizacji zysku i przychodu), ktére bedzie
minimalizowalo odleglosé od punktu idealnego.

Zadanie 5. Rozwazamy 6 projektéw inwestycyjnych (Py — Ps). Kazdy z tych projektéw mozna scharak-
teryzowaé 3 wskaznikami: r - wielkosScig robot, n - nakladami inwestycyjnymi, ¢ - oczekiwanym efektem
ekonomicznym. Wskazniki te podano w tablicy.

wskaznik P1 PQ P3 P4 P5 PG
T 5161 38| 8| 4
n 716 4| 8 11| 8
c 6 | 10| 11| 13| 17| 9

Nalezy wyznaczyc zbior projektow do realizacji, dajgcy maksymalny lgczny efekt ekonomiczny, przy ogra-
niczeniach:

1. wielko$é robdt nie moze przekraczacé 26 jedn.;
2. naklady inwestycyjne nie mogq byé wieksze niz 28 jedn.;
3. projekty nie bedg realizowane niezaleznie od siebie:
(a) z projektéw Py, P3 moze byé zrealizowany co najwyzej jeden;
(b) z projektdw P, Py, Ps musi byé zrealizowany co najmniej jeden;
(c) jezeli zostanie zrealizowany projekt Py, to musi by zrealizowany projekt Pg;

(d) jezeli zostanie zrealizowany co najmniej jeden z projektow Py, Pa, to musi byc zrealizowany co
nagmniej jeden z projektow Py, Ps, Ps.

Zadanie 6. Przedsiebiorstwo wytwarza 3 rodzaje wyrobdw (Wi, Wa, W3) na dwéch maszynach. Wspdl-
czynniki technologiczne oraz maksymalne czasy pracy maszyn podano w tablicy.

’ Czas pracy H Wi \ Wo \ W3 \ Maz czas pracy \
Maszyna I 5 3 2 28
Maszyna I1 2 4 2 20

Zysk jednostkowy || c1 Cay c3

Wzgledy ekonomiczne nakazujg:
1. wytwarzanie j-tego wyrobu w ilosci nie mniejszej niz p; jedn. albo
2. nie wytwarzanie go w ogole.

Ustalono, Ze py = 2, po = 3 i p3 = 4. Nalezy znaleZ¢ taki plan produkcji, aby zmaksymalizowaé zysk
otrzymywany z produkcji wyrobow Wy, Wy, Wy.

Zadanie 7. Mamy 4 stanowiska i 4 pracownikéw. Znamy macierz wydajnosci W = [w; ], gdzie w; ;
jest wydajnoscig j-tego pracownika na i-tym stanowisku. Nalezy ustali¢ taki przydzial pracownikéw do
stanowisk pracy, aby lgczna wydajnosé calego zespolu byla maksymalna. Wyznacz wszystkie optymalne
przydzialy, gdy

10 8 9 7
6 4 12 7
W= 5 4 5 6
5 2 4 4



Zadanie 8. Stolarz produkuje stoly i krzesla, zuzywajgc dwa limitowane srodki: sile roboczq (w robo-
czogodzinach) i drewno (w metrach). Normy zakladu, zasoby Srodkéw oraz cena wyrobdw zawiera tabela.
Stolarz dgzy do maksymalizacji dochodu.

’ Srodki H Stoly ‘ Krzesla ‘ Zasob ‘

Robocizna 4 5 10
Drewno 4 2 7
Ceny 3 1

1. Rozwigzaé to zagadnienie przy uzyciu metody Gomory’ego.
2. Rozwigzaé to zagadnienie przy uzyciu metody podzialu i ograniczen.

3. Rozwigzal to zagadnienie przy uzyciu Solvera Excela.
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