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Zadanie 1 ([?, Przyklad 1 §1.1]). Przedsigbiorstwo produkuje dwa wyroby: Wy i Wa. W procesie pro-
dukcji tych wyrobow zuzywa sie wiele srodkow, sposrod ktorych dwa sq limitowane. Limity te wynoszq:
Srodek I - 96 000 jednostek, natomiast srodek II - 80 000 jednostek. Naklady limitowanych srodkéw na
jednostke wyrobow Wy © Wo podano w ponizszej tabeli. Wiadomo takze, zZe zdolnosSci produkcyjne jednego

Srodki Jednostkowe naktady
produkcji | Wy Wo
1 16 24
I 16 10

z wydzialow, nie pozwalajqg produkowaé wiecej niz 3000 szt. wyrobow Wy oraz 4000 szt. wyrobow Ws.
Ponadto, dzialajgca w ramach przedsiebiorstwa komorka analizy rynku ustalila optymalne proporcje pro-
dukcji, ktdre ksztaltujg sie odpowiednio jak 3:2. Cena sprzedazy (w PLN) jednostki wyrobu Wy wynosi 30,
a wyrobu Wy - 40. Ustali¢ rozmiary produkcyi przy zatoZeniu, Ze uzyskany przychod ze sprzedazy bedzie
maksymalny.

Zadanie 2 ([?, Przyklad 2 §1.1]). Przedsiebiorstwo produkuje dwa wyroby: Wy i Wa. W procesie produkcji
tych wyrobow zuzywa sie wiele Srodkow, sposrod ktorych dwa sq limitowane. Limity te wynoszq: $rodek I
- 36 000 jednostek, a $rodek II - 50 000 jednostek. Naklady limitowanych $rodkéw na jednostke wyrobow
Wy i Ws podano w ponizszej tabeli. Nalezy uwzglednié, Ze zdolnosé produkcyjna jednego z agregatow nie

Srodki Jednostkowe naktady
produkcji | Wi Wy
I 6 6
11 10 5

pozwala wyprodukowac wiecej niz 4000 sztuk wyrobu Ws. Nie ma natomiast Zadnych dodatkowych ustaler
w stosunku do wyrobu Wi .

Okresl optymalne rozmiary produkcji, przy zalozeniu, Ze zysk zrealizowany na obu wyrobach jest jed-
nakowy.

Zadanie 3 ([?, Przyklad 3 §1.1]). Przedsiebiorstwo produkuje cztery wyroby: Wi, Wa, W3 i Wy. Dwa
sposrod wielu Srodkéw uZywanych w procesie produkcji sg limitowane. Limity te wynoszq: srodek I - 90 000
jednostek, natomiast srodek II - 120 000 jednostek. Naktady limitowanych srodkow na jednostke produkcyi
pokazano w ponizszej tabeli.

Zysk osiggany na jednostce produkcji ksztaltuje sie odpowiednio: 4,6,3,12 PLN.

Ustal optymalne rozmiary produkcji poszczegolnych wyrobow oraz podaj tgczny zysk zrealizowany przy
optymalnym asortymencie produkcyi.
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Srodki Jednostkowe nakltady na produkcje wyrobu
produkcji | Wi Wo W5 Wy
1 1 2 1,5 6
I 2 2 1,5 4

Zadanie 4 ([?, Przyktad 4 §1.2]). Spdldzielnia produkcyjna sporzqdza mieszanke paszowq dla trzody
chlewnej z dwdch produktow: Py i Py. Mieszanka paszowa ma dostarczyc trzodzie chlewnej pewnych sklad-
nikow odzywczych: S1, So i S3 w ilosciach nie mniejszych niz okreslone minima. Zawartosé skladnikow
odzywczych w jednostce poszczegdlnych produktow podano w ponizszej tabeli.

Sktadniki Produkty | Minimalna ilo$¢
P1 P2 sktadnika,
S1 3 9 27
So 8 4 32
Ss 12 3 36
Cena (PLN) | 6 9

Nalezy zakupic takie ilosci produktow Py i Ps, aby dostarczyc trzodzie chlewnej sktadnikow odzywczych:
S1, Sy i S3 w ilosciach nie mniejszych niZ podane minima oraz tak aby koszt byl minimalny.
Zbudug model matematyczny tego zagadnienia.

Zadanie 5 ([?, Przyklad 5 §1.2]). Gospodarstwo rolne prowadzi hodowle bydla rogatego. Zwierzetom
nalezy dostarczyé w pozywieniu m.in sktadnika odzywczego A, w ilosci co najmniej 60 jednostek, zawar-
tego w produktach Py i Py stuigcych jako pasza. Produkty te zawierajg rowniez pewne ilosci skladnikow
B i C, jednak ze wzgledu na szkodliwe dzialanie tych skltadnikdéw, zwierzeta powinny je otrzymywaé w
ograniczonych iloSciach - skladnik B co najwyzej 40 jednostek, a skladnika C co najwyzej 36 jednostek.
Ponadto produkt Py nalezy dostarczyé w iloSci co nagmniej 10 jednostek. Zawarto$é interesujgcych nas
sktadnikow w poszczegolnych produktach podano w tabeli.

Zawarto$¢ sktadnika
Sktadniki | w jednostce produktu

Py P
A 3 3
B 10 4
C 6 9

Wiedzgc, zZe cena produktu Py wynost 400 PLN za jednostke, a cena produktu Py - 800 PLN za jednostke,
okresli¢c wielkos$¢ zakupu produktow Py i Pa, aby zrealizowaé wymagania co do skladu paszy i aby koszt
zakupu produktow byl minimalny.

Zbuduj model matematyczny tego zagadnienia.

Zadanie 6. Firma produkuje wyroby I i II rodzaju. Do wyprodukowania sztuki wyrobu I rodzaju potrzebne
sq 2 godziny pracy, zas jednej sztuki wyrobu Il rodzaju - 1 godzina. Z uwagi na ograniczenia zatrudnienia,
miesieczny limit zasobu godzin pracy wynosi 3000. Zuzycie podstawowego surowca na jednostke produktu I
rodzaju wynosi 10 kg, a na jednostke produktu II rodzaju - 5 kg. Ze wzgledu na vwarunkowania zewnetrzne,
miesieczne zuzycie podstawowego surowca musi przekraczac 9000 kq. Zysk wynikajgcy ze sprzedazy jednej
sztuki produktu I rodzaju wynosi 3 Furo, za$ jedna sztuka wyrobu II rodzaju przynost zysk na poziomie
2 EBuro. Z uwwagi na vwarunkowania ekonomiczne, miesieczny poziom produkcji wyrobu II rodzaju nie
powinien przekroczyé 2000 sztuk. Wyznaczyé program produkcji wyrobéow maksymalizujgcy, miesieczny
zysk przedsiebiorstwa, zakladajgc brak problemow ze zbytem produktow.

Zadanie 7. Zaklad produkuje dwa typy wozkow: S i H. Zysk ze sprzedazy jednego wézka typu S wynosi 2
850 PLN a wozka typu H 6 270 PLN. Koszt produkcji jednego wozka typu S wynosi 19 000 PLN, a woézka
typu H 33 000 PLN. Roczny kapital firmy angaZowany w produkcje nie moze przekroczyé 2 400 000 PLN.
Na montaz wézka typu S potrzeba 6 roboczodni, na montaz wozka typu H potrzeba 4 roboczodni. Ze wzgledu
na ograniczong liczbe pracownikow, ktorzy mogq braé udzial w produkcji wozkow tgczny naktad pracy nie



moze przekroczyé 520 roboczodni. Roczna produkcja wézkéw typu S nie moze bycé wieksza jak 100 sztuki
nie mniejsza jak 10; roczna produkcja wozkoéw typu H nie moze byé wieksza jak 75 sztuki i nie mniejsza
jak 5. Okresl roczng wielko$é produkcyi wozkow typu S © H maksymalizujgcg zysk z ich sprzedazy. 6.

Zadanie 8. Przedsiebiorstwo ,Kop z nami” wykonuje wykop pod budynek. Na stanie przedsiebiorstwa
sq samochody 8 i 10 tonowe. Koparka wykonujgca wykop moze zatadowaé maksymalnie 25 jednostek w
ciggu zmiany bez wzgledu na pojemnosé samochodu. Na jeden kurs samochdd 8 tonowy zuzywa 6 litrow
paliwa, 10 tonowy — 8 litréw. Zaden z samochodéw nie jest w stanie wykonaé wiecej niz 20 kurséw w ciggu
zmiany. Dzienny limit paliwa wynosi 196 litréw. Ile cykli przewozowych nalezy zaplanowaé dla kazdego z
dwdch typow samochoddow, aby objetosé wywiezionego gruntu byla najwicksza? Czy zlikwidowanie limitu
zuZywanego paliwa zmieni rozwigzanie?

Zadanie 9. Zaklad dysponuje jednym urzgdzeniem do produkcji mieszanek betonowych A i B. Mieszanki
rozwozone sg tym samym typem wywrotki. Urzgdzenie produkujgce mieszanki w ciggu jednej godziny jest
wstanie wyprodukowal 14 wywrotek mieszanki A lub 7 wywrotek mieszanki B. Ze wzgledu na rézZne od-
leglosci do odbiorcow samochody sq w stanie przewie$¢ mieszanke A siedem razy na godzine lub 12 razy
na godzine mieszanke B. Urzqgdzenie do zaladunku jest w stanie obstuzyé nie wiecej niz 8 samochodoéw
na godzine bez wzgledu na rodzaj mieszanki. Zysk ze sprzedazy mieszanki A wynosi 50 PLN za wywrotke
a 100 PLN za mieszanke B. Ile wywrotek mieszanki A i B powinien produkowaé zaklad, aby zmaksyma-
lizowaé dochdd ze sprzedazy betondw? Do ilu naleZaloby zwiekszyé moc urzgdzenia zaladunkowego, aby
nie stanowilo ograniczenia wzrostu sprzedazy produkowanych mieszanek betonowych?

Zadanie 10. Zapisaé nastepujgce zadanie w postaci zadania programowania liniowego.

Producent odziezy powinien okreslic, ile kurtek i plaszczy nalezy wyprodukowad tak, aby zysk osiggnie-
ty z ich sprzedazy byl maksymalny. Do produkcji wykorzystywany jest jeden rodzaj tkaniny. Producent
posiada 150 m? tej tkaniny. Zgodnie z zamdéwieniami nalezy wyprodukowaé co najmniej 20 kurtek i co
najwyzej 10 plaszczy. Do produkcji jednej kurtki i jednego plaszcza potrzeba odpowiednio 2,5 m? i 4 m?
tkaniny. Przy sprzedazy jednej kurtki producent osigga zysk 60 PLN, plaszcza 50 PLN.

Zadanie 11. Zapisac nastepujgce zadanie w postaci zadania programowania liniowego.

Wytworca mebli powinien okreslic, ile stolow, krzesel, biurek i szaf powinien wyprodukowac tak, aby
zysk osiggniety z ich sprzedazy byl maksymalny. Do produkcji wykorzystywane sq dwa typy desek. Wy-
tworca posiada 1500 m desek I typu i 1000 m desek II typu oraz dysponuje kapitalem 860 godzin roboczych
na wykonanie zaplanowanej produkcji. Ze ztoZonych zamowien wynika, ze naleiy wyprodukowac co naj-
mmniej 40 stolow, 130 krzesel, 30 biurek i nie wiecej niz 10 szaf. Do produkcji kazdego stolu, krzesla,
biurka i szafy potrzeba odpowiednio 5, 1, 9, 12 m desek I typu i 2, 8, 4, 1 m desek II typu. Na wykonanie
stolu potrzeba 3 godzin pracy, krzesta - 2 godzin, biurka - 5 godzin, szafy - 10 godzin. Ze sprzedazy jednego
stolu, krzesta, biurka i szafy wytworca osigga zysk odpowiednio 50, 20, 60 i 40 PLN.

Zadanie 12. Zapisac nastepujgce zadanie w postaci zadania programowania liniowego.

Pewien wytwdreca posiada centrale zbytu w Lublinie, Lodzi i Szczecinie. Centrale te posiadajg odpo-
wiednio 40, 20 i 40 jednostek produktu. Punkty sprzedazy zamowily nastepujgce ilosci produktu: Bialystok
- 25, Cieszyn - 10, Krakéw - 20, Sopot - 30, Warszawa - 15. Kosztu transportu jednostki (w PLN) z
kazdej centrali zbytu do dowolnego punktu sprzedazy podaje nastepujgca tabela:

Bialystok | Cieszyn | Krakéw | Sopot | Warszawa
Lublin 55 30 40 50 40
Lédz 35 30 100 45 60
Szczecin 40 60 95 35 30

Nalezy tak zaplanowaé dystrybucje produktu, by kosztu transportu byl minimalny.

Zadanie 13. Zadaniem dietetyka jest opracowanie sktadu porannej owsianki tak, aby zawierala ona nie-
zbedne dzienne zapotrzebowanie organizmu na okreslone skladniki odzywcze i jednocze$nie byla moZliwie
najtanisza. Dietetyk ma do dyspozycji platki Corn Flakes i Nesquik. Sniadanie powinno zawieraé co naj-
mniej 1 mg witaminy B1, 12 mg Zelaza i mie¢ warto$¢ energetyczng rowng 360 kcal. 100 g platkow Corn
Flakes zawiera 1,2 mg witaminy B1, 12 mg Zelaza © ma warto$é energetyczng rowng 368 kcal, natomiast
100 g platkow Nesquik zawiera 1,5 mg witaminy B1, 10 mg Zelaza i ma wartosé energetyczng rowna 390
kcal. Ponadto 100 g platkow Corn Flakes kosztuje 32 gr, a 100 g platkéw Nesquik - 36 gr.



Zadanie 14. Zaktad produkuje dwa wyroby A i B, ktére w procesie zuzywajg dwa podstawowe surowce P i
Q. Przychdd ze sprzedazy wyrobéw A i B wynosi odpowiednio 51 8 PLN, natomiast koszty jednostkowe to 3
i 5 PLN. Do wyprodukowania wyrobu A potrzeba odpowiednio 8 jednostek surowca P i 8 jednostek surowca
Q, natomiast w przypadku wyrobu B zuzycie to wynosi odpowiednio 4 i 6 jednostek. W magazynie dobowy
zapas obu surowcow wynosi dla P 2/ jednostek, natomiast dla @ jest 48 jednostek. Jaka powinna byé
struktura produkcji wyrobdw A i B, jezeli kryterium optymalizacji bedzie maksymalizacja zysku zaktadu?

Zadanie 15. Farmer ma 45 akrowe gospodarstwo, w ktorym zamierza uprawiaé pszenice i kukurydze.
Mozna sprzedaé co najwyzej 140 t. pszenicy po 30% za tone i 120 t. kukurydzy po 50% za tone. Kazdy
obsiany akr daje 5 t. pszenicy lub 4 t. kukurydzy. Zebranie z jednego akra pszenicy wymaga 6 godzin a
kukurydzy 10 godzin pracy farmera. Farmer moze wynajgé do 350 godzin po 10$ za godzine. Sformuluj
model liniowy maksymalizujgcy zysk farmera.

Zadanie 16. Firma produkuje pewien wyrcb stosujgc trzy rozine technologie Ty, To @ T5. Wyrcb wytwa-
rzany jest z trzech surowcéw Si, So i S3. llo$é surowcéow potrzebnych do wytworzenia 1 sztuk wyrobu
zalezy od zastosowanej technologii i jest podana w ponizszej tabeli:

T | To | T3
S1 | 20 | 15 5
Sy | 2.5 5 10
S3 0 25 | 15

Firma dysponuje nastepujgcym zapasem surowcow: Sy 2700 sztuk, So 750 sztuk, S3 450 sztuk. Poniewaz
technologia T jest najbardziej kosztowna, to mozna za jej pomocq wytworzyé maksymalnie 30% wszystkich
produkowanych wyrobow. Ile wyrobéw nalezy produkowac za pomocq kazdej z technologii, aby tgczna ilosé
wyprodukowanych wyrobéw byla jak najwieksza?

Zadanie 17 ([?, Zadanie 25 §1.2]). Dwa gatunki wegla A i B zawierajg zanieczyszczenia fosforem i
popiotem. W pewnym procesie przemystowym potrzeba co najmniej 90 ton Zeliwa zawierajgcego nie wiecej
niz 0,03% fosforu i nie wiecej niz 4% popiotu. Procent zanieczyszczen i ceny zakupu poszczegdlnych
gatunkow wegla (w jednostkach wzglednych) podaje tablica

Gatunek | Procentowa zawartosci zanieczyszczen cena zakupu
wegla fosforu popiotu 1 tony wegla (jednostek. wzg.)
A 0,02 3 500
B 0,05 5 400

Jak zmieszaé wymienione dwa gatunki wegla, aby uzyskac paliwo o mozliwie najnizszym koszcie, spelnia-
jace wyzej wymienione wymagania?

Zadanie 18. Zaklad wytwarza dwa rodzaje przecieréw: SMAK i LASUCH. Produkty sq pakowane w
identyczne opakowania, ktorych lgcznie dziennie mozna zuzyé maksymalnie 8000 sztuk. Sprzedaz kazdego
opakowania przecieru SMAK przynosi 0,40 PLN zysku a LASUCHA ze wzgledu na promocje strate 10
gr na opakowaniu. Aby LASUCH zaistnial na rynku musi byé produkowany co najmniej w ilosci 1000
opakowan dziennie. Jednak ze wzgledow ekonomicznych ustalono, Ze jego produkcja nie moze przekroczyé
250% przecieru SMAK i dodatkowo 1000 opakowan. Ze wzgleddw technologicznych produkcja przecieru
SMAK moze byé co najwyzej trzy razy taka jak przecieru LASUCH. Ustal wielko$¢ dziennej produkcyi
obu przecierow maksymalizujgcy zysk ze sprzedazy. Uwzgledniajgc podane ograniczenia, utozyé zadanie PL
okreslajgce dla tego zakladu wielko$¢ dziennej produkcji obu przecieréw tak, aby zwigzany z tqg produkcjg
zysk byl maksymalny.

Zadania zostaly zaczerpniete m. in. z:

zasoby.open.agh.edu.pl/ 08tdobrzynski
www.bopis.po.opole.pl/pl_przyklad.html
mieczyslaw_polonski.users.sggw.pl/zadania},20tekstowe%20z%20PL.pdf
math.uni.lodz.pl/ rafkam/programowanie_liniowe.pdf
wzr.pl/~azamojska/pliki/Ekonometria/wyk6.D0OC
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www.loz.pwr.wroc.pl/pracownicy/kasperski/bop/listal.pdf
rgl.polsl.pl/kaula/Opt_proc_gorn.doc
www.matematyka.pl/290870.htm

oraz z propozycji prowadzacych ¢wiczenia na zaliczenie wykZadu.
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Ponadto prosze zapoznaé sie z zadaniami z drugiej grupy laboratoryjnej prowadzonej przez dr A.
Stocka/dr. T. Czyzyckiego.
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