Cwiczenia dziewiate*
Badania operacyjne
kierunek: matematyka, studia I°
specjalnosé: matematyka finansowa

dr Jarostaw Kotowicz

Zadanie 1. Trzech dostawcow dostarcza surowiec do przerobu do trzech zakladow. Znane sq funkcje okre-
Slajgce koszty produkcji w zaleznos$ci od wielkosci przerobu w poszczegolnych zakladach. Podaz dostawcow
oraz jednostkowe koszty transportu podano w tabeli. Funkcje kosztow dla poszczegdlnych zakladow sq na-
stepujace: fi(z) = 2x1 + 23, fa(x) = 229 + 0,123, f3(x) = z3 + 0,052%. Nalezy podaé taki plan dostaw
surowcow, aby tgczny koszt transportu i przerobu byl minimalny.
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Zadanie 2. Trzech dostawcow dostarcza surowiec do przerobu do trzech zakladow. Znane sq funkcje okre-
Slagace koszty produkcji w zaleznosci od wielkosci przerobu w poszczegolnych zakladach. Podaz dostawcow
oraz jednostkowe koszty transportu podano w tabeli. Funkcje kosztow dla poszczegolnych zaktadow sg na-
stepujgce: f1(z) = 221 + 22, fa(x) = 229 + 0,0523, f3(z) = w3 + 0,0523. Nalezy podaé taki plan dostaw
surowcow, aby tgczny koszt transportu byl minimalny.
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Zadanie 3. Dwoch dostawcow dostarcza surowiec do przerobu do trzech zakladow. Znane sq funkcje okre-
Slajgce koszty produkcyi w zalezno$ci od wielkosci przerobu w poszczegolnych zaktadach. Podaz dostawcow
oraz jednostkowe koszty transportu podano w tabeli. Funkcje kosztow dla poszczegdlnych zakladow sq
nastepujgce: fi(z) = 2xq1 + 0,522, fao(x) = Tag + 0,523, f3(x) = bxg + x%. Nalezy podaé taki plan do-
staw surowcow, aby lgczny koszt transportu byl minimalny. Obliczyé kosztu przerobu w poszczegolnych
zaktadach.
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Zadanie 4. Rozwig? zagadnienie programowania nieliniowego:
FC: x% — 17z + 3:10% —3z129 + 90 — min
Wo : 2561 + 41‘2 =60

T1,x2 > 0.
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Zadanie 5. Rozwiqi zagadnienie programowania nieliniowego:

FC: 2% + 22 — 4w — 229 + 5 — min
Wo : 2rx1 +x9 < 2
331,31‘220.

Zadanie 6. Rozwig? zagadnienie programowania nieliniowego:

FC: —Inzy —2Inx — min
WO : r1+x0 =3
T1,x2 = 0.

Zadanie 7. Przedsiebiorstwo korzysta z dwdch bocznic: wilasnej i PKP. Koszty zwigzane z postojem
wagondw wyraza nastepujgca funkcja: f(ty,tz) = 0,25t3 + 3ty + 0,53 + 4ty gdzie t; oznacza czas trwania
wytadunku na bocznicy wlasnej, to oznacza czas trwania wytadunku na bocznicy PKP. Pociggi towarowe
wozgce surowiec majg w swym skiadzie 100 wagondw. Dzienna zdolno$¢ przetadunkowa bocznicy wlasnej
wynost 10 wagonow, a bocznicy PKP 20 wagonéw. Jak nalezy rozdzieli¢ wagony miedzy obie bocznice, aby
koszt zwigzany z postojowym byl mozliwie najnizszy? Ile dni bedzie trwal wyladunek na bocznicy wlasney,
a ile na bocznicy PKP? Jaki bedzie koszt postojowego?

Zadanie 8. Rozdzieli¢ dzienng produkcje energii 100 MWh miedzy dwie elektrocieplownie tak, aby dzien-
ne koszty zuzycia paliwa opisane funkciq: f(w1,z2) = 2(x1 — 1)? + (z2 — 3)2, gdzie x; oznacza zuzycie
w i-tej elektrocieplowni, byly najnizsze. Wiadomo ponadto, Ze z 1 tony paliwa w elektrowni pierwszej
otrzymugje sie 5§ MWh, a z drugiej 8 MWh. Podaé¢ dzienne koszty zuzycia paliwa w tych elektrowniach.

Zadanie 9. Dwie olejarnie o zdolno$ciach produkcyjnych 10 t i 15 t ziarna dziemnie majg przerobicé
1800 t ziarna na olej. Straty oleju w ziarnie zaleZqg od czasu skladowania, jak réowniez od stosowanych
procesow technologicznych uzysku oleju z surowca. Funkcja lgcznych strat oleju dla obydwu olejarni dana
jest wzorem: f(t1,te) = t2 + 20t1 + 3t3 + 45ty, gdzie t; oznacza czas trwania kampanii w i-tej olejarni.
Jak dlugo powinny trwaé kampanie w kazdej olejarni, aby straty byly najnizsze?

Zadanie 10. Dwa wyroby produkowane sq¢ z tego samego surowca, ktorego zapas 12 000 t powinien
zostaé w pelni zuzyty. Na 1 000 sztuk wyrobu A zuiywa sie 2 t surowca, na 1 000 sztuk wyrobu B 1
t surowca. Ustali¢ wielkosé produkcji tak, aby zminimalizowaé funkcje kosztu jednostkowego okreslong
wzorem: f(xy,x2) = 223 — 1421 + 23 — 29 + 48. Podaé wysokosé kosztu przy optymalnych rozmiarach
produkcji.



