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Spis tresci

© Analiza dynamiki
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Ogolne zatozenia i motywacja

Bedziemy zakfadali, ze obserwujemy zjawisko w momentach czasu t € 0, n.
Ponadto bedziemy rozwaza¢ szereg czasowy {y; : t € 0, n}.

Uwaga 1

Metody indeksowe sa metodami dynamicznej analizy zjawiska na
podstawie szeregu czasowego poprzez wyznaczanie réznych miernikéw
zmian tego zjawiska w rozpatrywanych momentach czasu.
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Najprostsze miary dynamiki zjawisk

| podziat
© o statej podstawie — jednopodstawowe,

© o zmiennej podstawie — faficuchowe.

[l podziat

© przyrosty (nazywane tez tempami wzrostu),

@ absolutne,
o wygledne,

© indeksy indywidualne.
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Absolutne przyrosty wartosci |

Definicja 1

Niech s € 1, n.

Absolutnym przyrostem wartosci szeregu czasowego {y; : t € 0,n} w
okresie (s — 1,s) nazywamy liczbe réwna

As = ys — Vs_1.
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Absolutne przyrosty wartosci |l

Uwaga 2

Mozna zdefiniowacé réwniez absolutny przyrost wartosci szeregu czasowego
w momencie s w stosunku do momentu s*, gdzie s* € 0, n. Przyrost ten
definujemy nastepujaco:

As,s* = Ys — Vs

Oczywiscie wtedy
As,sfl = As-
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Wzgledne przyrosty wartosci |

Definicja 2
Niechs €1,nis*c0,n

Wzglednym przyrostem wartosci szeregu czasowego {y; : t € 0, n} w

okresie (s — 1, s) w stosunku do okresu s* nazywamy liczbe réwna

A
55,5* = 57
Ys*

gdzie ys« oznacza poziom badanego zjawiska w pewnym wybranym
momencie czasu s*.
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Wzgledne przyrosty wartosci |l

Uwaga 3

Mozna zdefiniowac réwniez wzgledny przyrost wartosci szeregu czasowego
w momencie s w stosunku do momentu s*, gdy przyrost absolutny
mierzony jest w stosunku do momentu t*

As,t*

Ys*

55,5*,1‘* D

Przyjmujac s = 05 s—1 mamy

(55,5* = 55,5*,5—1 55 = 55,5—1,5—1
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Przyrosty fancuchowe i przyrosty jednopodstawowe

Definicja 3

Jesli w kazdym momencie s jako moment odniesienia mamy s* = s — 1,
tzn. podstawa poréwnania jest wartos¢ zjawiska ys_1, w momencie
poprzednim, to takie wzgledne przyrosty nazywamy tancuchowymi.

Jesli natomiast podstawa poréwnania jest stafa, tzn. s* = const, dla

wszystkich wartosci ds, to takie wzgledne przyrosty nazywamy
jednopodstawowymi.
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N
Uwagi

© Przyrosty absolutne (bezwzgledne) informuja o ile jednostek wzrdst
lub zmalat poziom badanego zjawiska w badanym okresie w stosunku
do okresu przyjetego za podstawe (jednopodstawowe) lub w stosunku
do okresu poprzedniego (tafncuchowe).

@ Przyrosty wzgledne (najczesciej wyrazane w procentach) informuja o
ile procent poziom badanego zjawiska byt nizszy lub wyzszy w okresie
badanym w stosunku do okresu przyjetego za podstawe
(Jednopodstawowe) lub w stosunku do okresu poprzedniego
(tancuchowe). Przyrosty wzgledne czesto nazywane s3 tempami
wzrostu.
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I 1vciocy inceksone
Indeksy (wskazniki) dynamiki

Uwaga 4

Obszerng klase miernikéw dynamiki zjawisk stanowig indeksy (wskazniki)
dynamiki wartosci ys.

Definicja 4
Niech t,t* € 0, n.
Indeksem dynamiki wartosci y; nazywamy liczbe réwna

; X

t/tr = T

/ Yo

gdzie, jak poprzednio, ys oznacza poziom badanego zjawiska w ustalonym
momencie t* stanowiacy podstawe poréwnania dla wartosci zjawiska y; w
kolejnych momentach czasu t € 0, n.
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Indeksy dynamiki tancuchowe i jednopodstawowe

Uwaga 5
| tu réwniez mozna méwic o indeksach dynamiki tancuchowych i
jednopodstawowych.

Definicja 5

Jesli t € 1, n i podstawg w wskazniku dynamiki jest zawsze moment
poprzedni, tzn. yp = yi—1 dla kazdego y:, to indeksy dynamiki izj;_1 s3
nazywane faricuchowymi.

Jesli natomiast podstawa poréwnania jest stafa dla wszystkich wartosci y:,
tzn. t* = const, to takie indeksy dynamiki sa nazywane
jednopodstawowymi.
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N
Indeksy indywidualne

Definicja 6

Indeksami indywidualnymi nazywamy takie indeksy dynamiki, ktére
dotycza poréwnywania jednorodnych zmieniajacych sie w czasie wartosci
liczbowych.

Uwaga 6

Indeksy indywidualne (i) sa wielkosciami niemianowanymi i moga by¢
wyrazone w ufamku lub w procentach. Jezeli i > 1, to oznacza to wzrost
poziomu badanego zjawiska w okresie badanym w stosunku do okresu
przyjetego za podstawe (jednopodstawowe) lub w stosunku do okresu
poprzedniego (faricuchowe) o (i — 1) - 100%, jezeli i < 1, to oznacza to
spadek poziomu badanego zjawiska w stosunku do okresu bazowego o

(i —1)-100%; jezeli i =1, to poziom zjawiska w okresie badanym i
bazowym jest taki sam.
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Uwagi

© Miedzy przyrostami wzglednymi a indeksami indywidualnymi
wystepuje Scisty zwigzek.

© Majac przyrosty wzgledne, mozna wyznaczy¢ indeksy indywidualne
przez dodanie 100 (lub jednosci, gdy indeksy wyrazone sa jako
wielkosci utamkowe).

© Odwrotnie, mozna zamieni¢ indeksy indywidualne na przyrosty
wzgledne poprzez odjecie od indeksu indywidualnego 100 (lub
jednosci).

© Indeksy indywidualne maja zastosowanie w przypadku, gdy badane
zjawisko jest jednorodne.

© Indeksy jednopodstawowe i tancuchowe umozliwiaja ocene dynamiki
zjawiska miedzy dwoma wyrdznionymi okresami (badanym i
bazowym).
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Syntetyczne wielkosci charakteryzujace szereg czasowy

Uwaga 7

@ W celu okreslenia prawidtowosci w ksztattowaniu sie poziomu
badanego zjawiska w czasie mozna wyznaczad, oprocz zdefiniowanych
juz wskaznikéw, syntetyczne wielkosci charakteryzujace szereg
czasowy.

@ Zajmiemy sie tylko pewnymi parametrami charakteryzujacymi szereg
czasowy.

@ Jesli bada sie zjawisko w dtugim okresie, wtedy interesujacym
parametrem jest przecietny poziom zjawiska.

@ Przecietny poziom moze by¢ okreslany dwojako, w zaleznosci od
charakteru zjawiska.
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Przecietny poziom zjawiska — niewazona Srednia
arytmetyczna

Definicja 7

Jesli szereg czasowy jest tzw. szeregiem okreséw, tzn. wartosci badanego
zjawiska maja charakter strumieni i w zwigzku z tym sa sumowalne, miara
przecietnego poziomu zjawiska jest niewazona srednia arytmetyczna

n
DV
j=0

n+1 )

y:
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Przecietny poziom zjawiska — $rednig chronologiczna

Definicja 8

Jesli zas szereg czasowy zawiera wartosci zasobéw w ustalonych
momentach czasu (tzw. szereg momentéw) i w zwiazku z tym ich faczna
suma jest pozbawiona interpretacji, oblicza sie Srednia chronologiczna

n—1

300+ yn) + %
j:

Ye =

n

Uwaga 8

Srednia chronologiczna jest Srednia arytmetyczna ze sSrednich obliczonych
dla par wartosci zmiennej y; w kolejnych sasiednich momentach. Wyraza
ona przecietny stan zasobu w poszczegélnych jednostkach czasu.
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Srednia geometryczng indekséw tarficuchowych

Do oceny zmian badanego zjawiska w catym okresie (Sredniego tempa
zmian zjawiska w czasie) wykorzystuje sie Srednig geometryczng indekséw
tancuchowych o postaci:

WYL Y2 Y3 o Yn L Yn
Yo yi Y2 Yn—1 Yo

Ig:

Interpretacja $redniej geometrycznej jest analogiczna jak indekséw
indywidualnych.
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Sredniookresowe tempo zmian. |

Srednie tempo oznacza réwnomiernie roztozony w czasie tak rozumiany
przyrost wartosci zmiennej, a zatem moze by¢ wyznaczone jako réznica
miedzy $rednim indeksem tancuchowym a jednoscia.

Stad $redniookresowe tempo zmian poziomu zjawiska y; w okresie od
momentu 0 do momentu n wynosi

r(0,n) =ig — 1,

gdzie ig jest $rednig geometryczng indekséw taricuchowych Ig/e—1 dla
tel, n

Uwaga 9

Zauwazmy, ze

n ) ] yn
[Liyen= /7
t=1 Yo
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Tabela miar dynamiki

Miary dynamiki Jednopodstawowe tancuchowe
Przyrosty absolutne | y> —y1,...,¥n—¥1 | Y2 = Y1,-- - ¥n — Yn-1
2=y Yn—y1 2y Yn—Yn—1
Przyrosty wzgledne Tl’ o T " L., nyn_1
Indeksy indywidualne 2. h e
" " v Y1
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Indywidualne indeksy dynamiki cen, ilosci i wartosci

W statystyce rozpatruje sie trzy rodzaje indekséw indywidualnych dynamiki

© indywidualny indeks dynamiki cen — i,
@ indywidualny indeks dynamiki ilosci — ig,
© indywidualny indeks wartosci wartosci — iy, .
Sa one réwne odpowiednio
. P1 . q . q1 - p1
Ip=—5 Ig=—5 Iw= )
Po qo0 qo - Po

gdzie p1,q1, g1 - p1 0znaczaja odpowiednio ceng, ilo$¢ i wartos¢ produktu
w okresie badanym (t = 1), po, go, go - Po - cene, ilo$¢ i warto$¢ produktu
w okresie podstawowym (t = 0).
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Testy poprawnosci dla indywidualnych indeksy cen, ilosci i
wartosci

Uwaga 10

Indeksy indywidualne wartosci, ilosci i cen podlegaja pewnym formalnym
warunkom poprawnosci, ktdre s3 nazywane testami.

Najwazniejszymi s3:

© test odwracalnosci w czasie — jedli dla dwdéch momentéw czasu t =0 i
t = 1 wyznacza sie indeksy indywidualne, w ktérych podstawa
poréwnan jest raz t = 0, drugi raz natomiast t = 1, to iloczyn takich
indekséw réwny jest jednosci,

@ test odwracalnosci czynnikéw — zgodnie z nim indeks warto$ci réwny
jest iloczynowi indekséw ilosci i cen,

© test okrezny — wymaga, aby iloczyn tancuchowych indekséw
indywidualnych byt réwny indeksom o statej podstawie.
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N
Uwaga

W celu wyznaczenia dynamiki catego zespotu zjawisk bezposrednio

niesumowalnych (np. produkcji niejednorodnych produktéw, spozycia

réznych débr, cen réznych artykutéw) stosuje sie indeksy agregatowe

(zespotowe). Ze wzgledu na rodzaj badanych zjawisk wyréznia sie
© indeksy agregatowe wielkosci absolutnych,

© indeksy agregatowe wielkosci stosunkowych.
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Agregatowy indeks wartosci

Do okreslenia tacznej dynamiki wszystkich k produktéw w dwédch
poréwnywalnych okresach (badanym t = 1 i podstawowym t = 0)
wyznaczamy agregatowy indeks wartosci

M=

qij - Pij

|

.
[
A

\
S
|

NgES

qoj * Poj

—.
Il
-

Indeks ten informuje o tacznych zmianach wartosci wszystkich produktéw
w okresie badanym w stosunku do okresu podstawowego, wynikajacych
zaréwno ze zmian ilosci, jak i cen.
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Agregatowy indeks ilosci i cen wedtug formuty Laspeyresa

Aby oceni¢ wptyw kazdego z tych czynnikéw (ilosci oraz cen) oddzielnie
oblicza si¢ agregatowe indeksy ilosci (/) i cen (1,).

Przy konstrukgji tych indekséw stosujemy standaryzacje polegajaca na
ustaleniu statego poziomu jednego z dwdch czynnikéw (cen lub ilosci).
Przyjecie statego poziomu cen lub ilosci z okresu podstawowego oznacza
standaryzacje wedtug formuty Laspeyresa (/%, 1})

K K
> q1j - Poj > qoj - P

/L Jj=1 /L Jj=1

Tk ’ Tk
> qoj - Poj > qoj - Poj

—
Il
._.
-
Il
A
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Agregatowy indeks ilosci i cen wedtug formuty Paaschego

Natomiast przyjecie statego poziomu cen lub iloSci z okresu badanego -
standaryzacja wedtug formuty Paaschego (/7 17)

g 'p
K K
> qij Py Z q1j - p1j
[P I=1 [P =t
= oy =T .
> qoj * P1j > qij - poj
j=1 j=1
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Uwagi |

© Jak tatwo mozna sprawdzié, ani agregatowy indeks cen, ani
agregatowy indeks ilosci nie spetniaja warunkéw testéw, o ktérych
moéwiliémy przy analizowaniu indekséw indywidualnych.

Q W poszukiwaniu indeksu idealnego, ktéry spetnia warunki testu
odwracalnosci w czasie i odwracalnosci czynnikéw, |. Fisher
zaproponowat formute indeksu, ktéry jest Sredniag geometryczna z
indekséw wyznaczonych wedtug formuty Laspeyresa i Paaschego.

© Indeksy te spetniaja warunki testow, o ktérych mowa wyzej, jednakze
wigza sie z nimi pewne trudno$ci interpretacyjne.

@ Z jednej strony, jesli rozbieznosci miedzy indeksami Laspeyresa i
Paaschego s3 znaczne, to indeks Fishera, jako $rednia, ma niewielka
warto$¢ informacyjna.

@ Z drugiej strony, jesli przyjaé, ze indeksy Laspeyresa i Paaschego
okreslaja granice przedziatu, w ktérym zawarta jest prawdziwa warto$é
indeksu, to indeks Fishera mozna uwazac za dobre przyblizenie indeksu
poprawnie mierzacego zmiany rozmiaréw fizycznych lub cen.
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Agregatowy indeks ilosci i cen wedtug formuty Fishera

Jezeli okresy badany i podstawowy nie sg zbyt odlegte mozna wyznaczy¢
agregatowe indeksy cen i ilosci wedtug formuty Fishera (I(f, //f)' jako
$rednie geometryczne indekséw odpowiednio cen i ilosci wedtug formut

standaryzacyjnych Laspeyresa i Paaschego.

F._ F._
IF =\ JIL 1P, 1= Ik 1P,
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Uwaga

Poniewaz

qy =lgi-qoj 1 P1 = Ipj - Poj,

wiec formuty na agregatowe indeksy ilosci i cen mozna zapisa¢ nastepujaco

k k
> Iqjq0j * Poj PN Ipjqoj * Poj
L — j=1 L — Jj=1
qa - k P Tk
> qoj - Poj > qoj - Poj
k k
> qij - pij 2. G Py
IP _Jj=1 IP _Jj=1
a T k P Tk
E 1J plj Z qul'Plj
j=1 j=1 "
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Interpretacja agregatowego indeksu ilosci

Agregatowe indeksy ilosci mozna interpretowaé na dwa sposoby

I Iq informuje, jak zmienifaby si¢ faczna wartos¢ catego agregatu
produktéw w okresie badanym w stosunku do okresu podstawowego,
gdyby ceny w obu poréwnywanych okresach byty takie, jak w okresie
podstawowym (formutfa Laspeyresa) lub badanym (formuta
Paaschego).

[I. 14 jest Srednig arytmetyczng (w przypadku IqL) lub $rednia
harmoniczna (w przypadku If) indywidualnych indekséw ig; (z
wagami réwnymi odpowiednio qo; - po;j i g1/ - p1j), @ wiec informuje o
przecietnych zmianach ilosci wszystkich produktéw w obu
poréwnywalnych okresach.

dr Jarostaw Kotowicz (UwB) Wyktad 13 30/45



Interpretacja agregatowego indeksu cen

Agregatowe indeksy cen réwniez mozna interpretowac na dwa sposoby.

I. 1, informuje, jak zmienifaby si¢ faczna wartos¢ catego agregatu
produktéw w okresie badanym w stosunku do okresu podstawowego,
gdyby ilosci w obu poréwnywanych okresach byty takie, jak w okresie
podstawowym (formutfa Laspeyresa) lub badanym (formuta
Paaschego).

II. 1, jest Srednig arytmetyczng (w przypadku IPL) lub $rednia
harmoniczna (w przypadku Ilf) indywidualnych indekséw cen i,; (z
wagami réwnymi odpowiednio qo; - poj i q1j - p1j)), a wiec informuje o
przecietnych zmianach cen wszystkich rozpatrywanych produktéw w
obu poréwnywalnych okresach.
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Uwaga

Dla agregatowych indekséw wartosci, ilosci i cen zachodzi tzw. réwnos¢

indeksowa:
_ 4L 4P _ 4P 4L _ (F F
IW—lp-lq—/p-lq—lp-lq.

Réwnos¢ ta jest wykorzystywana w praktycznych obliczeniach, bowiem na
podstawie informacji o dwdch indeksach mozna wyznaczy¢ trzeci indeks.
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Pojecie wielkosci stosunkowych

Wielkosci stosunkowe s3 wskaznikami natezenia wyrazonymi jako iloraz
dwdch zjawisk logicznie ze soba powigzanych.

Wielkosci stosunkowe mozna rozpatrywaé w uktadzie czastkowym
(jednostkowym, indywidualnym), czyli w odniesieniu do badanej jednostki
oraz w ukfadzie zespotowym (agregatowym, ogdlnym), czyli dla logicznie
jednorodnego zbioru k jednostek indywidualnych.

Wielkosci stosunkowe jednostkowe (czastkowe) i agregatowe (zespotowe)
sg rébwne odpowiednio

k
Y 'Zlyjt
_Jjt _J=
Xjt = Xt = P )
Zjt S z;
Jt
Jj=1

dla j € I, k, gdzie k oznacza liczbe jednostek tworzacych agregat (zespét).
Dla t = 0 wielkos$¢ stosunkowa odnosi sie do okresu podstawowego, a dla
t = 1 - do okresu badanego.
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Inne postacie jednostkowej i agregatowej wielkosci
stosunkowych

Jednostkowe wielkosci stosunkowe] i agregatowe wielkoSci stosunkowej
mozna zapisa¢ w jednej z rébwnowaznych postaci

k k
Xy« 7 .
Z Gt + Zjt Z Yjt
. Y X, — J=1 _J=1
Yjt = Xjt * Zjt,  Zjt = T t = P = % .
Xjt , Yjt
> Zjt > Xir
Jj=1 j=1"
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Agregatowy indeks wszechstronny

Dla okreslenia dynamiki wielkosci stosunkowej w catym zbiorze jednostek
(agregacie, zespole) w okresie badanym w stosunku do okresu
podstawowego wyznacza sie agregatowy (zespotowy) indeks wszechstronny

k k
- YL 2 Yo
Xo & T K
>zt Y Zjo
Jj=1 Jj=1

gdzie X1, Xo oznaczaja ogélng (zespotowa) érednia warto$¢ wielkosci
stosunkowej X tacznie w catym zespole jednostek odpowiednio w okresie
badanym i podstawowym.
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Uwaga

© Indeks wszechstronny okresla zmiany w ogdlnym, $rednim poziomie
zmiennej X w okresie badanym w stosunku do okresu podstawowego,
ktére sa spowodowane jednoczesnymi zmianami czastkowych
pozioméw y; czynnika y oraz czastkowych pozioméw z; czynnika z, a
w efekcie réwniez czastkowych pozioméw x; zmiennej x.

© Aby oceni¢ wptyw poszczegdlnych czynnikéw i ich struktury na
dynamike ogdlnej wartosci zmiennej X wyznacza sie agregatowe
indeksy wptywu zmian strukturalnych i agregatowe indeksy o statej
strukturze.
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_ Indeksy agregatowe wielkosci stosunkowych
Agregatowy indeks wptywu zmian strukturalnych czynnika
V4

Indeks /, x wptywu zmian strukturalnych czynnika z, jakie bytyby zmiany
globalnej wartosci $redniej zmiennej x w okresie badanym w stosunku do
okresu podstawowego, gdyby czastkowe poziomy x; zmiennej x byty w obu
poréwnywalnych okresach identyczne, a zmiany ogdlnej Sredniej bytyby
spowodowane wytacznie zmianami struktury czynnika z (a w konsekwencji
réwniez czynnika y).

k k
> XjttZjin ) XjtZjo
| j= L J=1
zZ,X - k . k
> 7Zj1 > Zjo
j=1 j=1
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@ Czastkowe poziomy Xx;: s3 state.
© Jezeli t =0, to jest agregatowy indeksy wptywu zmian strukturalnych
czynnika z wedtug formuty Laspeyresa (1 /;x).

© Jezeli t =1, to jest agregatowy indeksy wptywu zmian strukturalnych
czynnika z wedtug formuty Paaschego (pl x).
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Agregatowy indeks wptywu zmian strukturalnych czynnika

y

Indeks I, x wptywu zmian strukturalnych czynnika y, jakie bytyby zmiany
globalnej wartosci $redniej zmiennej x w okresie badanym w stosunku do
okresu podstawowego, gdyby czastkowe poziomy x; zmiennej x byty w obu
poréwnywalnych okresach identyczne, a zmiany ogdlnej Sredniej bytyby
spowodowane wytacznie zmianami struktury czynnika y (a w konsekwencji

réwniez czynnika x).

k k
> Yt X Yo
| . j=1 . j=1
YoX Tk k
i Yio
j=1 e j=1 e
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@ Czastkowe poziomy Xx;: s3 state.

© Jezeli t =0, to jest agregatowy indeksy wptywu zmian strukturalnych
czynnika y wedtug formuty Laspeyresa (;/y ).

© Jezeli t =1, to jest agregatowy indeksy wptywu zmian strukturalnych
czynnika y wedtug formuty Paaschego (ply ).
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Agregatowy indeks o statej strukturze czynnika z

Indeks Iy , o statej strukturze czynnika z okresla, jakie bytyby zmiany
ogolnej Sredniej wartosci zmiennej x w okresie badanym w stosunku do
okresu podstawowego, gdyby struktura czynnika z byta stata w obu
poréwnywalnych okresach, a zmiany ogdlnej Sredniej byty spowodowane
jedynie zmianami czastkowych wartosci x; (struktury) zmiennej x (a w

konsekwencji réwniez czynnika y).

k k k

> Xj1Zjt Z Xj0Zjt Z Xj1Zjt
[— Jj=1 J— _J=1
X,Z ~— . = Tk

p )
Z ‘21 Zjt Z XjoZjt
: J:

J_
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Q@ Czastkowe poziomy zj;: s3 state.

© Jezeli t =0, to jest agregatowy indeksy o statfej strukturze czynnika z
wedtug formuty Laspeyresa (tlx ;).

© Jezeli t =1, to jest agregatowy indeksy o statej strukturze czynnika z
wedtug formuty Paaschego (plx,;).
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Agregatowy indeks o statej strukturze czynnika y

Indeks /s, o statej strukturze czynnika y okresla, jakie bytyby zmiany
ogolnej Sredniej wartosci zmiennej x w okresie badanym w stosunku do
okresu podstawowego, gdyby struktura czynnika y byta stata w obu
poréwnywalnych okresach, a zmiany ogdlnej Sredniej byty spowodowane
jedynie zmianami czastkowych wartosci x; (struktury) zmiennej x (a w
konsekwencji réwniez czynnika y).

k k k Vie
2 Yje 2k X

| L J=l =1 _Jj=1
Tk Yjt L Yijt & Yjt
EALS EALS ALY
El Xj1 jgl Xjo j§1 Xj1
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@ Czastkowe poziomy y;: s3 state.

© Jezeli t =0, to jest agregatowy indeksy o statej strukturze czynnika y
wedtug formuty Laspeyresa (/).

© Jezeli t =1, to jest agregatowy indeksy o statej strukturze czynnika y
wedtug formuty Paaschego (plx,).
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Réwnos¢ indeksowa

Dla agregatowych indekséw wielkosci stosunkowych (podobnie jak dla
indekséw wielkosci absolutnych) zachodzi réwnos$¢ indeksowa

Ix = le,x ' Plx,z = Plz,x ' le,z = Lly,x ' Plx,y = Ply,x : le,y~

dr Jarostaw Kotowicz (UwB) Wyktad 13 45 /45



	Analiza dynamiki
	Metody indeksowe
	Indeksy agregatowe wielkosci stosunkowych
	Indeksy agregatowe wielkosci stosunkowych


