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Zadanie 1. Niech (X,,) bedzie ciggiem zmiennych losowych, a X zmienng losowg okreslong na (R, B(R)).
Udowodnij, Ze jesli ten cigg jest zbiezny wedlug prawdopodobienstwa do X, to jest zbieiny wedlug rozkladu
do X.

Zadanie 2. Podaj przyklad ciggu zmiennych losowych okreslonego na przestrzeni probabilistycznej (Q, 2, P)
zbieznego wedlug rozkladu i niezbieznego wedlug prawdopodobieristwa.

Zadanie 3. Niech (X,,) bedzie ciggiem zmiennych losowych, a X zmienng losowq okreslong na (R, B(R))
takim, ze istnieje ¢ € R o wlasnodci P({X = ¢}) = 1 . Udowodnij, ze jesli ten cigg jest zbiezny wedlug
rozktadu do X, to jest zbiezny wedlug prawdopodobieristwa do X .

Zadanie 4. Niech (X,,) bedzie ciggiem zmiennych losowych, X zmienng losowq okreslong na (R, B(R)),
a « 1 B liczbami rzeczywistymi. Udowodnij, Ze jesli ten cigg jest zbiezny wedlug rozkladu do X, to jest
cigg (X, + B) jest tez zbiezny wedlug rozkladu do aX + .

Zadanie 5. Udowodnij, ze jesli X, 2 X i Y, 20, to X, + Y, 2 X.

Zadanie 6. Udowodnij, zZe jesli X, Pxi Y, LA c, to X, +Y, b x + c.

Zadanie 7. Podaj przyklad ciggéw zmiennych losowych (X,) i Y, oraz zmiennych losowych X Y
takich, Ze X, B X oraz Y, B Y, ale nieprawdg jest, Ze X,, + Y, B x +Y.

Zadanie 8. Udowodnij, ze jesli X, 2 X i Y, 20, to X,)V,, 2 0.

Zadanie 9. Udowodnij, ze jesli Xn 2 X i Yy, 2 a, to X,Y, 2 aX.

Zadanie 10 (owad i mréwki). Owad sklada jaja zgodnie z rozkladem Poissona z parametrem a. W nocy
mrowki kradng mu jaja. Szansa, zZe dane jajo zostanie ukradzione, wynosi q. Nastepnego dnia historia sie
powtarza (liczba zlozonych jaj ma ten sam rozklad, co poprzedniego dnia i jest niezalezna od przeszlosci),
itd. Jaki jest rozklad graniczny liczby jaj ocalonych przed mréwkami?

Zadanie 11. Niech cigg (X,,) bedzie zbiezny wedlug rozkladu do zmiennej X, a lim a, = a, gdzie a
n—oo

jest punktem cigglodci dystrybuanty Fx. Udowodnij, Ze lim Fx, (a,) = F(a).
n—0o0

Zadanie 12. Dane sq dwa ciggi zmiennych losowych (X,), (Yy,), gdzie X, ~ Exp(L) natomiast Y, ~
U0, L]. Zbadaj zbieinosé tych ciagow wedtug rozkladu.

Zadanie 13. Dane sq dwa ciggi zmiennych losowych (X,), (Y,.), gdzie X, ~ Exp(p,) natomiast
P{Y,=0})=1+1iP{Y,=1}) =1 -1 Zbadaj zbieinosé¢ wedlug rozkladu tych ciggéw.

Zadanie 14. Niech (X,,) bedzie ciggiem niezaleinych zmiennych losowych o rozkladzie U0, 1] oraz Y, =
n-min(Xy,...,X,). Czy istnieje taka zmienna losowa, ze cigg (Yy,) jest zbiezny wedlug rozkladu do niej?



Zadanie 15. Niech (X,,) bedzie ciggiem zmiennych losowych takich, ze X, ~ N(0,0,). Zakladajgc, ze

lim o, =0 2badaj zbieznosé tego ciggu wedlug rozkiadu.
n—od

Zadanie 16. Dane sa dwa ciagi zmiennych losowych (X,), (Yy), gdzie X,, ~ Cauchy(0, %) natomiast
Y,, ~ Cauchy(0,n). Zbadaj zbieznos¢ tych ciggéw wedlug rozkladu.



