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Zadanie 1. Policz funkcje charakterystyczne rozkladow:

rozkladu jednostajnego na odcinku | — 1,1[;

rozkladu jednostajnego na [a,b];

rozklad tréjkgtny réwnoramienny na odcinku [—1,1];

rozktadu wykladniczego;

rozktadu Bernoulliego;

rozktadu Poissona;

rozkladu dwupunktowego, gdzie P({X =1}) =p=1-P({X =0}) ip €]0,1][;
rozktadu N(0,1);

rozktadu N(m,o);

rozkladu zadanego wzorem P({X = k}) = (1 — p)p* dla k e NU {0} i p €]0,1[;
rozkladu zmiennej losowej X, ktdrego gesto$é zadana jest wzorem f(x) = %exp(—|x\);

zmiennej losowej, ktora przyjmuje wartosci réwne ilosci wyrzuconych oczek kostkq do gry.

Zadanie 2. Oblicz momenty zmiennej losowej X z zadania poprzedniego.

Zadanie 3. Sprawdz, Ze funkcja charakterystyczna ¢ rozkladu zmiennej losowej posiada wiasnosé

[ (1) 1< ¢(0) = 1.

Zadanie 4. Czy funkcja

f(t) = exp(—|t]i),
$(t) = Tr-

moze byé funkcjq charakterystyczng pewnego rozktadu?

Zadanie 5. Wiedzqc, Ze funkcja ¢ jest funkcjg charakterystyczng udowodnij, Ze funkcja sprzeiona jest
rownie? funkcjq charakterystyczng.

Zadanie 6. Niech ¢ bedzie funkcja charakterystyczng rozkladu zmiennej losowej X. Czy || jest réwniez
funkcjg charakterystyczng pewnego rozkladu?

Zadanie 7. Majgc dang funkcje charakterystyczng znajdz rozklad zmiennej losowej:

¢(t) = 1(exp(—it) + exp(it))?
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* o) = cos(t)

o P(t) = ioj ay cos(kt), gdzie ar, >0 > ap =1;
k=0 k=0
o 6(t) = (1+2)",
Zadanie 8. Oblicz momenty zmiennej losowej X z ostatniego przykladu zadania 7.
Zadanie 9. Korzystajg z funkcji charakterystycznej policz
o warto$¢ oczekiwang dla rozkladu Poissona;
o k-ty moment zmiennej losowej o rozkladzie wykladniczym z parametrem X;

o k-ty moment zmiennej losowej o rozkladzie Poissona.

Zadanie 10. Danych jest n niezaleznych zmiennych losowych o jednakowych rozkladach réwnomiernych
na odcinku [—1,1]. Oblicz funkcje charakterystyczng zmiennej losowej bedacej sumq danych zmiennych.

Zadanie 11. Wyznacz funkcje charakterystyczng sumy niezaleznych zmiennych losowych.

Zadanie 12. Przedstaw funkcje charakterystyczng zmiennej losowej Y = aX +b w zaleznosci od funkcji
charakterystycznej zmiennej losowej X.

Zadanie 13. Niech ¢ bedzie funkcjq charakterystyczng pewnej zmiennej losowej X. Czy funkcja ©?°1°

jest funkcjg charakterystyczng? Odpowiedz uzasadnij. W przypadku odpowiedzi twierdzqcej wskaz zmienng
losowq, ktorej moze to byé funkcja charakterystyczna.

Zadanie 14. Niech ¢ bedzie funkcjq charakterystyczng pewnej zmiennej losowej X. Czy funkcja |p|?
jest funkcjq charakterystyczng? Odpowiedz uzasadnij. W przypadku odpowiedzi twierdzqgcej wskaz zmienng
losowq, ktorej moze to byé funkcja charakterystyczna.



