Cwiczenia:* Probabilistyka — lista 7
kierunek: matematykal studia I1°

dr Jarostaw Kotowicz

Zadanie 1. Wyznacz funkcje charakterystyczng rozkliadu wykladniczego z parametrem \. Na jej podsta-
wie, korzystajgc z wlasnosci funkcji charakterystycznej, wyznacz wariancje zmiennej losowej o rozkladzie
wyktadniczym.

Zadanie 2. Niech X1,...,X, bedq niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie Poissona z parame-
trami odpowiednio Ai,...,\,. Korzystajac z wlasnosci funkcji charakterystycznych pokaz, Ze zmienna
losowa Y = X1 + ...+ X,, ma rozktad Poissona.

Zadanie 3. Niech X 1Y bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkiadach normalnych standaryzo-
wanych. Wyznacz rozktad zmiennej losowej Z =X —Y.

Zadanie 4. Niech zmienna X ma rozkliad normalny standaryzowany. Wyznacz funkcje charakterystyczng
zmiennej X2.

Zadanie 5. Korzystajgc z poprzedniego zdania wyznacz funkcje charakterystyczng rozkladu x?(n).

Zadanie 6. Udowodnij, ze jezeli w1 i w2 sq¢ funkcjami charakterystycznymi, to %((pl + @a) jest tez
funkcja charakterystyczng.

Zadanie 7. Uogdlnij zadanie 6 na kombinacje liniowq, Scisle wypuklq skoniczonej ilosci funkcji charak-
terystycznych.

Zadanie 8. Niech X1, Xo bedg zmiennymi niezaleznymi o rozkladzie Cauchy’ego z parametrem a, tzn.

o gestosci f(x) = %ﬁ“ﬂ Wiedzqc, Ze funkcja charakterystyczna rozkladu Cauchy’ego z parametrem a

jest postaci o(t) = exp(—alt|), pokaz, ze X1 + Xo tez ma rozkiad Cauchy’ego. Wyznacz ten parametr.
Zadanie 9. Zmienne losowe X1, Xo,..., X, sq niezalezne i maja rozklad Cauchy’ego z parametrem

n
a=1. Wykaz, ze X = % > X ma réwniez rozklad Cauchy’ego.
k=1

Zadanie 10. Niech X 1Y bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym X ma rozklad jednostajny

na odcinku ]—l %[, natomiast Y ma rozklad zadany réwnosciamsi:

(e )2

gdzie n jest ustalong liczba naturalng. Zmienna Z okreslona jest wzorem Z = 2X +Y. Wyznacz funkcje
charakterystyczng zmiennej Z.

Zadanie 11. Rozklad dwuwymiarowej zmienne losowej (X,Y) zadany jest gestoscig

1
flay) =71+ wy(@® = Y y)fal<inlyl<1}-

Wykaz, zZe zmienne losowe X 'Y sq zaleine, a mimo to ox4+y = ©xPy.
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Zadanie 12. Udowodnij, ze jezeli zmienna losowa X przyjmuje wartosci catkowite, to

T

Viez PUX =k}) = % / ety (t)dt.

—T

Zadanie 13. Wiedzqgc, Ze p(t) = m jest funkcjq charakterystyczna rozkladu dyskretnego, ktorego
zbiorem warto$ci jest zbior liczb calkowitych nieujemnych, wyznacz ten rozklad.



