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Uwaga 1. Rozwazamy klasyczny model Blacka-Scholesa.
Zadanie 1 (Praca domowa zadana na wykladzie).

1. W oparciu o lemat Ité udowodnij, ze w klasycznym modelu Blacka-Scholesa proces cen instrumen-

ty ryzykownego (St)iejo,r), gdzie Sy = Soexp ((u - %2) t+ th) spetnia stochastyczne rownanie

rozniczkowe dSy = pSydt + o SdWy.
2. W oparciu o literature przedstaw twierdzenie Grisanowa.
3. W oparciu o literature przypomnij pojecie martyngatu lokalnego.

Zadanie 2 (strategia ,buy-and-hold”). Udowodnij, ze strategia ,kup i trzymaj aktywo” tzn. o} =a >0

7 ga? = 0 jest strategiq samofinansujgcg sie.

Zadanie 3. Udowodnij, ze strategia polegajgca na wlozeniu pieniedzy na rachunek bankowy w chwili

poczgtkowej i reinwestycji odsetek w konto jest strategiq samofinansujgcg sie.
Zadanie 4. Udowodnij, ze zbidr strategii samofinansujgcych sie jest przestrzeniq liniowq.

Zadanie 5 (Lemat techniczny z probabilistyki). Policz warto$é oczekiwang i wariancje rozkladu logarytmiczno-
normalnego tzn. udowodnij, ze jezeli X ~ N(p,0) i Y = exp(X), to E(Y) = exp (,u + %2) i D*(Y) =
exp (2u + 0?) (exp(o?) — 1).

Zadanie 6. Niech (St)icjo,1) bedzie procesem cen w klasycznym modelu Blacka-Scholesa. Pokaz, Ze

55y (0 (- ) st )
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Zadanie 7. Niech (St):eo,1) bedzie procesem cen w klasycznym modelu Blacka-Scholesa. Korzystajgc z

dwdch poprzednich zadan udowodnij, Ze
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Zadanie 8. Rozwazmy na rynku Blacka-Scholesa instrument ryzykowny z cena poczgtkowa 40, oczeki-
wanym zwrotem 16% p.a., wspdlczynnikiem zmiennodci 20% p.a.. Wyznacz 95% przedzial ufnosci dla

ceny akcji za trzy miesigce.
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Zadanie 9. Korzystajgc z zadan 5 1 6 pokaz, zZe srednia warto$é ceny instrumentu ryzykownego w modelu

Blacka-Scholesa rosnie ze stopa réwna u, czyli E(S;) = Soe'*.

Zadanie 10. Korzystajoc z danych zadania 8 w oparciu o zadanie 9 wyznacz Sredniq cene instrumentu

ryzykownego za trzy miesigce.



