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1 Prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa

Zadanie 1. W hurtowni znajdujg sie lodowki trzech fabryk A, B,C. Lodéwki fabryki A stanowiq 45%
wszystkich lodéwek w hurtowni, B 40%, reszta C. Wadliwosé lodéwek z kazdej fabryk wynosi odpowiedni
0,1% 0,05% 0,02%. Wylosowano loddwke, ktdra okazala siec wadliwa. Obliczyé prawdopodobieristwo, Ze
pochodzi ona z fabryki A.

Zadanie 2. Na pewnym kierunku studiow sklad grupy studenckiej przedstawial sie nastepujgco: I grupa
14 studentek i 11 studentow, II 12 studentek i 12 studentow, II 17 studentek i 5 studentow. Z listy
zawierajgcee] spis wszystkich 0sob studiujgcych na tym kierunku wylosowano osobe, ktéra okazala sie
studentkq. Obliczyé prawdopodobienstwo, ze nalezy ona do grupy I11.

Zadanie 3. Wiadomo, ze 1 osoba na 38 sposréd przekraczajacych (pewng) granice przemyca narkotyksi.
Specjalnie wytresowany pies zatrzymauge co 27 osobe sposrod nie przemycajocych narkotykéw i przepuszcza
(nie zatrzymuge) co 9 osobe sposréd przemycajacych narkotyki. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze osoba,
ktora przeszla przez granice nie zatrzymana przez psa jest przemytnikiem narkotykéw?

Zadanie 4. Z trzech klubéw zaproponowano odpowiednio: 4, 6, 5 kandydatéw do reprezentowania kra-
Jju w zawodach. Prawdopodobienstwa wygranej w zawodach dla zawodnikéw kolejnych klubow wynoszg
odpowiednio: 0,9 , 0,7 , 0,8 . Wylosowany z grona kandydatow zawodnik wygral. Z ktorego klubu naj-
prawdopodobniej on pochodzi?

Zadanie 5. Mamy 5 urn: w 2 sqg po 2 kule biale @ po 1 czarnej, w 1 10 kul czarnych, w pozostalych
2 sq po 3 kule biale i po 1 czarnej. Losujemy urne, a nastepnie z niej losujemy jedna kule. Obliczyé
prawdopodobieristwo, Ze bedzie ona biala.

Zadanie 6. W pierwszej urnie znajduje si¢ a biatych v b czarnych kul. W drugiej b biatych i a czarnych
kul. Przenosimy jedng kule z pierwszej urny do drugiej, a nastepnie wyciggamy kule z drugiej urny.
Obliczyé prawdopodobienstwo, zZe jest to biala kula.

Zadanie 7. Dane sq dwie urny. I zawiera 5 kul biatych i 3 czarne, a II 6 bialych i 2 czarne. Z losowo
wybranej urny wzieto kule. Obliczyé prawdopodobienstwo, zZe bedzie to kula czarna.

Zadanie 8. Mamy 5 urn typu A i 7 urn typu B. W kaZdej z urn typu A jest po 7 kul bialych, 3 czarnych
1 5 niebieskich, a w kazdej z urn typu B: 4 biale, 4 czarne i 7 niebieskich. Z losowo wybranej urny wzieto
dwie kule. Obliczyé prawdopodobieristwo wylosowania kul réznokolorowych.

Zadanie 9. Dane sq¢ dwie urny. Jedna zawiera 17 kul biatych © 2 czarne, druga 5 bialych i 23 czarne.
Rzucamy kostkq do gry. Jesli otrzymalismy co najwyzej dwa oczka to losujemy z urny pierwszej, jesl
3,4,5 to z drugiej, a jesli 6 to rzucamy kostkq jeszcze raz. Jesli w drugim losowaniu otrzymamy 1 lub
dwdjke losujemy z urny I, w przeciwnym wypadku z urny I1.
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e Obliczy¢ prawdopodobienstwo, Ze losujgc dwie kul z urny otrzymamy dwie kule jednakowych koloréw;

o Wylosowano dwie jednokolorowe kul. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze pochodzg one z urny pierw-
szej.

Zadanie 10. W magazynie hurtowni znajdujg sie suszarki produkowane w trzech roznych zaktadach
Ay, Ay, As. Zapasy hurtowni stanowiq odpowiednio 40%, 35%,25% produkcji zakladéow Aq, As, As. Wia-
domo, ze zaklady produkujq Srednio 1%,2%,3% brakdéw. Obliczyé prawdopodobienstwo, ze losowo spraw-
dzona suszarka okaze sie

e dobra;
e wybrakowana;

o Wylosowana suszarka okazata sie dobra. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze zostala wyprodukowana
w zakladzie As?

Zadanie 11. Tre$¢ zadania 10 z tym, Ze suszarki z kazdego zakladu sq skladowane w oddzielnych po-
mieszczeniach. Rozwigzaé zadanie przy takich zatoZeniach.

Zadanie 12. W pudelku znajduje sie 120 opornikow A i 80 serii B. Losujemy jeden opornik. Jakie jest
prawdopodobieristwo, ze bedzie to opornik wadliwy, jezeli w serii A jest 4% wadliwych, a w B 5%.

Zadanie 13. W magazynach hurtowni znajdujqg sie sanki produkowane przez fabryki A, B,C Zapasy
stanowiq odpowiednio 40%, 35% i 25%. Wiadomo, ze zakladu produkujq odpowiednio 1%, 2% oraz 3%
brakow. Obliczyé prawdopodobienstwo wylosowania sanek dobrych.

Zadanie 14. Niech
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Zadanie 15. W kazdej z wyprodukowanej przez warsztat partii kiddek $rednio 98 % jest dobra, a na
kazde 100 ktodek dobrych przypada Srednio 75 kiddek I gatunku. Obliczycé prawdopodobienstwo, Ze losowo
wybrana ktodka jest I gatunku.

Zadanie 16. Strzelec trafia w tarcze z prawdopodobienstwem 0,9. Na kazde 10 strzaléow w sam Srodek
trafia 2. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze strzelajgc do tarczy strzelec traft w sam $rodek.

Zadanie 17. Udowodni¢ nastepujgce twierdzenie: Jesli Ay U Ay U ... U A, = Q, dla i # j zachodzi

A;NA; =0,P(A) > 0,P(B) >0, to dla dowolnego k zachodzi wzor: P(Ag|B) = Zf(A;()j()@gcl)A-)
i=1 K K

Zadanie 18. Do dyspozycji s¢ armaty: I z 1 pociskiem oraz II z 2 pociskami. Do zniszczenia sq dwa
cele: A i B. Prawdopodobienstwo trafienia w cel A z armaty I wynosi pr(A) = 0,8. Analogicznie pr(B) =
0,75, pr1(A) = 0,5,p77(B) = 0,35. W przypadku trafienia w cel prawdopodobienistwa jego zniszczenia sq
réwne odpowiednio: Pr(A) = 0,4, P[(B) = 0,5, Pr;(A) = 0,5, Pr;(B) = 0,6. Jak wykorzystaé armaty,
aby prawdopodobieristwo zniszczenia obu celow bylo najwicksze? Obliczyc je.

Zadanie 19. Wiadomo, Ze w trakcie n rzutéw monetq przynajmniej raz wypadt orzel. Wyznaczycé praw-
dopodobienstwo zdarzenia, Ze liczba ortéw jest wieksza lub réwna 2.

Zadanie 20. Mamy dwie urny typu Ay zawierajgce 3 biale i 7 czarnych kul, trzy urny typu As zawie-
rajgee 2 biale, 8 czarne i § zielonych kul oraz pie¢ urn typu As zawierajgcych 1 bialg i 9 czarnych kul.
Wyciggnieto kule, ktora okazala sie byc biala. Jakiemu typow: urny odpowiada najwieksze prawdopodo-
bienstwo pochodzenia kuli i jaka jest jego wartosé liczbowa?



Zadanie 21. Z partii przedmiotow, z ktorych m jest dobrych i n wadliwych wybrano r sztuk. Przy kontroli
okazalo sie, ze pierwszych k sposréd r wybranych jest dobrych. Obliczyc¢ prawdopodobienstwo, Ze nastepny
przedmiot bedzie dobry.

Zadanie 22. Wylosowany kamieri domina okazal sie nie byé podwéjnym (tzn. na jego polowach sg
rézne ilosci oczek). Jakie jest prawdopodobieristwo, ze nastepny dobrany losowo sposrdd pozostalych bedzie
mozna do nieqo przystawic?

Zadanie 23. Partia towaru liczy N sztuk. Weryfikacja jako$ci odbywa sie w ten sposdob, ze po wykryciu
wadliwych k sztuk w probie n elementow partia taka bedzie odrzucona,
(1 <k <n < N). Wyznaczyé prawdopodobieristwo, Ze partia zawierajgca n wadliwych sztuk bedzie

przyjeta.

Zadanie 24. Wykaz, ze jesli P(A) = a, P(B) = b, gdzie b# 0, to P(A| B) > 1 — 132,

Zadanie 25. Zbadaj, dla jakich zdarzen A, B spelniony jest warunek P(A) = P(A| B)+ P(A | B').

Zadanie 26. Danych jest k1 urn zawierajgcych po my kul biatych i nq kul czarnych oraz ko urn zawie-
rajgcych po mo kul biatych i no kul czarnych. Z losowo wybranej urny wylosowano kule ktora okazala sie
biata. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kula ta pochodzi z jednej z urn typu pierwszego.

Zadanie 27. Rzucamy dwoma jednorodnymi kostkami. Obliczyé prawdopodobieristwo otrzymania sumy
oczek rownej 3, jesli wiadomo, zZe na jednej kostce byto jedno oczko.

Zadanie 28. W urnie znajduje sie 6 kul bialych i 6 czarnych. Losujemy bez zwracania 2 kule. Obliczyé
prawdopodobienstwo, zZe wylosowano za drugim razem kule czarng, jesli wiadomo, Ze za pierwszym razem
wylosowano kule bialg.

Zadanie 29. W szkole liczgcej 800 uczniow przeprowadzono ankiete z ktorej wynikalo, zZe 300 uczniow
ma problemy z matematykq. Na 100 uczniow majgcych klopoty z matematykg bylo 10 z ocena niedo-
stateczna z tego przedmiotu. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze wybierajgc jednego ucznia bedzie on mial
ocene niedostateczng z matematyk:.

Zadanie 30. Wsrdd bliznigt 64% to bliznieta tej samej plei. Obliczyé prawdopodobienstwo, zZe drugie z
blizniqt jest dziewczynkq pod warunkiem, Ze

o pierwsze jest dziewczynkq;
e pierwsze jest chlopcem,
jesli wiadomo, ze prawdopodobieristwo urodzenia chiopca wynosi 51%.

Zadanie 31. Trzy fabryki A, B,C dostarczajg uszczelki do magazynu w stosunku iloSciowym 3:2:4.
Fabryka A produkuje $rednio 5% brakéw, B 2%, zas C 3%. Losujemy z magazynu jedng uszczelke. Obliczyé
prawdopodobienstwo wylosowania dobrej.

Zadanie 32. Dane sqg dwie urny. I zawiera 4 kule biale, 5 kul czarnych i 3 niebieskie, a II 2 biale,
4 czarne i 2 kule niebieskie. Rzucamy symetryczng monetqg. Jesli wypadl orzel to losujemy z urny I, w
przeciwnym wypadku z urny II. Obliczyé prawdopodobienistwo, zZe wylosujemy kule czarng.

Zadanie 33. Dane sq dwie urny. I zawiera 6 kul bialych ¢ 4 czarne, a II 5 bialych © 5 kul czarnych.
Rzucamy raz jednorodng kostkq do gry, Jesli wypadly co nagmniej 4 oczka losujemy 2 kule z urny I, w
przeciwnym wypadku z urny II. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, Ze otrzymamy dwie kule biale.

Zadanie 34. Strzelec A trafia do tarczy 8 razy na 10, zas B 9 razy na 10. Sedzia rzuca dwoma syme-
trycznymi monetami. Jesli wypadnie co najmniej jeden orzel, to strzela A, w przeciwnym wypadku B.
Obliczyé prawdopodobienstwo trafienia w tarcze.

Zadanie 35. W grupie uczniow, ktorzy majg przystepi¢ doustnego egzaminu maturalnego z matematyki
znajdujq sie uczniowie z trzech klas czwartych a,,b,c. Wiadomo iz uczniowie klasy a stanowigcy 10%
calej grypy umiejq odpowiedzie¢ na wszystkie pytania. Uczniowie klasy b stanowigcy 30% grupy umiejg
odpowiedzie¢ na 50% pytani, zas uczniowie klasy c tylko na 256% wszystkich pytan. Obliczyé prawdopodo-
bienstwo, zZe losowo wybrany uczen odpowie na zadane pytanie.



Zadanie 36. Do sklepu dostarczono zZarowki w 12 pudtach majgcych norme minimum 2000 godzin Swie-
cenia. 4 pudla z fabryki I produkujgcej $rednio 60% zZardwek zgodnych z normgq, 5 pudel z fabryki IT
produkujgcej $rednio 72% zardwek zgodnych z norma, reszta z fabryki III, w ktdrej produkuje sie 80%
zarowek zgodnych z normg.

o Obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia, ze losujgc trzy Zarowki z pudel fabryk II lub IIT otrzymamy
dokladnie dwie zgodne z normg;

e Obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia, zZe losujgc jedng zZarowke z pudel fabryk II lub III otrzy-
mamy zgodng z normg;

e Kupiono Zardwke, ktora nie spetnia normy. Obliczyé prawdopodobienstwo,ze pochodzi ona z fabryki
L

Zadanie 37. Trzy fabryki A, B,C dostarczajqg na rynek ubiory pokrywajgc odpowiednio 45% , 20% 1
30% zapotrzebowania Gatunek I stanowi odpowiednio 80%, 60% oraz 90% produkcji fabryk. Obliczyé jaki
procent ubiorow znajdujgcych sie na rynku stanowig ubiory gatunku I.

Zadanie 38. Zaklady Z1,Zs, Z3 produkujq igly w iloSciach odpowiednio réwnych 20000, 15000 i 25000
sztuk. Wiadomo, Ze zaklady te produkujq odpowiednio 0,3 %, 0,2 % i 0,4 % brakéw. Produkcja zakladdw
gromadzona jest w trzech oddzielnych pomieszczeniach. Wylosowano jedng igle, ktora okazala sie brakiem.
Obliczyé prawdopodobieristwo, Ze pochodzi ona z zakltadu Z;.

Zadanie 39. Dane sqg dwie urny zawierajgce odpowiednia my © meo kul biatych oraz ny i ny kul czarnych.
7 kazdej z urn losowana jest jedna kula, a nastepnie z wylosowanych kul wybierana jest jedna z nich.
Jakie jest prawdopodobienistwo, Ze otrzymamy kule bialg?

Zadanie 40. W przedzalni zakladéw bawelnianych znajduje sie 200 przedzarek trzech réznych typow:
100 typu A, 60 typu B i 40 typu C. Kazda z maszyn produkuje takg samq iloSé przedzy danego gatunku,
a ilos¢ przedzy dla odpowiednich typéw maszyn A,B,C wynoszq odpowiednio 87,5 % - I gatunek, 8,7 % -
II gatunek, 1,7 % -I1II gatunek, reszta braki; 92,4 % - I gatunek, 6,2 % - II gatunek, 0,9 % -11I gatunek,
reszta braki; 90,8 % - I gatunek, 7,1 % - II gatunek, 1,2 % -III gatunek, reszta braki;

e Obliczy¢ prawdopodobieristwo, Ze pobrana losowo cewka z przedzarki typu B bedzie ponizej II gatun-
ku;

e Losujemy 2 cewki z przedzarki typu A. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze obie bedg I gatunku;

e Losujemy po jednej cewce z przedzarki kazdego typu. Obliczyé prawdopodobieristwo, Ze wszystkie
bedqg brakami.

Zadanie 41. W hurtowni znajdujq sie lodéwki trzech fabryk A, B,C. Lodéwki fabryki A stanowiq 456%
wszystkich loddwek w hurtowni, B 40%, reszta C. Wadliwos¢ lodéwek z kazdej fabryk wynosi odpowiedni
0,1% 0,05% 0,02%. Wybieramy losowo jedng lodéwke. Obliczyé prawdopodobieristwo, ze bedzie ona dobra.

Zadanie 42. Dane z poprzedniego zadania. Wylosowano lodowke, ktora okazala sie wadliwa. Obliczyé
prawdopodobienstwo, ze pochodzi ona z fabryki A.

Zadanie 43. W magazynie znajdujq sie identyczne towary trzech fabryk A, B,C w iloSciach réwnych
odpowiednio A - 45%, B - 40%, C - 15%. Wadliwo$é towaru z kazdej fabryk wynosi odpowiedni 0,1% 0,2%
0,3%. Wybralismy losowo jednq sztuke towaru, ktéra okazala sie dobra. Obliczyé prawdopodobieristwo, ze
pochodzi ona z fabryki C.

Zadanie 44. Dane sq¢ dwie urny A i B. Urna A zawiera 17 kul bialych, 3 czarne i 4 niebieskie, za$
urna B 10 bialych, 5 czarnych i 15 niebieskich. Rzucamy kostkg do gry, a nastepnie losujemy dwie kule
z urny z godnie z nastepujgcg requlq: Jesli w pierwszym rzucie wypadty jedno lub dwa oczka losujemy z
urny A, a jesli 3,4,5 to z urny B. Natomiast gdy wypadio szes¢ oczek, to rzucamy ponownie i dokonujemy
losowania urny zgodnie z regulq podang dla pierwszego rzutu kostkq z tym, ze w przypadku wyrzucenia 6
losujemy réwniez z urny B. Obliczyé prawdopodobienstwo wylosowania dwoch kul réznych koloréw.



Zadanie 45. W hurtowni znajdujq sie pralki z trzech zaktadow Zi,Zs, Zs. Pralki zakladu Z1 stanowig
60% stanu magazynu hurtowni, Zo 30%, a Z3 10%. 90% pralek produkcji zakladu Z1 stanowiq pralki ze
znakiem jakosci QQ, a w zakladach Zy i Z3 stanowiq odpowiednia 80% i 60%. W hurtowni kupiono jedng
pralke ze znakiem @Q. Obliczyé prawdopodobienstwo, zZe pochodzi ona z zakladu Zs.

Zadanie 46. W hurtown: znajdujg sie trzy pomieszczenia, w ktorych skliadowane oddzielnie sq lodowki
z trzech fabryk A, B,C. Ilo$¢ lodéwek z fabryki A wynosi 60%, z fabryki B 30%, a z C 10%. Srednio
0,2% lodéwek z fabryki A jest wadliwa, z fabryki B 0,3%,a z C 0,1%. Losujemy jedng lodéwke. Jakie jest
prawdopodobieristwo, Ze bedzie ona sprawna.

Zadanie 47. Tresé, jok w zadaniu 46. Wiemy, ze wylosowano lodéowke wadliwg. Obliczyé prawdopodo-
bienstwo, ze pochodzi ona z fabryki C'.

2 Zadania rozne

Zadanie 48. Udowodnic, Ze prawdopodobienstwo warunkowe speinia aksjomaty prawdopodobiernstwa.
Zadanie 49. Rzucamy dwie kosci do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze suma oczek bedzie

a. rowna 7, jesli wiadomo, Ze réznica ich jest rowna 3,

b. nie mniejsza od 7, jesl wiadomo, Ze roznica ich jest rowna 3,

c. nie mniejsza od 7, jesli wiadomo, ze roznica ich jest mniejsza od 3.

Zadanie 50. Rzucamy trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze na zZadnej kostce nie wypadla
szostka, jesli na kazdej kostce wypadia inna liczba oczek?

Zadanie 51. Z talii 8 kart -czterech kroli i czterech asow -wybieramy losowo dwie karty. Obliczyé praw-
dopodobienstwo zdarzenia, Ze wybrano 2 asy, jesli wiemy, Ze:

a. wybrano co najmniej jednego asa,

b. wérod wybranych kart jest czerwony as,

c. wérod wybranych kart jest as trefl.

Zadanie 52. Oblicz P(A|B), gdy P(A’) =%, P(B) = ¢ oraz P(B|A) = 1.
Zadanie 53. Podac przyklad zdarzeni A i B, dla ktorych

a. P(A) < P(A|B);

b. P(A) = P(A|B);

c. P(A) > P(A|B).

Zadanie 54. Wybieramy losowo jeden ze zbioréw A = {1,2,...,62} lub B ={1,2,...,124}. Z wybranego
zbioru losujemy liczbe x. Obliczyé prawdopodobieristwo tego, Ze liczba x + 1 jest podzielna przez 10.

Zadanie 55. Urna zawiera n kul biatych i m kul czarnych. Losujemy jednqg kule, a nastepnie wrzucamy
ja ponownie do urny dorzucajgc dodatkowo k kul bialych, jesli byta to kula biala lub k kul czarnych, jesl
byla czarna. Obliczyé prawdopodobienstwo wyciggniecia kuli bialej z tak uzupelnionej urny.

Zadanie 56. Mamy 5 urn typu A i 7 urn typu B. W kazdej z urn typu A jest po 7 kul bialych, 8 czarnych
1 b niebieskich, a w kazZdej z urn typu B: 4 biale, 4 czarne i 7 niebieskich. Z losowo wybranej urny wzieto
dwie kule.

a. Obliczyé prawdopodobienstwo wylosowania kul réznokolorowych.
b. Wylosono kule jednakowego koloru. Oblicz prawdopodobienistwo, Ze pochodzily z urny typu A.

Zadanie 57. W pewnej fabryce maszyny typu A, B, C dajg odpowiednio 25%, 35% 1 40% produkcji
danego wyrobu. Maszyny te produkujq odpowiednio 5%, 4% i 2% brakdw.



a. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze wylosowano towar dobry.
b. Wylosowano towar dobry. Obliczyé prawdopodobieristwo, Ze pochodzi on z maszyny B¢

Zadanie 58. Pewna choroba wystepuje w 0.2% ogdélu ludnosci. Przygotowano test do jej wykrycia. Test
daje wynik pozytywny uw 97% chorych i 1% zdrowych. Obliczyé prawdopodobienstwo tego, ze losowo wy-
brana osoba jest chora, jesli test tej osoby dat wynik pozytywny.

Zadanie 59. Rzucamy dwiema kostkami. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze przynajmniej na jednej
kostce wypadla szostka, jesli wiadomo, Ze suma otrzymanych oczek wynosi co najmniej 9%

Zadanie 60. Dane sq dwie uwrny A i B. Urna A zawiera 17 kul bialych, 3 czarne i 4 niebieskie, za$
urna B 10 bialych, 5 czarnych i 15 niebieskich. Rzucamy kostkq do gry, a nastepnie losujemy dwie kule
z urny z godnie z nastepujgcq requiq:

Jesli w pierwszym rzucie wypadly jedno lub dwa oczka losujemy z urny A, a jesli 3,4,5 to z urny B.
Natomiast gdy wypadlo szesé oczek, to rzucamy ponownie i dokonujemy losowania urny zgodnie z requlq
podang dla pierwszego rzutu kostkq z tym, Ze w przypadku wyrzucenia 6 losujemy rowniez z urny B.
Obliczyé prawdopodobienstwo wylosowania dwoch kul réznych koloréw.

Zadanie 61. Na trzech kolejnych zmianach dokonuje sie przeglgdu technicznego 2 sposrod 6 maszyn, ktore
nalezy poddaé temu przeglgdowi. Obliczyé prawdopodobienistwo, Ze w ciggu tych trzech zmian wszystkie
maszyny zostaly poddane przeglgdowi, gdyby kolejne zmiany nie przekazywaly sobie informacii.

Zadanie 62. Trzy $Sciany czworoscianu zostaly pomalowane na biato, czerwono i zielono za$ czwarta w
pasy bialo-czerwono-zielone. Doswiadczenie polega na rzucaniu czworo$cianu na plaszczyzne i obserwo-
waniu koloru Sciany, na ktorg upadl czworo$cian. Zdarzenia B, C, Z okreslono nastepujgco

B - czworoscian upadl na Sciane bialqg,
C — czworo$cian upadl na Sciane czerwong,
Z — czworo$cian upadl na Sciane zielong.

Zadanie 63. Srednio 20 mezczyzn na 100 i 15 kobiet na 100 ma grupe krwi 0. Z grupy oséb w ktérej
jest 80 mezczyzn 1 70 kobiet wylosowano jedna osobe. Okazalo sie, ze ma ona krew grupy 0. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze jest to kobieta?

Zadanie 64. Na 100 mezczyzn 5 nie rozréznia koloréw, a na 100 kobiet 2 nie rozroznia kolorow. Z grupy
o jednakowej liczbie kobiet © mezczyzn wylosowano daltoniste. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jest to
mezczyzna?

Zadanie 65. W pewnej firmie sq dwa telefony, kazdy z nich jest zajety z prawdopodobienstwem 0.7.
Przy zaloZeniu, Ze jeden z telefonow jest zajety, drugi jest zajety z prawdopodobienstwem 0.4. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze co najmniej jeden z nich bedzie wolny?

Zadanie 66. Z przeprowadzonych badan wynika, ze 80% kobiet i 45% mezczyzn oglgda w telewizji pro-
gramy typu ,reality show”. Z grupy zloZonej z 1500 kobiet © 2000 mezczyzn wybrano losowo jedng osobe.

a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wybrana osoba oglgda programy typu reality show?

b) Okazalo sig, ze wylosowana osoba oglgda programy typu ,reality show”. Jakie jest prawdopodobieristwo,
ze jest to mezczyzn, a jakie ze jest kobieta?

Zadanie 67. W fabryce pewne detale produkowane sq na trzech maszynach: A, B, C. Na maszynie A
dziennie produkuje sie 200 detali, z ktorych 4% jest wadliwych, na maszynie B - 300 detali z ktérych
5% jest wadliwych, natomiast na maszynie C - 400 detali, z ktérych 2% jest wadliwych. Calodzienna
produkcja skiadana jest w jednym pojemmniku.

a) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wziety z pojemnika w sposdb losowy detal bedzie wadliwy? odp.
0.034

b) Wrziety z pojemnika w sposéb losowy detal okazal sie wadliwy. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze zostal
on wyprodukowany na maszynie A? odp. 0.258



Zadanie 68. Zenek uwielbia konkursy organizowane przez stacje radiowe. prawdopodobienstwo wygrania
koszulki w konkursie Radio Zet wynosi 0.2 Zakladajgc, ze oba konkursy sq¢ niezalezne oblicz prawdopodo-
bienstwo wygrania przez Zenka co najmniej jednej koszulki. odp. 0.28

Zadanie 69. Kazdy z dwu niezaleznych systemow alarmowych dziala z prawdopodobienstwem 0.9. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze oba zawiodg jednoczesnie. odp. 0.01

Zadanie 70. Firma ochrony mienia ,Spokdj” zainstalowala w domu pana Zenka instalacje alarmowgq
polgczong z siedzibg firmy. Przy prébie wlamania alarm ten zadziala w 95% przypadkéw. Moze sie jednak
zdarzyc i tak, ze alarm wlgczy sie wtedy, gdy nie ma Zadnego zagrozenia. Prawdopodobienstwo takiego
falszywego alarmu jest male i wynosi 0.01. Biorg pod uwage poziom zamoznosci pana Zenka oraz loka-
lizacje jego domu, prawdopodobieristwo wlamania oszacowano na 0.005. Jakie jest prawdopodobieristwo,
ze gdy wlgcezy sie alarm, naprawde istnieje zagrozenie?

Zadanie 71. Produkowany wyrcb moze by zaklasyfikowany z jednakowym prawdopodobieristwem do jednej
z trzech klas: LILIII. Okreslamy zdarzenia — wylosowany wyrdb bedzie: I albo II klasy (zdarzenie A), I
albo III klasy (zdarzenie B), II albo III klasy (zdarzenie C). Zbadaé, czy zdarzenia A, B, C sq:

a) niezalezne parami,
b) niezalezne zespolowo.

Zadanie 72. Pewien towar produkujg 3 zaklady. Prawdopodobienstwo wyprodukowania przez te zakla-
dy towaru pierwszej jakoSct wynosi odpowiednio 0.97, 0.90, 0.86. ZnaleZé prawdopodobienstwo tego, ze
losowo wzieta sztuka towaru — sposrdd trzech sztuk pochodzgcych z rézinych zakladow — jest pierwszej
jakosci.

Zadanie 73. Na przeno$nik tasmowy trafiajg jednakowe wyroby wytwarzane przez 3 automaty. Stosu-
nek ilosciowy produkcji automatow ksztaltuje sie tak jak: 2:2:1. Poza tym wiadomo, ze automat pierwszy
produkuje 85% wyrobdw I gatunku, drugi — 80% I gatunku, trzeci — 90% I gatunku. Obliczyé prawdopo-
dobienstwo tego, ze losowo wziety z przeno$nika wyrdb:

a) wyprodukowany zostal przez drugi automat,

b) jest wyrobem I gatunku wyprodukowanym przez drugi automat,

c) jest wyrobem I gatunku,

d) ktory okazal sie I gatunku, jest wyprodukowany przez drugi automat.

Zadanie T74. Mietek oszacowal, ze prawdopodobieristwo umdwienia sie na randke z FElg wynosi 0.5,
natomiast prawdopodobienstwo umdwienia sie na randke z Krysig wynosi 0.7, przy czym zdarzenia te sg
niezalezne. Jakie jest prawdopodobieristwo ze Mietek umaowi sie randke z przynajmniej jedng z dziewczqt?

Zadanie 75. Kazio dowiedzial sie, ze aby nie zostaé wyrzuconym z egzaminu ustnego z rachunku praw-
dopodobieristwo trzeba odpowiedzie¢ poprawnie na przynajmniej jedno z trzech zadanych pytan (kaide
pytanie dotyczy innego dzialu). Z prowadzonych przez starszych kolegow Kazia obserwacji wynika, ze
prawdopodobienistwo udzielenia poprawnej odpowiedzi na kazde z pytan jest jednakowe i wynosi 1/3 .
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze Kazio nie zostanie wyrzucony z egzaminu?

Zadanie 76. Trzej strzelcy strzelajg jednoczesnie do tej samej tarczy. Pierwszy strzelec trafia w tarcze z
prawdopodobienstwem 0.8, drugi z prawdopodobienstwem 0.6, a trzeci z prawdopodobienstwem 0.7. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzen

a) A — tarcza zostanie co najmniej raz trafiona,

b) B - tarcza zostanie dokladnie dwa razy trafiona.
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