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1 Schemat Bernoulliego

Zadanie 1. Co jest bardziej prawdopodobne: wygraé z réwnorzednym przeciwnikiem
o 2 partie z 3, czy
e S particz 5 ?

Zadanie 2. W centrali telefonicznej jest n linii, z ktérych kazda nmiezaleinie od pozostalych moze byé
zajeta. Prawdopodobieristwo, Ze dana linia jest wolna wynosi p. ZnaleZé najbardziej prawdopodobng liczbe
liniv wolnych.

Zadanie 3. Zdarzenie A pojawia sie z tym samym prawdopodobienstwem w ciggu niezalezZnych doswiad-
czen losowych. Prawdopodobienstwo, Ze A nastqpi w ciggu czterech doSwiadczen przynajmniej raz wynosi
%. Jakie jest prawdopodobienistwo zajscia zdarzenia A w jednym doswiadczeniu?

Zadanie 4. Jakie jest prawdopodobienistwo parzystej ilosci sukceséw w schemacie Bernoulliego, jesli
— 19
p=3"

Zadanie 5. Jakie jest prawdopodobieristwo parzystej ilosci sukcesow w schemacie Bernoulliego, jesli p
jest dowolne?

Zadanie 6. Ile razy nalezy rzuci¢ kostkq, aby prawdopodobienstwo wypadniecia ”5” bylo niemniejsze niz
1o
5 ¢

Zadanie 7. Prawdopodobienstwo wypadku akrobaty przy pierwszym w danym dniu wystepie wynosi m,
natomiast przy drugim Wlot)' Obliczyé prawdopodobienstwo, ze akrobata nie bedzie mial wypadku pod czas
100 kolejnych wystepow, przy zalozZeniu, Ze

e ma jeden wystep dziennie,
e ma dwa wystepy dziennie.

Zadanie 8. W ciggu godziny jest $rednio 60 zgloszen. Telefonistka wyszla na pol minuty. Jakie jest
prawdopodobienstwo, Ze w tym czasie:

e nie bedzie Zadnego zgloszenia;
e bedzie dokladnie jedno zgloszenie?
Wsk. Skorzystaé z tw. Poissona. Czemu jest réwna warto$é oczekiwana dla rozktadu Poissona?

Zadanie 9. Wyznaczyé prawdopodobienstwo zdarzenia, Ze przy n niezaleznych rzutach monetg liczba
uzyskanych ortow bedzie wieksza niz liczba uzyskanych reszek.
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Zadanie 10. Centrala abonencka obsluguje 10 telefonéw. Prawdopodobieristwo, Ze w ciggu t- minut
zadzwoni jeden abonent wynosi 0,4. Obliczyé prawdopodobieristwo, zZe w ciggu t minut zadzwoni:

e 15 abonentow;
e ca najmniej 2 abonentow;
o nie wiecej niz 3 abonentow.
Zadanie 11. Obliczyé¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, ze w 10 rzutach monetg orzel wypadnie
o dokladnie 2 razy;
e co najwyiej dwa razy;
e co najmniej dwa razy.

Zadanie 12. Jezeli przecietnie 5 dni w tygodniu jest deszczowych, to jakie jest prawdopodobienstwo, ze
2 dni z 8 bedg pogodne?

Zadanie 13. Obliczyé prawdopodobienistwo, ze wsrod 500 0s6b co najmniej 2 osoby bedqg mialy urodziny
w Nowy Rok, jesli przyjmiemy, Ze rok liczy 365 dni.

Zadanie 14. Srednio 977 ziarna na 1000 kielkuje. Jakie jest prawdopodobieristwo, Ze siejgc 1000000
ziaren 995000 wykietkuje.

Zadanie 15. Prawdopodobieristwo trafienia samolotu z pojedynczego dziala wynosi 0,1. Samolot zostal
ostrzelany salwg z 10 dzial. Obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia, Ze samolot zostal trafiony.

Zadanie 16. Przqdka obstuguje 1000 wrzecion. Wiadomo, zZe prawdopodobienstwo zerwania sie nitki
jednego wrzeciona w ciggu 1 minuty wynosi 0,004. Obliczyé prawdopodobienstwo, ze w ciggu 1 minuty
zerwg sie co najwyiej 3 nitki na trzech wrzecionach.

Zadanie 17. Prawdopodobiernistwo awarii sieci cieplnej na danym osiedlu w ciggu jednej doby wynosi
0,2. Obliczyé prawdopodobienstwo, Ze w ciggu 15 dni nastqpi:

e 5 awarii;
e najwyzej dwie awarie.

Zadanie 18. Szesci robotnikow korzysta z przerwami i niezaleznie od siebie z energii elektrycznej. Kazdy
z mich podigczony jest Srednio 8 minut w ciggu godziny. Siec elektryczna jest przecigzona jesli co najmniej
5 robotnikéw pobiera energie elektryczng. Obliczyé prawdopodobienstwo przecigzenia sieci.

Zadanie 19. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, Ze losujg ze zwracaniem trzy razy po trzy kule z urny zawie-
rajgcej 7 kul biatych, 5 czarnych i 3 niebieskie otrzymamy dokladnie 2 razy réinokolorowe kule.

Zadanie 20. Grupa studentow liczgca 22 osoby pisze kolokwium. Obliczyé prawdopodobienstwo, ze do-
ktadnie dwie osoby zaliczq je, jesli prawdopodobienstwo zaliczenia kolokwium przez pojedynczego studenta
wynosi 0,1.

Zadanie 21. W urnie znajduje sie 18 kul czarnych i 12 bialych. Losujemy kule pojedynczo za kazdym

razem zwracajge. Obliczyé prawdopodobieristwo

o wszystkie trzy kule sq czarne;

e otrzymano dokladnie dwie kule czarne.

Zadanie 22. Pewne zdarzenie moze zajs¢ w dowolny dzien tygodnia z takim samym prawdopodobien-
stwem Obliczyé prawdopodobieristwo nie zajscia zdarzenia w okreSlony dzieri tygodnia (np. w $rode) w
ciggu 12 kolejnych tygodni, jesle wiadomo iz zdarzenie zachodzi kaZdego tygodnia.

Zadanie 23. Na przystanku tramwajowym czeka 10 pasazeréw. Wiedzgc, zZe tramwayj skiada sie z dwich
wagonow obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, Ze do kaidego wagonu wsigdzie po
5 pasazerow.

Zadanie 24. Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ zdarzenia A w pojedynczym doswiadczeniu jest réwne
p > 0. Oszacowal liczbe niezaleznych dosSwiadczen n by prawdopodobienistwo zdarzenia, Ze chociaz w
jednym z tych doswiadczen wystepi zdarzenie A bylo wieksze lub réwne niz po,p < po < 1.



2 Zadania rdézne

Zadanie 25. Niech zdarzenia A, B sq niezalezne. Udowodnié, Ze sq¢ niezaleine nastepujgce zdarzenia
e A B';
o A, B;
o A, 0;
o A Q;
e A, BUC, jesli BNC =10, A i C sq niczalezne;
o A, B'.

Zadanie 26. Niech A C B, A i C oraz B i C sq niezalezne. Udowodnij, ze wtedy B\ A i C sq réwniez
niezalezne.

Zadanie 27. Wykaz, e jesli P(A) = a, P(B) =b, gdzie b # 0, to P(A|B) > 1 — 132,

Zadanie 28. Rzucamy trzema kostkami do gry. Niech A oznacza zdarzenie polegajgce na tym, Ze na
kazdej kostce wypadla inna liczba oczek, B oznacza zdarzenie, zZe na Zadnej kostce nie wypadla szdstka?
Czy zdarzenia A i B sq niezaleine?

Zadanie 29. Trzech studentow przygotowywato sie niezaleznie do egzaminu z rachunku prawdopodobieni-
stwa. ZnalezZé prawdopodobienstwo tego, Ze trzeci z mich zdal, jesli wiadomo, zZe zdalo dwdch, a prawdo-
podobienstwa zdania dla poszczegolnych studentow wynoszq odpowiednio: py = 0.6, po = 0.5, p3 = 0.4.

Zadanie 30. Rzucono 10 razy kostkq. Jaka jest szansa otrzymania:
a) 6 oczek co najmniej raz?
b) 5 oczek dokladnie 3 razy?

Zadanie 31. Rzucono 10 razy symetryczng kostkq. Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze w pierwszym rzucie
otrzymano szostke, jesli wiadomo, ze otrzymano 8 szostki?

Zadanie 32. lle razy nalezy rzuci¢ kostkq, aby prawdopodobienstwo wypadniecia pieciu oczek bylo nie
mmniejsze niz %?

Zadanie 33. Rzucamy n razy kostkq do gry. Obliczyé prawdopodobienstwo tego, Ze:
a) sze$é oczek pojawi sie dokladnie raz;
b) sze$é oczek pojawi sie co najmniej raz.

Zadanie 34. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze pan Kowalski nie trafi nawet czworki grajoc przez
rok dwa razy w tygodniu w Totolotka (typujac 6 liczb z 49)?

Zadanie 35. Jaka jest najbardziej prawdopodobna liczba széstek, przy 100 rzutach kostkq?

Zadanie 36. Owad sktada k jajeczek z prawdopodobienstwem )‘k—Te_)‘, A > 0. Potomek wylega sie z jaja z
prawdopodobienstwem p, niezaleznie od innych. ZnaleZé prawdopodobieristwo, Ze liczba potomkow bedzie
rowna .

Zadanie 37. Zdarzenia A i B sq niezaleine i takie, ze P(AU B) = 1. Udowodnié, ze P(A) = 1 lub
P(B)=1.

Zadanie 38. Z talii 52 kart losujemy jedng. Zdarzenie A polega na tym, zZe wylosowana karta jest asem,
B na tym, Ze wylosowana karta jest pikiem, C — wylosowana karta jest blotkqg. Zbadaé niezaleino$é
zdarzen A i C oraz niezalezno$cé zdarzen A i B.

Zadanie 39. Rzucamy dwiema ko$ci do gry i okreslamy trzy zdarzenia: A — pojawienie sie parzystej liczby
oczek na pierwszej kosci, B — pojawienie sie nieparzystej liczby oczek na drugiej kosci i C' — pojawienie
sie na obu koSciach liczby oczek, ktorych suma jest wieksza od 7. Zbadaé niezaleznosé zdarzen A, B i C'.



Zadanie 40. Na odcinku [0, 1] umieszczamy losowo i niezaleznie punkty x iy. Niech A bedzie zdarzeniem
polegajgcym na tym, ze x> +y? < 1, natomiast B zdarzeniem polegajgcym na tym, Ze x < y. Czy zdarzenia
A i B sq niezalezne?

Zadanie 41. Z kuli o promieniu R wylosowano N punktow. Wyznaczyé prawdopodobieristwo zdarzenia,
ze odleglosé od srodka kuli do najblizej polozonego punktu jest wieksza lub rowna a, 0 < a < R.

Zadanie 42. Przeprowadzono serie doswiadczen wedlug schematu Bernoulliego z prawdopodobienstwem
sukcesu w kazdym doswiadczeniu rownym p. Obliczyé prawdopodobienstwo uzyskania r-tego sukcesu do-
kladnie w (k + r)-tym doswiadczeniu, k =0,1,2,....

Zadanie 43. Wieloletnie obserwacje pogody w pewnej miejscowosci wykazaly, ze w 20% dni w listopadzie
pogoda jest bezchmurna, a w 20% dni pochmurnych pada deszcz. Obliczyé procent dni w listopadzie kiedy
pada deszcz oraz prawdopodobienstwo tego, zZe pewien z gory zadany dzien bedzie deszczowy.
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