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1 Jednowymiarowa zmienna losowa

Zadanie 1. Z kwadratu o boku a losowane sq¢ dwa wierzcholki. Wartosciqg zmiennej losowej X jest
dlugosé odcinka lgczqcego te wierzcholki. Wyznaczyé rozklad X .

Zadanie 2. Z szescianu o krawedzi a losowane sq trzy wierzcholki. Wartoscig zmiennej losowej X jest
pole trojkgta wyznaczonego przez te wierzcholki, ktorego wierzchotkami sq one. Wyznaczyc rozklad X .

Zadanie 3. Z kwadratu o boku a losowany jest punkt. Wartoscig zmiennej losowej X jest odleglosé od
najblizszego boku. Wyznaczyc rozklad X .

Zadanie 4. Losujemy punkt z trojkgta réownobocznego o boku a. Zmienna losowa przyjmuje wartosci
rowne odleglosci punktu od najblizszego boku. Podaé rozklad zmiennej losowey.

Zadanie 5. Dany jest prostokgt o bokach a,b, gdzie a < b. Z prostokagta losujemy punkt. Zmienna losowa
X przyymugje wartoSci réwny odleglosci punktu od najblizszego diuzszego boku. Podac rozkiad zmiennej
losowey.

Zadanie 6. Dany jest prostokgt [0,2] % [0,4]. Z prostokata losujemy punkt. zmienna losowa X przyjmuje
warto$ci rowne odlegtosci punktu od najblizszego diuzszego boku. Podaé rozklad zmiennej losowey.

Zadanie 7. Dane sq dwa kola wspolsrodkowe o promieniach 1 i 2. Z wiekszego kola losujemy punkt.
Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne odleglosci punktu od mniejszego z okregow Podaé rozklad
zmiennej losowej.

Zadanie 8. Z okregu o promieniu 1 losujemy dwa punkty P, Q. Wartoscig zmiennej losowej jest diugo$é
mmniejszego tuku. Wyznaczyé rozklad X .

Zadanie 9. Z kola o promieniach 2 losujemy punkt. Zmienna losowa przyjmuje warto$ci réwne odleglosci
punktu od brzegu kota. Podac rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 10. A jest zdarzeniem losowym, ktére mozna zaobserwowaé w pojedynczym doSwiadczeniu
P(A) = p > 0. Doswiadczenia sqg w sposdb niezalezny wykonywane do tego momentu, kiedy A zostanie
zaobserwowane po raz pierwszy. Wartoscig zmiennej losowej X jest numer tego doswiadczenia kiedy A
zostalo zaobserwowane pierwszy raz (lub kiedy zostaly przerwane préby). Wyznaczyé rozklad X .

Zadanie 11. Z peku n kluczy wybierany jest jeden i pasowany do zamka. Klucz, ktory nie pasuje jest
odktadany, a z pozostalych jest losowany kolejny klucz. Wartoscig zmiennej losowej X jest numer tej
proby, w ktorej klucz pasuje do zamka. Wiadomo, ze tylko jeden klucz otwiera zamek. Wyznaczyé rozkiad
X.

Zadanie 12. Rzucamy raz symetryczng monetq. Zdarzeniv wypadl orzel przyporzgdkowujemy liczbe 2,
a wypadla reszka liczbe -1. Podaé rozklad zmiennej losowej.
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Zadanie 13. Rzucamy dwoma symetrycznymi monetami. Zdarzeniu wypadly dwie reszki przyporzqdko-
wujemy liczbe 5, wypadly rézne wyniki liczbe -3, za$ wypadly dwa orly liczbe 1. Podac rozklad zmiennej
losowej.

Zadanie 14. Rzucamy piecioma symetrycznymi monetami. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne
ilosci wyrzuconych ortéw. Podaé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 15. Rzucamy dwoma kostkami. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne sumie wyrzuconych
oczek na obu kostkach. Podac rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 16. Dokonujemy 10 jednakowych prob, ktore sq niezalezine. W kazdej z prob moze pojawié sie
zdarzenie A z prawdopodobienstwem p, (0 < p < 1). Zmienna losowa przyjmuje wartosci réwne ilosci
wystgpien zdarzenia A. ZnaleZé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 17. W urnie znajdujq sie 4 kule biate © 4 czarne. Losujemy z urny jednoczesnie 4 kule. Zmienna
losowa przyjmuje wartosci réwne ilosci wylosowanych kul czarnych. Podaé rozklad zmiennej losowey.

Zadanie 18. Rzucamy kostkq do gry i czworos$cianem na $cianach ktdrego sq liczby 0,0,1,2. Zmienna
losowa przyjmuje wartosci réwne

e sumie;
e iloczynowi
wyrzuconych oczek i liczby wypadlej na czworoscianie. Podaé rozklad zmiennej losowe;.

Zadanie 19. Rzucamy trzema monetami na ktérych znajdujg sie nastepujgce liczby -1 i 1, 0 i 1 oraz 1
i 2. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne iloczynowi liczb wypadlych na monetach. Podaé rozklad
zmiennej losowej.

Zadanie 20. Rzucamy kostkg i monetq. Opisac¢ zmienng losowgq, jesli przyjmuje wartosci rowne
e sumie oczek na kostce i wypadlych liczb na monecie (orzel - 0, reszka - 1);
e iloSci wyrzuconych oczek na kostce;
e iloczynowi ilosci oczek na kostce i wypadlych liczb na monecie (orzel - 0, reszka - 1).

Zadanie 21. Rzucamy kostkg do gry i dwiema monetami. Na jednej z monet znajdujg sie liczby 11 2, a
na drugiej 0 1 1. Zmienna losowa przyjmuje wartosci réwne iloczynow: otrzymanych oczek i wyrzuconych
liczb na monetach. Podaé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 22.

Rzucamy kostkq i dwoma symetrycznymi monetams, na ktérych znajdujg sie odpowiednio liczby -1,1; 0,1.
Zmienna losowa X przyjmuje wartoSci réwne sumie wyrzuconych oczek 1 iloczynowi liczb wypadtych na
monetach. Podaé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 23. Rzucamy kostkq i trzema symetrycznymi monetami, na ktorych znajdujg ste odpowiednio
liczby -1,1; 0,1; -1,0. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci rowne sumie wyrzuconych oczek i iloczynowi
liczb wypadlych na monetach. Podaé rozklad zmiennej losowey.

Zadanie 24. Rzucamy dwoma kostkami i dwoma symetrycznymi monetami, na ktorych znajdujg sie
liczby 0,1. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci réwne warto$ci bezwzglednej réznicy wyrzuconych oczek
powiekszonych o iloczyn wynikow otrzymanych na monetach. Podaé rozklad zmiennej losowey.

Zadanie 25. Rzucamy dwoma kostkami do gry i monetq na ktorej sqg cyfry 0 i 1. Zmienna losowa
przyjmuje wartosci rowne iloczynowi sumy oczek i wyrzuconej liczby na monecie. Podaé rozklad zmiennej
losowey.

Zadanie 26. Rzucamy dwoma kostkami i symetryczng monetq, na ktorej znajdujg sie liczby -1,1. Zmien-
na losowa X przyjmuje wartosci rowne sumie liczby wypadlej na monecie i wartoSct bezwzglednej roznicy
wyrzuconych oczek. Podac rozklad zmiennej losowej.



Zadanie 27. Ze zbioru N ponumerowanych elementdw losujemy ze zwracaniem n elementéw (1 < n <
N). Niech X, Y bedqg zmiennymi losowymi przyjmujecymi odpowiednio wartosé najwiekszego i najmniej-
szego wylosowanego numeru. Wyznaczyé rozklady X,Y .

Zadanie 28. Uczen rzuca 4 razy do kosza. Prawdopodobienstwo umieszczenia pitki w koszu wynosi i.
Wyznaczyé rozklad zmiennej losowej wyznaczonej przez ilosé trafien do kosza.

Zadanie 29. Czy mozna dobrac parametr a tak, aby podane funkcje byly gestosciami pewnego rozkiadu
zmiennej losowej? Odpowied? uzasadnij. W przypadku odpowiedzi pozytywnej policzyé ich dystrybuanty.
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2 Zadania rozne

Zadanie 30. Rzucamy kostkq, zmienna losowa X przyjmuje wartosé 0 jesli liczba wyrzuconych oczek
jest podzielna przez 3, 1 gdy liczba wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 3 daje reszte 1, 2 gdy liczba
wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 3 daje reszte 2. Wyznaczyé rozklad zmiennej losowej X.

Zadanie 31. Przeznaczona do odbioru partia towaru zawiera jednakowq liczbe sztuk I, II ¢ 111 gatunku.
Niech wy, wa, ws oznaczajg zdarzenia elementarne w doswiadczeniu polegajgcym na wylosowaniu z tej
partii towaru sztuki odpowiednio I, II, IIT gatunku. Zmienne losowe X, Y okreslamy w sposob nastepujacy

X(wl) = 2, X(LUQ) = 1, X(wg) =0
Y(wl) = O7 Y(a)z) = ]., Y(w;g) =2.

Poréwnaé rozklady zmiennych losowych X, Y. Wyznaczyé ich dystrybuanty. Czy zmienne losowe X i Y
sq réwne?

Zadanie 32. 7 peku n kluczy wybierany jest jeden ¢ pasowany do zamka. Klucz, ktory nie pasuje jest
odkladany, a z pozostalych jest losowany kolejny klucz. Wartoscig zmiennej losowej X jest numer tej
proby, w ktorej klucz pasuje do zamka. Wiadomo, Ze tylko jeden klucz otwiera zamek. Wyznaczyé rozklad
X.

Zadanie 33. Rzucamy piecioma symetrycznymi monetami. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne
ilosci wyrzuconych ortéw. Podaé rozklad zmiennej losowe;.

Zadanie 34. Dane sq 4 urny i 3 kule. Rozmieszczamy kule w urnach. Zmienna losowa przyjmuje wartosci
rowne ilosci pustych urn. Obliczyé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 35. Losujemy n-krotnie (ze zwracaniem) liczbe sposrdd liczb od 1 do N. Niech zmienna losowa
X przyjmugje wartosci réwne najwiekszej sposrod liczb uzyskanych w losowaniu. Obliczyé jej rozktad.

Zadanie 36. Dany jest odcinek (0, L) i punkt r nalezgcy do tego odcinka. Z odcinka losujemy dwa punkty
1, To. Zmienna losowa X przyjmuje wartosé 1, gdy punkt r znajduje sie miedzy wylosowanymi punktamsi
oraz 0 w przeciwnym wypadku. Podac rozklad X .

Zadanie 37. Rzucamy dwoma kostkami i symetryczng monetq, na ktorej znajdujg sie liczby -1, 1.
Zmienna losowa X przyjmuje wartosci rowne sumie liczby wypadlej na monecie i warto$ci bezwzglednej
roznicy wyrzuconych oczek. Podaé rozklad zmiennej losowej.

Zadanie 38. Niech @ = {0,1,2,3}, P(w) = § dla w = 0,1,2,3. Definiujemy dwie zmienne losowe

X(w) =sin 52 oraz Y (w) = cos 552, ZnaleZé rozklady i dystrybuanty zmiennych losowych X iY . Obliczyc

PlweQ: X(w) =Y (w)}).

Zadanie 39. Z talii 52 kart wyciggamy 6 i takiemu losowaniu przypisujemy liczbe pikow. ZnaleZé rozklad
okreslonej w ten sposob zmiennej losowey.

Zadanie 40. Dana jest gesto$é okreslona wzorem
cosz dlaxe |0,T
) = o8]
0 dlaz ¢ [0,%]

Nie liczqc catki podaé ile wynosi prawdopodobierstwo w punkcie 7. Odpowied? uzasadnij.

Zadanie 41. Dla jakich wartosci a funkcja f(x) = ax®Tj o (x) jest gestodcig?



Zadanie 42. Niech X ma rozklad o gestosci f(x) =
P(X|>1)?

IQLH. Wyznaczyé wartosé parametru a oraz obliczyé

Zadanie 43. Niech X ma rozklad o gestosci f(x) = ce™1®l. Wyznaczyé ¢ i P(X > —1).

Zadanie 44. Niech X ma rozklad o gestosci

1 dlaze[-1,0)
fle)=qx dlaxzel0,1]
0 dlaxé¢[-1,1]

Obliczyé prawdopodobieristwo zdarzenia, ze {|X - é| < g}

Zadanie 45. Wiemy, ze zmienna losowa X ma rozklad wykladniczy z parametrem A > 0 i P(X < 2) = %.
Obliczyc .

Zadanie 46. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na zbiorze A = [—1,0] U [2,4]. Wyznaczyé
gestosé i P(|1X — 3| < 2).

Zadanie 47. Czy mozna dobrac parametr a, by funkcja:
a) f(r) = 511,00)(2);

b) g(x) = $11,00) (2);

¢) hx) = ay/zl3)(z)

byla gestosciq?
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