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1 Zadania z wyktadu

Zadanie 1. Strzelamy 300 razy do tarczy z prawdopodobienstwem trafienia w jednym strzale wynoszgcym
1/4. Z nierdwnoéci Czebyszewa oszacowad prawdopodobieristwo

P({w:|X(w) — 75| < 30}),
gdzie X jest zmienng losowq oznacza liczbe trafien do tarczy.

Zadanie 2. Rzucamy n razy monetq.
Niech zmienna losowa X oznacza ilo$¢ wyrzuconych ortéw. Korzystajgc z nierownosci Czebyszewa

znalezé takie n, aby
1 1

P{w: |%X(w) —Sl< >

2 Zadania do samodzielnego rozwigzania

2.1 Jednowymiarowy rozktad normalny

1. Wyrazi¢ za pomoca dystrybuanty rozkladu normalnego standardowego nastepujace prawdopodo-
bienstwo P({w : | X (w)| < 3}), jesli zmienna losowa X € N(2,3).

2. Przy zalozeniu X € N(1,1), wyznaczy¢

.P(
.P(
e Plw: X
o P
.P(

3. Policzy¢ nastepujace prawdopodobienstwa rozkladu normalnego standardowego
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2.2

o P({w: X(w) > 3}),
e Pw: | X(w)—1] >2}),
o P({w: 1< rxigy <2}

Zmienna losowa X € N(3,5). Obliczyé prawdopodobienstwo

e P({w: X(w) —-1>0}),
¢ Pl K@) <10,
o P({w: 57 — 1> 0}).

Zmienna losowa X € N(2,4). Wyrazié prawdopodobiefistwo

o P({w: X2 > 1)),
({w: (1= X(w))X(w)>0}),

o P{w: X?(w) —1>0}),
(

{w: 552 >0}

za pomocg wartosci dystrybuanty rozktadu normalnego standaryzowanego.

Nier6éwnosci zwigzane z momentami

. 7Z Kklasycznej nieréwnosci Czebyszewa ocenié¢ prawdopodobienstwo, ze zmienna losowa o rozkladzie

normalnym standardowym odchyli sie od swojej wartosci oczekiwanej o wiecej niz

e cztery Srednie odchylenia,

e trzy Srednie odchylenia.
X ma rozklad jednostajny na odcinku [—+/3, /3]

e Oszacowaé z nieréwnosci Czebyszewa P(|X| > 2)
e Obliczy¢ P(|X| > 2) bezposrednio.

X ma rozklad normalny N (0, 1). Oszacowaé z géry P(|X| > 3) przy pomocy

e nieréwnosci Czebyszewa
e tablic
Zmienne losowe X;,i € N sa niezalezne i maja jednakowe rozklady P({X; = k}) = 0,2,k =
100
1,2,3,4,5. Znalez¢é prawdopodobiefistwo, ze zmienna Y = Y X; przyjmie warto$é wieksza od 320.

i=1

Rzucamy n razy symetryczng moneta. Niech zmienna losowa X} oznacza wyrzucenie orta za k
razem. Korzystajac z nieréwnosci, Czebyszewa oszacowaé n aby

1 9
LS xy( 9
P({w:] Z <1V > 10
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