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1 Zadania z wyktadow

Zadanie 1. Rozstrzygngd, czy dla ciggu (X,) niezaleznych zmiennych losowych o nizej podanych roz-
kladach jakie sq spelnione warunki dostateczne stosowalnosci PWL (MPWL)

o P{w: Xp(w) =+2"}) = 1;
e P{w: X,(w) =+2"}) =2"Ct) P({w: X, (w) =0}) =1 —272"
o P{w: Xp(w)=%n}) =in"7, P{uw: X, (w)=0}) =1—n"73.

Zadanie 2. Niech (X}) bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie:

Plw: Xp(w) = (—i1)z}) = le keN;

-1

P{w: Xi(w) = i}) = ez—'k €N,i e NU{0}.

Wykazaé, ze dla zmiennych losowych zachodzi MPWL.

Zadanie 3. Niech bedzie dany cigg niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozkladzie {X,|n >
1} taki, ze E(X1) =0 i D*(X1) = 1. Okreslmy cigg

e YV, =a+a"X,;
o YV, =a+n*X,.
Dla jakich wartoSci parametru o spetnia on
e PWL?
e MPWL?
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Zadanie 4. Partia towaru ma wadliwosé 7 % . Pobrano prébke 800 elementowq. Obliczyé prawdopodo-
bienstwo, ze ilo$¢ sztuk wadliwych w tej prébie jest zawarta w granicach 6 % - 9 %.

Zadanie 5. Strzelamy 300 razy, przy czym prawdopodobieristwo za kazdym razem trafienia do celu wynosi
0,25. Okresli¢ prawdopodobieristwo, Ze liczba celnych strzalow bedzie sie réznic o nie wiecej niz 0,1 od

e ogolnej liczby strzatow.

e najbardziej prawdopodobnej liczby celnych strzatow.

Zadanie 6. Prawdopodobienstwo, Ze w ciggu czasu T przestanie dziatac jeden kondensator jest rowne
0,2. Wyznaczyé prawdopodobienstwo, zZe sposréd 100 kondensatorow w ciggu czasu T przestanie dzialaé

e nie mniej niz 20 kondensatoréow;
o mniej niz 20 kondensatorow;

e od 1/ do 26 kondensatorow.

2 Zadania do samodzielnego rozwigzania

1. Niech X,, bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich, ze

) 1 ox _(x—c”)2
T Vave p[ v

o P({X,=n}) = s i P{X, = —1}) = 125,

o P({X, = n})=P({X, = —/n}=LiP({X,=0})=1-2

Czy ciag spelnia MPWL?

X ()

],CE (0,1),n € N;

2. Niech bedzie dany ciag niezaleznych zmiennych losowych

e {X,n>3}1P(X,==xlnn)= %;
o {(Xuln>1}iP(X,=41)=1(1-L),P(X, =2¥") = -1’

n

Czy ciag ten spelnia

e PWL?
e MPWL?

3. Niech bedzie dany ciag zmiennych losowych {X,|n > 2} taki, ze X,, € N(0,Inn). Czy spelnia on
PWL?

4. Niech bedzie dany ciag zmiennych losowych {X,|n > 1} taki, ze P(X,, =2") = P(X,, = —2") =
2-(n+1) P(X, = 0) = 1 —2-2%. Czy spelnia on MPWL? Niech X,, zbiega z wedlug prawdopodo-
bienstwa do X podaé¢ wzér na zmienna losowej X i pokazaé powyzsza zbieznosé.

5. Niech {Xy|k € N} beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie:

P({ulXi@) = i) = - (;) i kEN.

Wykazaé, ze dla zmiennej losowej Y,, = % Zzzl X} zachodzi MPWL.



. Przeprowadzono 60 jednakowych préb, w ktérych mogto zajsé zdarzenie A. Prawdopodobienstwo
zajScia zdarzenie w pojedynczej probie wynosi 0, 6. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze zdarzenie nie
pojawi sie w wiekszosci prob.

. W 10 000 rzutéw moneta orzet wypadt 5400 razy. Uzasadnij przypuszczenie, ze moneta jest niesy-
metryczna.

. Korzystajac z prawa wielkich liczb Moivre’a - Laplace’a oszacowaé¢ prawdopodobienstwo, ze w 720
rzutach kostka ilos¢ széstek bedzie

e zawieraé si¢ pomiedzy 121 a 140

e mniejsza niz 125

e wigksza niz 110

. Rzucamy 1000 razy kostka. Niech zmienna losowa S oznacza sume wyrzuconych oczek. Na podstawie
twierdzenia Lindeberga

e oceni¢ P (3450 < S < 3550),
e znalezé takie N, M jak najmniej rézniace sie od siebie, aby P(M < S < N) > 99/100.
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