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Opis

Nazwa przedmiotu

Teoria opcja

Kod przedmiotu

0600-2FS-2TO

Nazwa kierunku

Kierunek matematyka, specjalno$§¢ matematyka finansowa

Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek

Wydzial Matematyki i Informatyki, Instytut Matematyki

Jezyk przedmiotu

Jezyk polski

Charakterystyka przedmiotu

Grupa tresci ksztalcenia: specjalnosciowe.
Typ przedmiotu: obowiazkowy.

Rok studiow/ semestr

Rok 11, semestr zimowy (I11 semestr studiéw drugiego stopnia).

Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych oraz
forma prowadzenia zajeé

30 godzin wykladu i 30 godzin ¢wiczen.

Punkty ECTS

8 ECTS

Prowadzacy

Wyklad i éwiczenia: dr Jarostaw Kotowicz

Zatozenia i cele przedmiotu

Oczekiwane efekty ksztalcenia
1. wiedza
e  zna podstawy modelowania matematycznego w matematyce
finansowej z zakresu ciagtych i dyskretnych modeli wyceny
opcji,
e znanajwazniejsze twierdzenia zwigzane z wyceng opcji
2. umiejetnosei
e  potrafi stosowac rozktady probabilistyczne do modelowania
cen opcji,
e  potrafi stosowac procesy stochastyczne do modelowania cen
opcji,
3. kompetencje spoleczne
e potrafi pracowaé zespotowo,
e  potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze
rowniez w jezyku obcym.

Wymagania wstepne

Przedmioty: rachunek prawdopodobiefistwa (w acznie w wymiarze co
najmniej 120 godzin), analiza matematyczna, teoria miary i catki,
procesy stochastyczne.

Zakres wiadomoSci:

e pojecie przestrzeni probabilistyczne i prawdopodobienstwa,
filtracja, zmienne losowe jednostajnie catkowalnych, proces
stochastyczny, momenty stopu, martyngaly i ich rozkiady,
proces Wienera, catka It6 wzglgdem procesu Wienera, lemat
Ito.

Zakres umiejetnoSci/ kompetencji:
e  obliczenia calek It6, dokonywanie rozktadu nadmartyngatow.

Tresci merytoryczne przedmiotu

1. Kontrakty terminowe (forward i futures) oraz ich cena.

2. Rynki finansowe.

3. Rynki zupelne i niezupelne.

4. Opcje i ich rynek.

5. Arbitraz i arbitrazowa wycena instrumentéw pochodnych.

6. Model rynku finansowego z czasem dyskretnym (jednookresowy i
wielookresowy, drzewa dwumianowe).

7. Wycena opcji europejskich z  wykorzystaniem  drzew

dwumianowych.
8. Model rynku finansowego z czasem ciagtym.
9. Wycena martyngatowa instrumentow pochodnych.
10. Model Blacka-Scholesa wyceny opcji na akcje.
11. Analiza wrazliwo$ci w modelu Blacka-Scholesa.
12. Wycena opcji indeksowych i walutowych.
13. Opcje na kontrakty futures (model Blacka).
14. Elementy wyceny opcji procentowych.
15. Strategie zabezpieczajace kontrakty opcyjnie.




Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu

Cwiczenia:

Na ¢wiczeniach przewidziane sg nastepujace prace pisemne:

e  kolokwia, za ktdre mozna otrzymac acznie 80 punktow,

e prace domowe, za ktére mozna otrzymac tacznie 10 punktow,
e  kartkowki, za ktore mozna otrzymac tacznie 10 punktow.
Kazda z prac pisemnych w danej grupie prac jest punktowana

jednakowo. Prowadzacy ¢wiczenia moze kazda z prac pisemnych
ocenia¢ we wlasciwej dla niej skali punktowej z tym, ze liczba
uzyskanych punktéw zostaje przeliczona na liczbg punktéw wskazang w
sylabusie z doktadnosci do dwdch miejsc po przecinku.

Prowadzacy ¢wiczenia wyznacza dwa terminy kazdego kolokwium:
termin I i termin II. Student, ktory przystapit w terminie I do kolokwium
i go nie zaliczyl moze, za zgodg prowadzacego, przystapic¢ do tego
kolokwium w terminie I1.

Prowadzacy ¢wiczenia moze dla studentow, ktdrzy zaliczyli tylko jedno
kolokwium, przeprowadzi¢ na koniec semestru kolokwium zaliczajace
(ratunkowe).

Kazda pracg domowa nalezy odda¢ prowadzacemu w ciagu dwoch
tygodni od jej zadania (w przypadku konca semestru termin ten moze
ulec skroceniu do 1 tygodnia). W przypadku, gdy ostatni dzien terminu
oddania pracy domowej przypada w dzien wolny od zajeé
dydaktycznych, prace domowg nalezy odda¢ w pierwszym dniu zajeé¢
dydaktycznych bezposrednio nastgpujacym po tym dniu. Prace oddane
po terminie nie sg brane pod uwagg.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnos$ci na ¢wiczeniach, na
ktorych odbywata si¢ kartkowka, student moze ja napisac na pierwszych
konsultacjach prowadzacego ¢wiczenia, po ustaniu przyczyny
usprawiedliwionej nicobecno$ci. Prowadzacy, na prosbg studenta, moze
tez wyznaczy¢ inny niz konsultacje termin pisania kartkowki. Student,
ktory nie przystapi do kartkowki w wyznaczonym terminie lub spdzni si¢
na zajgcia, podczas ktorych pisana jest kartkowka, uzyskuje 0 punktow.

Podstawg do zwolnienia studenta z cze¢sci lub catosci ¢wiczen moze byc

e uzyskanie zgody dziekana na IOS, o ile przedmiot nie znalazl si¢ w
wykazie przedmiotéw, na ktére student ma obowiazek
uczestniczyc,

o realizacji przez studenta ITS,

e  kolizji zaje¢ z powodu studiéw na dwdch kierunkach,

e  kolizji zajg¢ z powodu powtarzania przedmiotu.

Zgode na zwolnienie z ¢wiczen udziela prowadzacy te ¢wiczenia w

ciggu 30 dni od rozpoczgciu semestru w przypadku 10S oraz w ciggu 7

dni od rozpoczgcia semestru w pozostatych przypadkach, informujac o

tym prowadzacego wyktady. Uzyskanie zgody na zwolnienie z ¢wiczen

nie jest mozliwe po uptywie terminu wskazanego w zdaniu poprzednim.

Opuszczenie przez studenta 20% ¢wiczen przewidzianych planem
stanowi podstawe do ich niezaliczenia (8§22 Regulaminu Studiéw UwB).
Student taki moze uzyskac zaliczenie ¢wiczen, jezeli wynika to z liczby
punktéw uzyskanych z kolokwidw.

Prowadzacy ¢wiczenia wystawia ocen¢ koncowa zgodnie z okreslona na
koncu skalg z zastrzezeniem, ze
1. niezaliczenie wszystkich kolokwidéw, badz przystapienie i
niezaliczenie kolokwium ratunkowego oznacza uzyskanie
oceny niedostatecznej z ¢wiczen,
2. prowadzacy ¢wiczenia moze podnies¢ ocen¢ koncowsa o pot
stopnia w przypadkach, gdy student
e zaliczyt kazde kolokwium w pierwszym terminie
wskazanym przez prowadzacego,
e wykazywal si¢ aktywno$cig na ¢wiczeniach.




Lacznie koncowa ocena z ¢wiczen moze by¢ podwyzszona o co
najwyzej jeden stopien.

Wryklad:
1. Do egzaminu dopuszczony jest student, ktory uzyskat zaliczenie
éwiczen.

2. Na wykladzie przewidziane sa:

e prace domowe, za ktére mozna otrzymac tacznie 10 punktow,

e  kartkowki, za ktore mozna otrzymac tacznie 10 punktow.

Punktowanie i zaliczanie prac pisemnych odbywa si¢ zgodnie z

zasadami obowigzujacymi przy zaliczaniu ¢wiczen z tym, ze w

przypadku spoznienia lub nieobecno$ci na wyktadzie, na ktorym byta

kartkowka studentowi uzyskuje za nig 0 punktow.

3. Egzamin odbywa si¢ w formie pisemnej i sktada si¢ z dwoch czesci:
e cze$¢ praktyczna (od 5 do 15 zadan)

e cze$¢ teoretyczna (od 3 do 5 pytan).

Student moze uzyska¢ tgcznie 80 punktow. Kazdg z czgéci egzaminu

prowadzacy ocenia we wilasciwej dla niej skali punktowej, z tym Ze

ostateczny wynik przeliczana na okre$long powyzej punktacje z

doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

e Istnieje mozliwos¢ zwolnienia czgsci praktycznej. Ze
zwolnienia moze skorzysta¢ student, ktory nie $ciagal na
kolokwiach i kartkéwkach oraz uzyskal co najmniej 95%
punktow z kolokwidw na ¢wiczeniach.

Student zwolniony otrzymuje liczbe punktow proporcjonalng do liczby

punktéw uzyskanych z kolokwidw.

4. Podstawa do wystawienia oceny koncowej z egzaminu jest taczna
suma punktow uzyskanych z: czgéci praktycznej i teoretycznej
zaliczenia wyktadu, kartkowek na wyktadach, prac domowych z
wyktadéw oraz 10% punktow zdobytych na ¢wiczeniach. Ocena
koncowa zgodna jest z ponizsza skalg ocen.

Skala ocen:
e niedostateczny — do 44,99 punktéw,
e dostateczny — od 45,00 do 60, 00 punktéw,
e dostateczny plus - od 60,01 do 70,00 punktéw,
e dobry — od 70,01 do 80,00 punktéw
e dobry plus —0d 80,01 do 90,00 punktéw,
e bardzo dobry —o0d 90,01 punktéw.
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