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Definicja hurtowni danych

Hurtownia danych — wg Williama Inmona — zbiér danych wyrézniajacy sie
nastepujacymi cechami
@ uporzadkowany tematycznie
zintegrowany
zawierajacy wymiar czasowy
nieulotny

wspomaga podejmowanie decyzji

wspomaga przetwarzanie informacji dla celéw strategicznych
i analitycznych
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Przetwarzanie danych

OLTP

OnLine Transaction Processing

OLAP

OnLine Analytical Processing

zrédto danych
cel

zastosowania

uzytkownicy
horyzont czasowy
model danych

schemat

zapytania

operacje na danych

optymalizacja
czas przetwarzania

objetosc

dane opercyjne
aktualizacje

ustugi online, klient-serwer

klienci, personel
dni, tygodnie, miesigce
relacyjny

znormalizowany

proste

szybkie transakcje insert

oraz update
zapiséw
krétki

mata

dane historyczne
raportowanie

inteligencja biznesowa, data
mining

zarzad, marketing

lata, dziesiatki lat
wielowymiarowy

gwiazda, ptatek $niegu, kon-
stelacja

ztozone

cykliczne, dtugotrwate im-
porty

odczytu

dtugi

wielka

Hurtownie danych



Projektowanie hurtowni danych

Uwzgledniajagc wymagania jakie s3 stawiane przed hurtownia danych przy
projektowaniu jej schematu nalezy zwréci¢ uwage na dwa aspekty:
@ bardzo duza il§¢ danych: biezace + historyczne

@ osiagniecie zadawalajacego poziomu efektywnos$ci zapytan
analitycznych
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Architektura systemu hurtowni danych

Operational System\

/Olap Analysis

ETL

Extaction ’
Transformation — J

Loading /

Reporting

Data Warehouse

=
Data Mining
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Schemat hurtowni danych

@ Schemat gwiazdy (ang. star)
@ Schemat pfatka $niegu (ang. snowflake)

@ Schemat konstelacji faktéw (ang. fact constellation albo starflake)
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gwiazd
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Schemat gwiazdy: przyktad

Dim_Date Dim_Store
T k= T W
Duste Store_Nuebes
State_Provide

Day_cf_Week Courkry

Month_Name
Cunter
Quiarter_Nams Prioduct_1d A
Year Units_Schd

~= Dim_Product

T W
EAN_Code
Prowduct s
Bramd
Product _Cakégary

Hurtownie danych



Schemat gwiazdy: cechy

@ Prosta struktura
@ Duza efektywnos$¢ zapytan z uwagi na mata liczbe powiazan

@ Dtugi czas tadowania danych do tabel wymiaréw z uwagi na
denormalizacje i w efekcie na redundancje danych
@ Tabela faktéw sktada sie z dwdch typéw kolumn:

e miary — warto$ci numeryczne opisujace dany fakt
o klucze obce do tabeli wymiaréw

Wymiary — wartosci opisowe danego faktu
o Klucz gtéwny tabeli faktéw sktada sie z jej wszystkich kluczy obcych

o Tabela faktéw moze zawiera¢ informacje o faktach na poziome
detalicznym lub zagregowanym
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Dlaczego wymiary?

Wielowymiarowa kostka OLAP

An Analytical Workspace Cube
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Schemat ptatka $niegu

Kwartal Sklep Migjscowose: Region
PK |id_kwartal PK |id sklepu PK |id_miejscowosci PK |id_regionu
FK |id_miejscowosci FK |id regionu [I—
nr_kwartalu nazwa
rok nazwa nazwa kraj
. typ_dzialalnosci
I
Miesiac
PK | id_miesia Tabela fakiow
Fi |id_kwartal Sprzedaz Klient Grupa Klienta
nazwa_miesiaca FK |id_produktu PK |id klienta PK |id_grupy klienta
FK |id_klien FK |id_grupy klienta
FK |id _sklepu nazwa_grupy
FK |id data imie nazwa_segmentu
Czas nazwisko
PK |id_data asna
ilosc
FK |id_miesiac
data_tranzakcji
Produkt Marka Producent
Typ produktu PK | id_produkty PK |id_marki PK |id_producenta
. PK | id_marki FK |id_producenta
PK |id duktu FK |id_typ_produktu nazwa
kategoria_1 nazwa i Ak
kategoria_2 opis
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Schemat ptatka $niegu: cechy

@ Spadek wydajnosci zapytan w poréwnaniu ze schematem gwiazdy
z uwagi na wieksza liczbe relacji

@ Struktura fatwiejsza do modyfikacji

@ Relatywnie krétszy czas tadowania danych do tabel ze wzgledu na
mniejsza redundacje dzieki normalizacji

o Wykorzystywany rzadziej niz schemat gwiazdy, gdyz efektywnos¢
zapytan jest wazniejsza niz efektywnosc fadowania danych

Hurtownie danych



Schemat konstelacji faktéw

Tabela faktow

Dostawca RS Produkt Marka Producent
i FK |id_produktu i
PK |id dostawca | | E% |10 produsty PK |id produktu | [Pk [id_marki PK | id_producenta
i : — : —|FK |id marki | | FK |id producenta |
id_kraj FK |id_data f—
MW nazwa nazwa adres
adres cena pree
r pis
ilose
Tabela faktow
Kraj Czas Sprzedaz Sklep
PK |id_kraj PK |id_data FK |id_produktu PK
FK |id_klienta FK |id_miejscowosci
nazwa nr_tygodnia FK |id_sklepu
oznaczenie FK |id_data nazwa
- typ_dzialalnosci
cena
ilosc
Grupa Klienta Klient Migjscowosé Region
PK |id_grupy_klienta PK |id_Kklienta PK |id miejscowosci PK |id _regionu
FK |id_grupy klienta FK |id_regionu L
nazwa_grupy nazwa
nazwa_segmentu imie nazwa kraj
= nazwisko ¢
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Schemat konstelacji faktéw: cechy

Rozwigzanie posrednie miedzy gwiazdg a ptatkiem $niegu

Zwykle wystepuje wiecej niz jedna tabela faktow

Cze$¢ tabel wymiardw jest znormalizowana a cze$é
zdenormalizowana

Tabele faktéw sg ze sobg powigzane w relacji 1 : 1 lub 1: n

Tabele faktéw moga wspétdzielié te same tabele wymiaréw
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Factless Fact Table

@ Tabela faktéw bez faktéw nie zawiera miar

@ Przekréj wymiaréw

Przyktad

Obecnos¢ studentéw na zajeciach jako przekrdj 3 wymiardw: studenci,
czas, zajecia. Tabela faktéw w tym wypadku ztozona jest z trzech kolumn
zawieracych klucze obce. Pozwala tatwo udzieli¢ odpowiedzi na

nastepujace pytania:
@ llu studentéw byto obecnych na danych zajecich w okreslonym
terminie?
@ Na ile zajec $rednio uczeszczat dany student danego dnia?
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Junk Dimension

o Nader czesto zdarzaja sie sytuacje, gdzie miary s3 jednobitowe (1/0)

@ Przechowywanie danych jednobitowych w tabelach faktéw wymaga

uzycia matych tabel wymiaréw

o Jednoczesnie ilo$¢ danych w tabelach faktéw gwattownie rosnie

Przyktad
DIM_JUNEK
JUNE_ID TXN_CODE COUPON_IND | PREFAY_IND

FACT_TABLE 1 1 ¥: ¥
CUSTOMER_ID 2 2 T T
3 3 T ¥
PRODUCT_CD FACT _TABLE 2 P ¥ o
THIN_ID CUSTOMER_ID 5 B T N
STORE_ID PRODUCT_CD 6 3 ¥ N
7 1 W Y
TXN_CODE THN_ID = 5 = -
COUPON_IND STORE_ID 5 3 W ¥
PREPAY_IND JUNE_ID 1o ! N N
1 2 w N
THN_AMT TXIN_AMT = = — —
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Silniki hurtowni danych

@ ROLAP — Relational OLAP

Przetwarzanie duzej ilosci danych

Naturalne wykorzystanie wiasnosci relacyjnych baz danych
Niezbyt duza wydajno$é

Ograniczeni narzucone przez model relacyjny

o IBM DB2 OLAP, Informix MetaCube, MicroStrategy

@ MOLAP — Multidimensional OLAP

o Znakomita wydajno$é

o Wylicznia generowane w czasie tworzenia kostki, co pozwala szybko
wykonywa¢ skomplikowane operacje

o Ograniczenia pojemnosci

o Oracle Express Server

@ HOLAP — Hybrid OLAP

o Podsumowania w fomie wielowymiarowych kostek
o Dane szczegétowe w bazie relacyjnej
o Microsoft SQL Server OLAP Services
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