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STRZESZCZENIE

Niniesjza praca obejmuje utworzenie dziatajacego prototypu chatbota o nazwie LitMatch
stuzacego do rekomendacji ksigzek na podstawie promptu uzytkownika. LitMatch korzysta z
techniki osadzen wektorowych (ang. vector embeddings) do transformacji informacji o
ksigzkach w wektory oraz z generowania wspomaganego pobieraniem (ang. retrieval-
augmented Generation, RAG) do tworzenia rekomendacji. Dany chatbot wykorzystuje wielki
model jezykowy, ktory w swoich odpowiedziach odnosi si¢ do wektorowej bazy danych
bedacej wiarygodnym zewngtrznym zrodtem wiedzy. LitMatch pozwala uzytkownikom
prosi¢ o rekomendacje w oparciu o autora, nazwe ostatnio przeczytanego utworu i jego cechy,
np. tempo narracji i epoke¢ literacka. Chatbot jest dostepny w dwodch jezykach: polskim i
angielskim. Projekt zostat napisany w jezyku Python i korzysta z dwoéch baz danych:
PostgreSQL 1 ChromaDB. Baza danych PostgreSQL zawiera informacje o ksiazkach pobrane
z pliku Excel, wtedy jak ChromaDB jest wektorowg bazg danych, ktora jest wykorzystywana
w mechanizmie generowania rekomendacji. Wzbogacenie informacji o utworach oraz
tworzenie odpowiedzi na pytanie uzytkownika wykonuje wielki model jezykowy Llama 4
Scout, komunikacja z ktérym odbywa si¢ za pomoca Groq APIL

Stowa kluczowe: chatbot, wielki model jezykowy, rekomendacja ksiazek, wektorowa
baza danych, generowanie wspomagane pobieraniem

ABSTRACT

This thesis involves the development of a functioning chatbot prototype named
LitMatch, designed to recommend books based on user prompt. LitMatch utilizes vector
embeddings to transform information about books into vectors, as well as retrieval-augmented
generation to create recommendations. This chatbot employs a large language model, which
relies on a vector database as a reliable external source of knowledge. LitMatch allows users
to request recommendations based on an author, the title of a recently read work, and its
characteristics, such as narrative pacing and literary period. The chatbot is available in two
languages: Polish and English. The project is implemented in Python and uses two databases:
PostgreSQL and ChromaDB. PostgreSQL database stores information about books extracted
from an Excel file, while ChromaDB serves as a vector database used in the recommendation
generation process. The enrichment book data and the generation of responses to user queries
are performed by the large language model Llama 4 Scout, which communicates through
Groq APL
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retrieval-augmented generation
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WSTEP

Czytanie ksigzek od zawsze bylo wazng czynnoscig w zyciu ludzkim. Na dlugo przed
pojawieniem si¢ Internetu, czytanie byto jednym z gléwnych sposobow zdobywania wiedzy i
poszerzenia horyzontow. Z uptywem czasu, ludzie zrozumieli, ze wptyw ksigzek sigga o
wiele lepiej niz dostarczenie informacji. Czytanie pozwala osobom, ktora je uprawiaja, na
wzbogacenie stownictwa, rozwdj umiejetnosci wyrazania swoich mysli, wzmocnienie
myslenia krytycznego i empatii, oraz odnalezienie spokoju w coraz bardziej wymagajacym
Swiecie.

Whbrew wszystkim wyzej wspomnianym 1 wielu innym korzy$ciom, popularno$¢ czytania
w XXI w. ciagle spada. Wyniki badan sugeruja, ze zmniejsza si¢ nie tylko liczba ksigzek
przeczytanych w ciagu roku!, ale takze liczba ludzi czytajacych ksiazki dla przyjemnosci’.
Badania wskazuja na rozpraszacze cyfrowe, zmniejszajaca si¢ ilo$¢ czasu wolnego oraz
trudnos$ci ze znalezieniem odpowiedniej ksigzki wsrdd miliondw jako gléwne czynniki tego
procesu. Z mysla o tym problemie powstat pomyst na LitMatch - prototyp chatbota, ktéry ma
na celu zmniejszy¢ czas potrzebny na znalezienie nowych utworéw do przeczytania oraz
zrobi¢ ten proces bardziej spersonalizowanym i dostepnym.

Celem pracy jest utworzenie funkcjonalnego prototypu chatbota, ktory uzywa
generowania wspomaganego pobieraniem do rekomendacji ksigzek na podstawie preferencji
uzytkownika. Prototyp dziala zarowno w jezyku polskim, jak 1 w jezyku angielskim, oraz
korzysta z wzbogaconego przez wielki model jezykowy zestawu danych, ktéry zawiera
informacje o 843 utworach.

Praca skfada si¢ z czterech rozdzialdow. W pierwszym rozdziale zostanie omowiony
problem zanikajacego interesu ludzi do czytania oraz w jaki sposob chatbot moze rozwigzac
ten problem. Pomimo tego, rozdziat przedstawi zakres pracy.

Rozdzial drugi zostanie pos§wigcony omowieniu zagadnien, znajomo$¢ ktérych jest
wazna do zrozumienia niniejszej pracy. Do wspomnianych zagadnien naleza: osadzenia
wektorowe, wielkie modele jezykowe oraz generowanie wspomagane pobieraniem.

W trzecim rozdziale zostang przedstawione szczegdly implementacji prototypu, od

utworzenia bazy danych do utworzenia interfejsu graficznego chatbota.

! Jeffrey M. Jones, Americans Reading Fewer Books Than in Past [online],
https://news.gallup.com/poll/388541/americans-reading-fewer-books-past.aspx [dostep: 17.05.2026]

2 Jessica K. Bone, Feifei Bu, Jill K. Sonke, Daisy Fancourt, The decline in reading for pleasure over 20 years of
the American Time Use Survey, CellPress, “iScience” z 19.09.2025, nr. 9
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Ostatni rozdzial przedstawia testy, ktore zostaly wykonane w celu sprawdzenia

poprawnosci dziatania chatbota.
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ROZDZIAL. 1. MOTYWACJA I ZAKRES PRACY

1.1  Chatboty

Chatbot to programem komputerowym, ktéry jest zaprojektowany w sposob, aby
symulowa¢ ludzkie konwersacje. Pierwszy chatbot, ELIZA, ktoéry powstat w 1966 roku,
imitowat psychiatrg¢. ELIZA korzystata z rozpoznawania wzorcow 1 wyboru odpowiedzi do
komunikacji z uzytkownikami. Pomimo tego, wiedza wspomnianego chatbota byta
ograniczona do jednej dziedziny. Nie mnie jednak ELIZA byta inspiracja dla projektow, ktore
powstawaly w kolejnych latach. Jedng z wczedniejszych préb integracji sztucznej inteligencji
z chatbotem byt Jabberwacky w 1988 roku, wtedy jak bardziej zdolny system o nazwie
ALICE powstal w 1995 roku. W przeciwienstwie do ELIZA, chatbot ALICE posiadat wiedzg
z roznych dziedzin, jednak nie potrafil generowaé odpowiedzi podobnych do ludzkich, ktore
moglyby wyraza¢ emocje czy nastawienie. W 2001 roku powstal bot SmarterChild. Dostepny
w messengerach America Online 1 Microsoft, SmarterChild pozwalat swoim uzytkownikom
na pobieranie z baz danych informacji, takich jak czas poczatku seansu w kinie, ceny
papierow warto$ciowych, wiadomosci i prognozy pogody. Kolejnym etapem ewolucji byto
pojawienie si¢ asystentow glosowych Siri, IBM Watson, Google Assistant, Amazon Alexa
itd. Wszystkie asystenci dobrze radzili sobie z monitorowaniem kalendarzy, innych urzadzen
czy poczty, ale mialy rdézne problemy i przede wszystkim nie rozumieli kontekstu catej
konwersacji.

Do prawdziwego przelomu doszto 30 listopada 2022 roku, kiedy to firma OpenAl
udostepnita ChatGPT szerokiej publicznosci. W przeciwienstwie do swoich poprzednikow,
ChatGPT moze si¢ wypowiada¢ na dowolny temat, korzysta uczenia poglebionego i rozumie
kontekst konwersacji, ktorg z nim prowadzi uzytkownik. Byt to takze pierwszy powszechnie
dostepny chatbot, ktory dawal odpowiedzi bardzo podobne do wypowiedzi ludzkich. Z
uptywem czasu zaczely powstawaé inne systemy o wysokich zdolnosciach, na przyktad
Claude firmy Anthropic i Copilot firmy Microsoft. Ta ewolucja catkowicie zmienita to, w jaki
sposob ludzie porozumiewali si¢ z komputerami. Nowoczesne chatboty pozwalajg
uzytkownikom wyraza¢ swoje potrzeby wilasnymi stowami i nie wymagaja znajomosci
terminologii technicznej czy akademickiej, poniewaz wielkie modele jezykowe rozumieja

jezyk codzienny tak samo dobrze jak i jezyk formalny.
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1.2 Czytelnictwo w XXI wieku

W 2025 roku zostaty opublikowane wyniki badania $ledzacego popularno$¢ czytania dla
przyjemnosci oraz czytania z dzie¢mi ws$réd Amerykanow z 2003 po 2023 rok. Badanie
zostato przeprowadzone przez University of Florida wspodlnie z University College London na
probcee liczacej 237 270 os6b. Wyniki sugeruja, ze w badanym okresie liczba ludzi codziennie
czytajacych w Stanach Zjednoczonych Ameryki spadata rocznie o 3%. W 2023 roku, tylko
1747 oséb czytato codziennie dla przyjemnosci. Ponadto, autorzy artykutlu twierdza, ze
tendencja spadku byta notowana od lat 40. ubieglego wieku. Przyczyng tego negatywnego
zjawiska jest zmniejszajaca si¢ liczba czasu wolnego, problemy z koncentracja oraz media
spotecznosciowe i elektroniczne, ktore nie wymagaja od cziowieka zadnego wysitku.
Niewystarczajaca ilo$¢ czasu komplikuje takze proces poszukiwania ksigzki do przeczytania,
gdyz cztowiek ma albo wybra¢ si¢ do biblioteki po o$miu godzinach pracy albo poswigci¢
kilka minut, aby zapozna¢ si¢ z postami i artykutami w Internecie, na podstawie ktorych
mogtby dokona¢ wyboru. Chatbot LitMatch stanowi probe czesciowego rozwigzania tego
problemu poprzez uproszczenie procesu wyboru kolejnej lektury. System rekomenduje
ksiazki w ciggu kilku sekund, nie wymagajac od uzytkownika specjalistycznej wiedzy
literackiej] — wystarczy opisa¢ swoje preferencje wlasnymi stowami lub poda¢ tytut ksigzki,
ktorag si¢ podobata. W przeciwienstwie do list bestsellerow czy ogdlnych rankingow,
LitMatch oferuje rekomendacje spersonalizowane, dopasowane do indywidualnych upodoban

czytelnika.

1.3  Motywacja

Dana praca powstata jako proba rozwigzania wilasnego problemu ze znalezieniem i
wyborem nowych ksiazek do przeczytania. Studiujagc na Litwie, korzystanie z lokalnych
bibliotek jest utrudnione ze wzgledu na bariere jezykowa — nawet jesli otrzymatbym
rekomendacje, wigkszos¢ dostepnych pozycji bytaby niedostepna w jezyku polskim lub
angielskim. Wolg otrzymywac¢ rekomendacje poprzez rozmowe, a nie przez przegladanie list
bestsellerow czy artykulow w Internecie, ktore rzadko uwzgledniaja indywidualne preferencje
czytelnika. Liczba dostgpnych ksigzek jest ogromna i1 samodzielne $ledzenie wszystkich
utworOw wartych uwagi jest niemozliwe. Poniewaz interesuj¢ si¢ roéwniez sztuczng
inteligencja, wpadlem na pomyst stworzenia LitMatch — chatbota, ktory pozwalatby

otrzymywac spersonalizowane rekomendacje w jezyku naturalnym, poprzez interakcje
10
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przypominajaca rzeczywista rozmowe z czlowiekiem. W przeciwienstwie do bibliotekarza

obstugujacego wielu czytelnikow jednoczesnie, LitMatch skupia si¢ wytacznie na potrzebach

jednego uzytkownika, co pozwala na glebsza personalizacj¢ rekomendacji.

1.4  Zakres pracy

Zakres pracy and danym projektem obejmowat:

utworzenie bazy danych PostgreSQL

tadowanie danych z pliku .csv do bazy danych

utworzenie wektorowej bazy Chroma

wzbogacenie zawarto$ci bazy danych PostgreSQL za pomoca wielkiego modelu
jezykowego

przeksztatcenie wzbogaconych informacji o ksigzkach na wektory i zapis do bazy
wektorowej Chroma

utworzenie chatbota polecajacego ksigzki na podstawie generowania

wspomaganego pobieraniem

11
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ROZDZIAL. 2. KLUCZOWE POJECIA I TECHNOLOGIE

2.1 Osadzenia wektorowe

Poniewaz modele uczenia maszynowego, takie jak uczenie glgbokie i regresja liniowa, w
swojej pracy korzystaja z logiki matematycznej, ich dane wejSciowe, niezaleznie od typu,
maja by¢ przedstawione w postaci liczbowej. Transformacji danych na posta¢ numeryczng
dokonuje si¢ za pomocg osadzen wektorowych. Osadzenia wektorowe (ang. vector
embeddings) sa technika, ktora pozwala zamieni¢ zlozone, pozbawione struktury dane w
uporzadkowane wektory liczbowe. Kazdy z powstalych wektorow jest odwzorowaniem
oryginalnego obiektu, ktory zachowuje jego kluczowe cechy. To pozwala modelom uczy¢ si¢
rozpoznawa¢ prawdopodobienstwa 1 rdznice migdzy obiektami, i.e. podobne dane s3
reprezentowane przez wektory o zblizonych warto$ciach. W kontekscie niniejszej pracy
osadzen wektorowych uzyto do wyboru ksigzek, cechy ktorych najbardziej odpowiadaja

preferencjom uzytkownika.

2.2  Wielkie modele jezykowe

Kolejnym istotnym pojeciem sg wielkie modele jezykowe. Sg to zaawansowane systemy
sztucznej inteligencji, ktore sa zaprojektowane do przetwarzania 1 generowania j¢zyka
naturalnego. Podstawa wielkich modeli jezykowych zwykle jest architektura transformera,
ktéra pozwala na analizowanie dhlugich tekstow 1 wychwytywanie zlozonych relacji
jezykowych. Poniewaz wspomniane wczesniej modele sg trenowane na wielkich zestawach
danych, posiadaja wiedz¢ z r6éznych dziedzin nauki 1 Zycia ludzkiego. W swoich
odpowiedziach wielki model jezykowy przewiduje kolejne stowa na podstawie
prawdopodobienstw i wczesniejszego kontekstu. W niniejszej pracy wielkiego modelu
jezykowego Llama 4 Scout uzyto do wzbogacenia informacji o ksigzkach oraz tworzenia

rekomendacji w postaci jezyka naturalnego.

2.3  Generowanie wspomagane pobieraniem

Najistotniejszym pojeciem w kontek$cie danego projektu jest generowanie wspomagane
pobieraniem (ang. retrieval-augmented generation, RAG). Jest to proces, ktory polega na
optymalizacji wynikéw dziatania wielkiego modelu jezykowego, aby przed generowaniem
odpowiedzi odnosit si¢ do wiarygodnego Zrodla wiedzy znajdujacego poza zestawem danych,

12
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na ktorym byl trenowany. Bez RAG, wielkie modele jezykowe korzystaja z zapytania
uzytkownika i1 generuja odpowiedZz na podstawie istniejacej wiedzy. Z RAG zapytanie
uzytkownika zostanie zamienione w wektor, ktoéry zostanie pordwnany do zewngtrznego
zrédta. Na podstawie porownania wektoré6w pobierane sg aktualne dane. Tres¢ wprowadzona
przez uzytkownika zostanie po6zniej uzupelniona o informacje pobrane z zewnatrz i
przekazana do wielkiego modelu jezykowego. Z procesu generowania uzupeilnionego

pobieraniem bedzie korzystal opisywany w niniejszej pracy prototyp chatbota.

13
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ROZDZIAY. 3. REALIZACJA

3.1 Plik .env

Pierwszym plikiem, ktory zostat utworzony w ramach pracy nad projektem, jest plik .env.
Zawiera on ponizsze zmienne:

- GROQ API KEY - klucz API, ktory pozwala tgczy¢ si¢ z wielkim modelem
jezykowym

- DB HOST - nazwa hosta, ktora jest potrzebna do potaczenia si¢ z baza danych
przechowujaca tabele z informacja o ksigzkach

- DB _PORT - port, prze ktory nawigzuje si¢ potaczenie z baza danych przechowujaca
tabele z informacja o ksigzkach

- DB NAME — nazwa bazy danych, ktora przechowuje informacj¢ o ksigzkach

- DB USER — nazwa uzytkownika, ktora jest wykorzystywana podczas nawigzania
polaczenia z bazg danych

- DB PASSWORD - haslo do bazy danych przechowujacej tabele z informacja o
ksigzkach

Ze wzgledow bezpieczenstwa, tre$¢ pliku nie zostanie przedstawiona w pracy, poniewaz

zawiera wrazliwe informacje.

3.2  Plik create_table.py

Kolejnym plikiem begdacym czgscig projektu jest create table.py. Plik ten zawiera kod
tworzacy tabele, do ktorej zostang zapisane informacje o ksigzkach z pliku Excel. Tres¢ pliku

create_table.py przedstawia ponizszy obraz:

Rysunek 1. Plik create_table.py
import os
import psycopg2

from dotenv import load_dotenv

load_dotenv()
14
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host = os.getenv("DB_HOST")
port = os.getenv("DB_PORT")
db = os.getenv("DB_NAME")

user = os.getenv("DB_USER")
pwd

os.getenv("DB_PASSWORD")
sql = """
CREATE TABLE books (
id SERIAL PRIMARY KEY,
title VARCHAR(500),
author VARCHAR(300),
description TEXT,
genres TEXT[],
average_rating NUMERIC(3,2),
number_of_ratings INTEGER,
themes TEXT[],
mood VARCHAR(100),
pacing VARCHAR(59),
literary_period VARCHAR(1090),
created_at TIMESTAMP DEFAULT NOW()

);IIIIII
conninfo = f"host={host} port={port} dbname={db} user={user} password={pwd}"

with psycopg2.connect(conninfo) as conn:
with conn.cursor() as cur:

cur.execute(sql)

Zrédto: kod whasny

Jak wynika z Rysunkuu 1, kod zaczyna si¢ od importu modutdéw os, psycopg2 oraz funkcji
load dotenv. Modut os stuzy do pracy z systemem operacyjnym, psycopg2 pozwala na
Iaczenie si¢ z bazg danych typu PostgreSQL przez kod, a load dotenv odczytuje pary kluczy 1
warto$ci z pliku $rodowiska. Odczytane warto$ci pozniej zostaja przypisane zmiennym.
Zmiennej host zostaje przypisana warto$¢ klucza DB _HOST, zmiennej port — warto$¢
DB _PORT. Zmienne db, user i pwd beda przechowywaty odpowiednio wartosci kluczy
DB NAME, DB_USER i DB PASSWORD.

15
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Kolejnym elementem skryptu jest zmienna sql przechowujaca zapytanie SQL, ktére ma
utworzy¢ tabelg, gdzie beda przechowywane informacje o ksigzkach. Tabela o nazwie books
bedzie posiadata ponizsze kolumny:

- id — numer, ktory bedzie pehit role klucza podstawowego

- title — nazwa ksigzki w postaci ciggu o maksymalnej dlugosci 500 znakow

- author — imi¢ 1 nazwisko autora w postaci ciggu o maksymalnej dtugosci 300 znakow

- description — opis ksigzki w postaci ciggu znakow

- genres — gatunki ksigzki przedstawione w postaci listy

- average rating — Srednia ocena ksigzki na stronie goodreads.com, przedstawiona w

postaci liczby z dwoma znakami po przecinku

- numer_ of ratings — liczba opinii o utworze

- themes — watki literackie przedstawione w postaci listy

- mood — nastrdj utworu w postaci ciggu znakow o maksymalnej dlugosci 100 znakoéw

- pacing — tempo narracji w postaci ciggu znakow o maksymalnej dtugosci 50 znakow

- literary period — epoka literacka utworu w postaci ciggu o maksymalnej dtugosci 100

znakow

- created at — znacznik czasu pokazujace kiedy rekord zostat dodany do tabeli

Po zmiennej sql powstaje zmienna conninfo. Zawiera ciag sktadajacy si¢ z informacji
potrzebnych do nawigzania polaczenia z baza danych, czyli z nazwy hosta, numeru portu,
nazwy bazy danych, nazwy uzytkownika 1 hasta. Informacje dla conninfo sg pobierane ze
zmiennych host, port, db, user i pwd wspomnianych powyzej. Skrypt konczy si¢ nawigzaniem

potaczenia z bazg danych 1 wykonaniem zapytania zawartego w zmiennej sql.

3.3 load_data.py

Jako trzeci w ramach projektu powstat plik load_data.py, ktory przedstawia Rysunek 2:

Rysunek 2. Plik load_data.py

import pandas as pd

from sqlalchemy import create_engine
import ast

from dotenv import load_dotenv

import os
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load_dotenv()

host

os.getenv("DB_HOST")

port

os.getenv("DB_PORT")

db = os.getenv("DB_NAME")

user = os.getenv("DB_USER")
pwd = os.getenv("DB_PASSWORD")

file path = "C:/Users/m.novikov/diploma_project/goodreads_data.csv"

raw_file = pd.read_csv(file path)

file df = pd.DataFrame(raw_file)

engine = create_engine(f"postgresql://{user}:{pwd}@{host}:{port}/{db}")

file df = file df.drop(columns=["Unnamed: ", "URL"])

file df = file_df.dropna(subset=["Description"])

file_df
file_df.rename(columns={"Book":"title", "Author":"author","Description":"descriptio

n", "Genres":"genres",

"Avg Rating":"average rating","Num_Ratings":"number_of_ratings"})
file df["genres"] = file df["genres"].apply(ast.literal eval)

file_df["number_of ratings"] = file_df["number_of ratings"].str.replace(",",
"").astype(int)

file df.to_sql("books", con=engine, index=False, if exists="append")

Zrédto: kod whasny
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Zarowno jak create table.py, load data.py zaczyna si¢ od importu modutdéw i funkcji.
Pierwszy z nich, pandas, jest p6zniej wykorzystywany do odczytania danych o ksigzkach z
pliku Excel oraz ich transformacji. P6zniej z modulu sqlalchemy importuje si¢ funkcje
create_engine, ktora begdzie potrzebna do nawigzania polgczenia z baza danych. Kolejny
modut, ast, bedzie stuzyt do przeksztalcenia tekstowych reprezentacji literatu na rzeczywisty
obiekt w jezyku Python. Funkcja load dotenv z modulu dotenv, podobnie jak w pliku
create table.py, jest uzywana do odczytania kluczy i wartosci z pliku srodowiska. Ostatni z
zaimportowanych modutow, os, wykorzystuje si¢ do pracy z systemem operacyjnym.

Po imporcie modutéw i funkcji tworzone sg zmienne host, port, db, user i pwd, ktore
beda przechowywaty odpowiednio nazwe hosta, numer portu, nazwe bazy danych, jej
uzytkownika 1 hasto. Wartosci zmiennych odczytuje si¢ z pliku .env za pomocag funkcji
load dotenv. Kolejna zmienna, file path, przechowuje droge do pliku goodreads data.csv
przechowujacego informacje o ksigzkach, wtedy jak w engine znajduje si¢ cigg znakow z
parametrami niezbednymi do nawigzania potaczenia z bazg danych. Tres¢ pliku Excel zostaje
pozniej odczytana za pomocg modulu pandas i przypisana do zmiennej file df w postaci
DataFrame. DataFrame poddaje si¢ transformacji: zostaja usuni¢te kolumny Unnamed: O i
URL oraz wszystkie rekordy, w ktoérych kolumna Description jest pusta. W nazwach
pozostatych kolumn wielkie litery sag zamieniane na mate. Warto$ci z kolumny genres (ang.
gatunki) przemienia si¢ na obiekty Python, a z wartoSci w kolumnie number of ratings
usuwa si¢ przecinki. Po transformacji dane sg zapisywane do tabeli books za pomocg metody
to_sql w trybie append, co oznacza, ze nowe informacje o ksigzkach sg dopisywane do tabeli i
operacja dodawania danych nie wptywa na wczes$niej dodane rekordy.

3.4 enrich_data.py

Kolejnym plikiem projektu jest enrich data.py. Kod zawarty w tym pliku stuzy do
wzbogacania danych z tabeli books o watki literackie, nastrdj, tempo narracji i1 epoke
literacka.

Zarowno jak poprzednie pliki, emrich_data.py zaczyna si¢ od importu modutéw i funkcji:

Rysunek 3. Import moduléw i funkeji w pliku enrich_data.py
import os

from dotenv import load_dotenv

from grog import Grogq

import psycopg2

import json

load_dotenv()
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host

os.getenv("DB_HOST")
port = os.getenv("DB_PORT")
db = os.getenv("DB_NAME")

user = os.getenv("DB_USER")
pwd = os.getenv("DB_PASSWORD")
api_key = os.getenv("GROQ_API_KEY")

Zrédto: kod wiasny

Pierwszym zaimportowanym modutem jest os. Stluzy on do pracy z systemem
operacyjnym. Zadaniem funkcji load dotenv, jak i wczesniej, jest tadowanie parametrow
potrzebnych do nawigzania potaczenia z baza danych przechowujaca informacje o ksigzkach
oraz klucz API przechowywany w pliku .env przez GROQ API KEY. Klucz API zostaje
przypisany do zmiennej api_key, wtedy jak pozostale parametry, czyli numer portu, nazwa
bazy danych, nazwa uzytkownika i hasto zostaja przypisane odpowiednio do zmiennych port,
db, user 1 pwd. Pdézniej importuje si¢ klase Groq z biblioteki groq. Klasa zostanie
wykorzystana do komunikacji z Groq API. Kolejny zaimportowany modul, psycopg2, uzywa
sig, jak i w plikach opisanych wczesniej, do nawigzania potaczenia z baza danych
przechowujacg ksigzki. Jako ostatni importuje si¢ modut json, ktéry zostaje wykorzystany do
pracy z danymi zwrdconymi przez model jezykowy.

Waznym elementem skryptu jest zapytanie, ktore przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 4. Zapytanie w pliku enrich_data.py

prompt =
You are an experienced literature professor with decades of expertise in world
literature

and literary history. Your task is to analyze books and return structured metadata

in JSON format.

You will be given a book's title, author, and description. Use your own knowledge
of the book

if you are familiar with it. If you are not familiar with the book, infer the
attributes

from the description provided.

For each book, return ONLY a valid JSON object with exactly these fields:
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"themes": [list of up to 5 themes, e.g. "redemption", "survival", "forbidden
love", "coming of age", "revenge"],

"mood": one of: "dark", "mysterious", "romantic", "humorous", "tense",
"uplifting", "melancholic", "suspenseful", "adventurous", "philosophical”,

"pacing"”: one of: "slow", "moderate", "fast",

"literary _period": one of: "Antiquity", "Middle Ages", "Renaissance",

"Baroque", "Enlightenment", "Romanticism", "Realism", "Modernism", "Contemporary'

}

Rules:

- Return ONLY the JSON object, no explanation, no additional text

- If a field cannot be determined confidently, return null for that field
- Themes should be concise, 1-3 words each

- Mood must be exactly one value from the provided list

- Pacing must be exactly one value from the provided list

- Literary period must be exactly one value from the provided list

Zrédto: kod whasny

Zapytanie opisuje w jaki sposob ma si¢ zachowywac¢ wielki model jezykowy. W danym
przypadku, model ma si¢ wcieli¢ w doswiadczonego profesora literatury z wielkim
do$wiadczeniem. Zadaniem modelu jest analiza podanych ksigzek 1 zwrdcenie metadanych w
formacie JSON. Informacje, ktorych si¢ oczekuje od modelu, to watki literackie, nastrdj,
tempo narracji 1 epoka literacka. Model ma pobra¢ informacje z wiasnej wiedzy Ilub
wyciagnac je tego, co zostato podane na wejSciu. Zapytanie wprowadza ograniczenia na
wartosci, ktore poszczeg6dlne atrybuty moga przyjmowaé. Moze poda¢ maksymalnie pigc
watkow literackich dla jednego utworu, jeden z dziesigciu nastrojow, jedno tempo narracji i
jedng ze znanych epok literackich. Zapytanie konczy si¢ zasadami, ktére wymagaja, aby
model zwracat tylko obiekt typu JSON bez jakichkolwiek wyjasnien, zwracal null dla pol,
wartosci ktorych nie udato si¢ wyznaczy¢ i1 podkresla, ze nastrdj, tempo 1 epoka literacka
muszg mie¢ jedng warto$¢ z listy dopuszczalnych wartosci.

Po prompcie tworzy si¢ zmienne i z bazy danych sg pobierane informacje o ksigzkach,

co przedstawia Rysunek 5:
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Rysunek 5. Polaczenie z baza danych i pobranie informacji o ksiazkach w pliku
enrich_data.py

conninfo = f"host={host} port={port} dbname={db} user={user} password={pwd}"

SQL = "SELECT id, title, author, description FROM books WHERE mood is NULL OR
themes is NULL OR pacing is NULL OR literary period is NULL"

with psycopg2.connect(conninfo) as conn:
with conn.cursor() as cur:
cur.execute(SQL)

rows = cur.fetchall()

helping_fields = {}

for row in rows:
helping fields[row[@]] = {
"title": row[1],
"author": row[2],

"description”: row[3]

client = Groq(
api_key=api_key

Zrédto: kod whasny

Zmiennej conninfo zostaje przypisany ciag znakow potrzebny do polaczenia z baza
danych, a zmienna SQL bedzie przechowywatla zapytanie do bazy danych, ktére ma pobrac
wszystkie rekordy, ktore nie maja nastroju, watkéw literackich, tempa narracji badz epoki
literackie;.

Pozniej za pomocg modulu psycopg2 oraz zmiennej conninfo na bazie danych zostaje
wykonane zapytanie zawarte w zmiennej SQL. Wynik zapytania zostaje zapisany do
zmiennej rows. Z rows atrybuty wspomagajace, czyli nazwa utworu, jego autor i opis zostang
zapisane do zagniezdzonego stownika helping fields. Po zapisie do stownika utworzona

zostaje zmienna client, ktéra bedzie przechowywata potaczenie z Groq APL
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Najwazniejsza czeScia kodu zawartego w pliku enrich data.py jest mechanizm

wzbogacenia danych przedstawiony na ponizszym rysunku:

Rysunek 6. Mechanizm wzbogacenia informacji o ksiagzkach z pliku enrich_data.py

with psycopg2.connect(conninfo) as conn:
with conn.cursor() as cur:
for book_id, record in helping fields.items():
title = record["title"]
author = record["author"]

description = record["description"]

chat_completion = client.chat.completions.create(
messages=[
{"role": "system", "content": prompt},
{"role": "user", "content": f"Title: {title}\nAuthor:
{author}\nDescription: {description}"}

1

model="meta-1lama/llama-4-scout-17b-16e-instruct”

response = chat_completion.choices[0].message.content

response =
response.strip().removeprefix(" "~ json").removeprefix(" " ").removesuffix(" " ").s
trip()

try:

data = json.loads(response)
themes = data["themes"]
mood = data["mood"]
pacing = data["pacing"]
literary_period = data["literary_period"]
cur.execute("""
UPDATE books
SET themes = %s, mood = %s, pacing = %s,
literary_period = %s
WHERE id = %s

, (themes, mood, pacing, literary period, book id))

conn.commit()
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except:
print(f"Failed to parse response for book {book_id}, skipping")

continue

Zrédto: kod whasny

Wzbogacenie informacji zaczyna si¢ otwarcia potaczenia z baza danych PostgreSQL.
Pdzniej dochodzi do pobrania ze stownika helping_fields nazwy utworu, jego autora i opisu.
W kolejnym kroku tworzy si¢ zmienng chat completion. Zawiera ona informacje, ktore
zostang przekazane Groq API, czyli role, ktorg ma odgrywaé wielki model jezykowy, dane
wejsciowe (nazwa utworu, autor, opis) oraz nazwa modelu, czyli Llama 4 Scout. Odpowiedz
wielkiego modelu jezykowego zostaje zapisana w zmiennej response. Z odpowiedzi usuwa
si¢ niepozadane znaki i zostaje podj¢ta proba zatadowania informacji do zmiennej data. Z
data wyciaga si¢ watki literackie, nastrdj, tempo narracji i epoke literacka utworu, ktore
zostaja zapisane odpowiednio w zmiennych themes, mood, pacing i literary period. Tres¢
zmiennych pdzniej jest wklejana do zapytania SQL, ktéore ma zmodyfikowa¢ rekord w bazie
danych i doda¢ informacje otrzymane od wielkiego modelu jezykowego. W przypadku

niepowodzenia, kod zwroci powiadomienie o btedzie.

3.5 book_to_vector.py

Jednym z ostatnich plikow utworzonych w ramach projektu jest book to vector.py. Plik

zaczyna si¢ od importu modutdéw, co przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 7. Import modulow i funkcji w pliku book_to_vector.py

import os

import psycopg2

from dotenv import load_dotenv
import re

import chromadb
load_dotenv()

host = os.getenv("DB_HOST")
port = os.getenv("DB_PORT")
db = os.getenv("DB_NAME")
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user = os.getenv("DB_USER")
pwd = os.getenv("DB_PASSWORD")
api_key = os.getenv("GROQ_API_KEY")

Zrédto: kod whasny

Jako pierwszy importuje si¢ modut os do pracy z systemem operacyjnym urzadzenia, z
ktorego zostaje uruchomiony kod projektu. Modul psycopg2 jak i wczesniej shuzy do
nawigzania potaczenia z bazg danych PostgreSQL, a funkcja load dotenv ma zatadowac ze
srodowiska warto$ci parametrow. Wartosci te pozniej zostajg przypisane zmiennym host,
port, db, user, pwd 1 api_key. Modut re zostanie wykorzystany do manipulacji nad ciggami
znakow, wtedy jak chromadb postuzy do utworzenia bazy danych, ktéora bedzie
przechowywata informacje o ksigzkach w postaci wektorow.

Kolejnym etapem jest potaczenie si¢ z bazg danych PostgreSQL 1 pobranie stad informacji

o ksiagzkach. Ten etap przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 8. Nawigzanie polaczenia z baza danych i pobranie informacji w pliku
book_to_vector.py

conninfo = f"host={host} port={port} dbname={db} user={user} password={pwd}"

sQL = """

SELECT
id,
title,
author,
genres,
themes,
mood,
pacing,
literary_period,
average_rating

FROM books

def remove_symbols(text):

cleaned = re.sub(r'[”A-Za-z0-9\s,]"', '', text)

return cleaned
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with psycopg2.connect(conninfo) as conn:
with conn.cursor() as cur:
cur.execute(SQL)

rows = cur.fetchall()

data_dict = {}

for row in rows:

data_dict[row[0]] = {
"title": row[1],
"author": row[2],
"genres": row[3],
"themes": row[4],
"mood": row[5],
"pacing": row[6],
"literary_period": row[7],

"average rating": row[8]

Zrédto: kod whasny

Po pobraniu wartosci parametréw ze srodowiska powstaje zmienna conninfo, ktora taczy
wszystkie parametry w jednym ciggu. Kolejna zmienna, SQL, przechowuje zapytanie, ktore
ma pobra¢ cala zawartos¢ tabeli books. PozZniej zostaje zdefiniowana funkcja
remove symbols, ktéra zostanie pdzniej uzyta do usuwania niepozadanych symboli. W
kolejnym kroku za pomoca modulu psycopg2 nawigzuje si¢ polaczenie z bazg danych
przechowujaca informacje o ksigzkach. Na bazie danych wykonuje si¢ zapytanie przypisane
do zmiennej SQL. Z wyniku zapytanie zostaja pobrane: nazwa ksiazki, jej autor, gatunki,
watki literackie, nastrdj, tempo narracji, epoka literacka i $rednia ocena. Wszystkie te
wartos$ci zostajg zapisane do zagniezdzonego stownika data dict.

Kolejnym krokiem jest przemiana treSci przechowywanych przez data dict na format

przyjmowany przez ChromaDB. Ten proces przedstawia Rysunek 9:

Rysunek 9. Normalizacja tresci data_dict

book_ids = []
books strings = []

books _metadata = []
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for id, record in data_dict.items():
genres_string = remove_symbols(", ".join(record["genres"]))

themes_string = remove_symbols(", ".join(record["themes"]))

book_string = f"""Title: {record["title"]}. Author: {record["author"]}.
Genres: {genres_string}. Themes: {themes_string}.
Mood: {record["mood"]}. Pacing: {record["pacing"]}. Literary period:

{record["literary_period"]}

book_metadata_dict = {}
book _metadata_dict["title"] = record["title"]
book _metadata_dict["author"]

record[ "author"]

book _metadata_dict["genres"]

genres_string

book _metadata_dict["themes"] = themes_string

book_metadata_dict["mood"] = record["mood"] or

book_metadata_dict["pacing"] = record["pacing"] or

book_metadata_dict["literary_period"] = record["literary period"] or

book_metadata_dict["average rating"] = float(record["average_rating"])

book_ids.append(str(id))
books_strings.append(book_string)
books_metadata.append(book metadata_dict)

Zrédto: kod whasny

Transformacja zaczyna si¢ od usunigcia przecinkéw z kolumn reprezentujgcych gatunki i
watki utworu. Pdzniej powstaje zmienna book string, ktora przechowuje dane o ksigzce w
formacie dokumentu. Do stownika metadata_dict zostaja zapisane wszystkie atrybuty utworu
literackiego, tworzac w taki sposob metadane. Jezeli dla ksigzki brakuje nastroju, tempa
narracji lub epoki literackiej, brakujgcemu atrybutu zostanie przypisana wartos¢ None. Dla
kolumny reprezentujacej $rednig ocen¢ warto$¢ z data dict zostaje przekonwertowana na
format float. Pdzniej id ksigzki w postaci ciggu znakdéw zostaje dopisany do listy book ids,
zmienna book string do listy books strings, a stownik books metadata dict — do listy
boooks metadata.

Plik konczy si¢ na utworzeniu wektorowej bazy danych dla ksigzek.
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Rysunek 10. Utworzenie wektorowej bazy danych

chroma_client =

chromadb.PersistentClient(path="C:/Users/m.novikov/diploma_project/chroma_db")

collection = chroma_client.create_collection(name="books")
collection.add(

ids=book_ids,

documents=books_strings,

metadatas=books metadata

Zrédto: kod whasny

Jak wynika z Rysunku 10, do zmiennej chroma client przypisuje si¢ Sciezk¢ do bazy
danych chroma db. Nastepnie tworzy si¢ kolekcj¢ o nazwie books, ktora bedzie
przechowywana przez zmienng collection. Ostatnim krokiem jest dodanie do kolekcji list

book ids, books_strings i books metadata.

3.6 query_chatbot.py

Ostatnim plikiem projektu jest query chatbot.py. Jak 1 wszystkie pliki projektu opisane

wczesniej, zaczyna si¢ od importu modutow 1 funkc;ji:

Rysunek 11. Import moduléw i funkcji w pliku query_chatbot.py

from groq import Groq

from dotenv import load_dotenv
import os

import chromadb

import streamlit as st

import json

import base64
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load_dotenv()

api_key = os.getenv("GROQ_API_KEY")

client = Groq(api_key=api_key)

Zrédto: kod whasny

Jako pierwsza zostaje zaimportowana klasa Groq, ktora zostanie wykorzystana do
nawigzania potaczenia z modelem jezykowym. Funkcji load dotenv uzywa si¢ do
zatadowania par kluczy 1 wartodci ze Srodowiska, a modutu os — do przypisania zmienne;j
api_key wartosci klucza GROQ API KEY. Kolejny modul, chromadb, zostanie uzyty do
potaczenia z wektorowa bazg danych, wtedy jak za pomocg streamlit zostanie stworzony
interfejs graficzny. Nastepny modul, json, bedzie stuzyt do pracy z odpowiedziami wielkiego
modelu jezykowego. Ostatni z zaimportowanych modutow, base64, bedzie stuzyt do
przemiany zdjecia pieczeci w cigg znakow.

Istotnym elementem skryptu jest stownik LANGUAGES, ktory przedstawia ponizszy
rysunek:

Rysunek 12. Stownik LANGUAGES w pliku query_chatbot.py

LANGUAGES = {
"English": {
"extraction_prompt": """
You are a query understanding assistant for a book recommendation system.

Analyze the user's message and extract book preference parameters.

Return ONLY a valid JSON object with exactly these fields:
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"mood": one of: "dark", "mysterious", "romantic", "humorous", "tense",
"uplifting"”, "melancholic", "suspenseful", "adventurous", "philosophical" or null,

"genres": list of relevant genres from: ["Fantasy", "Science Fiction",
"Romance", "Horror", "Crime", "Thriller", "Non-fiction", "Historical Fiction",
"Classics", "Self Help"] or null,

"themes": list of up to 3 themes mentioned or inferred, or null,
"pacing"”: one of: "slow", "moderate", "fast" or null,

"literary_period": one of: "Antiquity", "Middle Ages", "Renaissance",
"Baroque", "Enlightenment", "Romanticism", "Realism", "Modernism", "Contemporary"
or null,

"reference_book": title of any specific book the user mentions or null,
"author": name of any specific author the user mentions or null,

"vague": true if the query is too general to extract any meaningful
parameters, false otherwise

Rules:

- Return ONLY the JSON object, no explanation, no additional text

- Set "vague" to true only if you cannot extract any useful parameters at all
- If the user mentions a specific book, always capture it in "reference_book"
- If the user mentions a specific author, always capture it in "author"

- If the user mentions an author, set "vague" to false

nnn
J

"recommendation_prompt":
You are a friendly and enthusiastic librarian who loves helping people find
their next great read. Your job is to recommend books based on the user's
preferences and the book options you are given as context.

Keep your responses warm, informal, and concise — like a friend giving advice,

29



Prototyp chatbota rekomendujacego ksigzki

not a professor giving a lecture. For each recommendation, give a short and

engaging explanation of why the user would enjoy it.

You MUST only recommend books that are explicitly listed in the context provided

to you. Never recommend books from your own knowledge. If the context doesn't

contain suitable books, say so honestly and ask the user to refine their request.

If the user asked about a specific author and no books by that author appear in
the context,

say clearly that you don't have any books by that author in the database, and
offer to

recommend something similar instead. Do NOT suggest specific book titles from your

own knowledge.

Never show your reasoning or thinking process. Never use phrases like "Let me
think",

"Based on the context", "I can see that", or any other meta-commentary.

Just respond naturally and directly.

Always respond in English. Never use any other language.

nnn
J

"about_text": "This chatbot recommends books based on your preferences
using AI and a curated database of 843 books.",

"new_conversation": "New Conversation",

"spinner_text": "Finding books for you...",

"input_placeholder": "Tell me what you're in the mood for...",
"not_found_message": "I'm sorry, it looks like **{book}** isn't in my

database. Would you like me to recommend something based on your other
preferences, or could you describe what you enjoyed about that book?",
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"error_search": "Something went wrong with the search. Please try again.",
"error_response": "Something went wrong. Please try again.",
¥
"Polski": {

"extraction_prompt":
Jestes asystentem rozumienia zapytan dla systemu rekomendacji ksigzek.

Przeanalizuj wiadomos¢ uzytkownika i wyodrebnij parametry preferencji dotyczacych
ksigzek.

Zwro¢ TYLKO prawidiowy obiekt JSON z dokiadnie tymi polami:

"mood": jedno z: "dark", "mysterious", "romantic", "humorous", "tense",
"uplifting"”, "melancholic", "suspenseful", "adventurous", "philosophical™ lub
null,

"genres": lista odpowiednich gatunkéw z: ["Fantasy", "Science Fiction",
"Romance", "Horror", "Crime", "Thriller", "Non-fiction", "Historical Fiction",
"Classics", "Self Help"] lub null,

"themes": lista do 3 tematdéw wspomnianych lub wywnioskowanych, lub null,
"pacing"”: jedno z: "slow", "moderate", "fast" lub null,

"literary period": jedno z: "Antiquity", "Middle Ages", "Renaissance",
"Baroque"”, "Enlightenment", "Romanticism", "Realism", "Modernism", "Contemporary"
lub null,

"reference_book": tytut konkretnej ksigzki wspomnianej przez uzytkownika lub
null,

"author": imie i nazwisko konkretnego autora wspomnianego przez uzytkownika
lub null,

"vague": true jesli zapytanie jest zbyt ogdlne, aby wyodrebnié¢ jakiekolwiek
znaczace parametry, false w przeciwnym razie
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Zasady:
- Zwroc¢ TYLKO obiekt JSON, bez wyjasnien, bez dodatkowego tekstu

- Ustaw "vague" na true jesli uzytkownik nie podaje zadnych konkretnych
preferencji dotyczacych gatunku, nastroju, tematu, tempa, autora lub konkretnej
ksigzki

- Jesli uzytkownik wspomina konkretng ksigzke, zawsze zapisz jg w "reference_book"
- Jesli uzytkownik wspomina konkretnego autora, zawsze zapisz go w "author"

- Jesli uzytkownik wspomina autora, ustaw "vague" na false

nnn
J

"recommendation_prompt":
Jestes przyjaznym i entuzjastycznym bibliotekarzem, ktory uwielbia pomagac¢ ludziom

znalez¢ ich nastepng sSwietng lekture. Twoim zadaniem jest rekomendowanie ksigzek
na podstawie

preferencji uzytkownika i opcji ksigzek podanych jako kontekst.

Odpowiadaj ciep?o, nieformalnie i zwiezle — jak przyjaciel dajacy rade,
a nie profesor wygtaszajacy wyktad. Dla kazdej rekomendacji podaj kroétkie

i angazujace wyjasnienie, dlaczego uzytkownik powinien jg przeczytac.

MUSISZ rekomendowac¢ TYLKO ksigzki, ktore sg wyraznie wymienione w podanym
kontekscie.

Nigdy nie rekomenduj ksigzek z wtasnej wiedzy. Jesli kontekst nie zawiera

odpowiednich ksigzek, powiedz o tym szczerze i popros uzytkownika o
doprecyzowanie.

Jesli uzytkownik zapytat o konkretnego autora i zadna ksigzka tego autora nie
pojawia sie

w kontekscie, powiedz wyraznie, ze nie masz ksigzek tego autora w bazie danych,
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i zaproponuj cos podobnego. NIE podawaj tytuiow ksigzek z wiasnej wiedzy.

Nigdy nie pokazuj swojego rozumowania ani procesu myslenia. Nie uzywaj zwrotow
takich jak

"Zastanoéwmy sie", "Na podstawie kontekstu", "Widze, ze" ani Zadnych innych meta-
komentarzy.

Odpowiadaj naturalnie i bezposrednio.

BEZWZGLEDNIE odpowiadaj WYtACZNIE po polsku. Nie uzywaj zadnego innego jezyka.

Uzywaj wytacznie liter alfabetu tacinskiego i polskich znakéw diakrytycznych (3,
eJ é) s’) 2) i) é) ﬁ) 1)'

Nigdy nie uzywaj znakéw z innych alfabetdw, w szczegélnosci chinskich, japonskich
ani arabskich.

WAZNE: Tytuty ksigzek ZAWSZE podawaj po polsku. Je$li ksigzka ma oficjalne polskie

ttumaczenie tytutu, uzyj go. Jesli nie masz pewnosci co do polskiego tytutu,
przettumacz

go dostownie. Nigdy nie uzywaj angielskich tytuiéw w swojej odpowiedzi.

nnn
J

"about_text": "Ten chatbot rekomenduje ksigzki na podstawie Twoich
preferencji, uzywajac AI i bazy danych zawierajacej 843 ksigzek.",

"new_conversation": "Nowa rozmowa",
"spinner_text": "Szukam ksigzek dla Ciebie...",
"input_placeholder": "Co chciatbys przeczytac?",

"not_found_message": "Przepraszam, wyglada na to, ze **{book}** nie ma w
mojej bazie danych. Czy chciatbys, Zzebym zaproponowatr cos na podstawie Twoich
innych preferencji, lub mégibys opisaé, co podobato Ci sie w tej ksigzce?",

"error_search": "Co$ poszio nie tak z wyszukiwaniem. Sprébuj ponownie.",

"error_response": "Co$ poszto nie tak. Sprébuj ponownie.",

Zrédto: kod whasny
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LANGUAGES zawiera instrukcje do ekstrakcji informacji z wektorowej bazy danych i do
rekomendacji ksigzek. W przypadku ekstrakcji informacji, model ma si¢ wcieli¢ w asystenta
w systemie polecajacym ksigzki uzytkownikom. Asystent ma zwroci¢ obiekt typu json,
zawierajacy nastrdj utworu, gatunki, watki literackie, tempo narracji, epoke literacka,
wskaznik ma domyslnie warto$¢ false, jednak jezeli zapytanie uzytkownika okaze si¢ zbyt
powierzchowne, aby wyciagna¢ z niego istotne informacje, i nie bedzie zawieralo imienia
autora, warto$¢ wskaznika zostanie ustawiona na false. Asystent ma zwracaé tylko obiekt
typu json, ustawia¢ warto$¢ vague na false tylko gdy nie potrafi wyciagna¢ informacji
pomocniczych z wiadomo$ci uzytkownika oraz zachowywa¢ wspomniany przez uzytkownika
utwor w zmiennej book reference. W przypadku rekomendacji, rola dla modelu jezykowego
to przyjazny i entuzjastyczny bibliotekarz, ktory lubi pomaga¢ ludziom szuka¢ nowej ksigzki
do przeczytania. Rekomendacje maja by¢ zwiezte, o nieformalnym, przyjaznym charakterze.
Bibliotekarz ma takze krotko wyjasnia¢ wybdr polecanego utworu. Model moze polecac
wylacznie utwory znajdujace si¢ w bazie danych. W przypadku gdy utworu, do ktérego
odwotat si¢ uzytkownik w swojej wiadomosci, nie istnieje w wektorowej bazie danych,
bibliotekarz ma przeprosi¢ 1 zaproponowac polecenie na podstawie innych preferencji
uzytkownika. W zaleznos$ci od tego, jaki jezyk zostal wybrany w interfejsie chatbota,
odpowiedzi majg by¢ zwracane wylacznie w jezyku polskim lub w jezyku angielskim. W
przypadku z jezykiem polskim, model ma korzysta¢ z polskich znakéw diakrytycznych 1
zawsze zwraca¢ nazwe utworu w jezyku polskim. Jezeli ksigzka ma oficjalng polska nazwe,
model ma ja uzy¢. W przeciwnym przypadku nazwa zostanie dostownie przettumaczona z
jezyka angielskiego.

W kolejnej czgsci kodu zostaje zdefiniowany wyglad chatbota:

Rysunek 13. Interfejs chatbota
st.set_page config(page_title="LitMatch", page_icon="[_")
st.markdown("""

<style>

.stApp {

background-color: #99ccff;
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[data-testid="stSidebar"] {
background-color: #ffffff;
border-right: 1px solid #e0@e0@e0;

font-family: Helvetica, Arial, sans-serif;

[data-testid="stSidebar"] p {
font-family: Helvetica, Arial, sans-serif;
color: #444444;

font-size: 0.9rem;

}
hl {
font-family: Helvetica, Arial, sans-serif;
color: #lala2e;
font-size: 2.2rem;
font-weight: 700;
letter-spacing: -0.5px;
}

[data-testid="stChatMessage"]:has([data-testid="stChatMessageAvatarUser"])

background-color: #d6e4f7;
border-radius: 12px;

padding: 8px;
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margin: 4px 0;

[data-testid="stChatMessage"]:has([data-
testid="stChatMessageAvatarAssistant"]) {

background-color: #ffffff;
border-radius: 12px;
padding: 8px;

margin: 4px 0;

border: 1px solid #ded9e8;

[data-testid="stChatInput"]:focus-within {
border-color: #a8bfe® !important;

box-shadow: © @ @ 2px rgba(99, 149, 210, 0.3) !important;

[data-testid="stChatInput"] {
border-radius: 12px;
border: 1px solid #ded9e8;
background-color: #ffffff;

box-shadow: none;

[data-testid="stBottom"] {

background-color: #99ccff;
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def get _image_base64(path):
with open(path, "rb") as f:

return base64.b64encode(f.read()).decode()

logo b64 = get_image _base64("C:/Users/m.novikov/diploma_project/uwb_logo.jpg")
st.markdown(
f'<img src="data:image/png;base64,{logo b64}" class="uwb-logo">",

unsafe_allow_html=True

st.markdown (

‘<div class="footer">® Mykyta Novikov, Informatyka, 3. rok, Filia UwB w
Wilnie, 2026</div>"',

unsafe_allow_html=True

with st.sidebar:

if "selected_language"” not in st.session_state or
st.session_state.get("selected_language") == "English":

st.markdown("**Languages**")
else:

st.markdown("**Jezyki**")

selected_language = st.selectbox(

options=1ist(LANGUAGES.keys()),
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key="selected_language"

lang = LANGUAGES[selected_language]

st.markdown ("### About" if selected_language == "English" else "#i## O
aplikacji")

st.write(lang["about_text"])

if st.button(lang["new_conversation"]):

st.session_state.conversation_history = [{"role": "system", "content":
lang["recommendation_prompt"]}]

st.session_state.display history = []

st.rerun()

if "conversation_history"” not in st.session_state:

st.session_state.conversation_history = [{"role": "system", "content":
lang["recommendation_prompt"]}]

if "display_history" not in st.session_state:

st.session_state.display history = []

for message in st.session_state.display_history:
with st.chat _message(message["role"]):
st.write(message["content"])

Zrédto: kod wiasny
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Zgodnie z powyzszym kodem, okno chatbota w przegladarce bedzie miato ikonk¢ otwartej
ksigzki 1 nazwe LitMatch. Glowna cze$¢ strony begdzie miata niebieski kolor oraz nagtoéwek
LitMatch z ikonka ksigzki. W dolnej cze$ci strony, takze o niebieskim kolorze, bedzie si¢
znajdowato pole do wprowadzenia zapytan uzytkownika. Powiadomienia chatbota bedg miaty
biaty kolor i zaokraglone katy, wtedy jak powiadomienia uzytkownika bedg mialy
jasnoniebieski  kolor.  Kontekst konwersacji jest przechowywany w  kluczu
conversation history, a historia wys$wietlacza — w kluczu display history w
st.session_state.Jezeli ktoregos$ z kluczy nie istnieje, zostanie utworzony. Strona bedzie takze
miala panel boczny z tekstem wyjasniajgcym przeznaczenie chatbota. W panelu bocznym
znajdzie si¢ takze przycisk czyszczacy histori¢ konwersacji oraz lista pozwalajaca na wybor
jezyka. Kliknigcie opcji spowoduje przelaczenie si¢ chatbota na wybrany jezyk.
Najwazniejsza czgscig pliku query chatbot.py jest mechanizm pytania-odpowiedzi, ktory

przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 14. Mechanizm pytania-odpowiedzi w pliku query_chatbot.py

chroma_client =
chromadb.PersistentClient(path="C:/Users/m.novikov/diploma_project/chroma_db")

collection = chroma_client.get_collection(name="books")

user_input = st.chat_input(lang["input_placeholder"])
if user_input:

with st.chat_message("user"):

st.write(user_input)

st.session_state.display history.append({"role": "user", "content": user_input})

try:
extraction = client.chat.completions.create(

messages=|[
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{"role": "system", "content": lang["extraction_prompt"]},
{"role": "user", "content": user_input}
1

model="meta-1llama/llama-4-scout-17b-16e-instruct”,

extraction_response = extraction.choices[@].message.content

extraction_response =
extraction_response.strip().removeprefix(
ix("" T ").strip()

json").removeprefix( ) .removesuff

params = json.loads(extraction_response)

except Exception as e:

params = {"vague": True, "reference_book": None, "author": None}

if params.get("reference_book"):

original_title = params["reference_book"]

if selected_language == "Polski":

try:

translation = client.chat.completions.create(
messages=|[

{"role": "system", "content": You are a book title translator. If the given
text is a book title in Polish, translate it to English and

return ONLY the English title. If the title is already in English or is a proper
name that doesn't need translation, return it exactly

as given. Never explain, never add anything else."""},

{"role": "user", "content": params["reference_book"]}
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1s

model="meta-1llama/llama-4-scout-17b-16e-instruct”,

params["reference_book"] = translation.choices[@].message.content.strip()

except:

pass
reference_check = collection.query(
query_texts=[params["reference_book"]],

n_results=1

top_result = reference_check["metadatas"][@][0]["title"].lower()
reference_title = params["reference_book"].lower()
distance = reference_check["distances"][0][Q]

if (reference_title not in top_result and top_result not in reference_title) or
distance > 1.0:

not_found_message = lang["not_found_message"].format(book=original title)
with st.chat_message("assistant"):
st.write(not_found_message)

st.session_state.display history.append({"role": "assistant", "content":
not_found_message})

st.session_state.conversation_ history.append({"role": "assistant", "content":
not_found _message})

st.stop()

if params.get("vague"):

vague_response = "Chetnie pomoge Ci znalezZz¢ co$ do czytania! Czy mégibys
powiedzie¢ mi troche wiecej o swoich preferencjach? Na przyktad, jaki gatunek
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lubisz, jaki nastréj Cie interesuje, albo czy jest jakas ksigzka, ktéra juz
czytates i podobata Ci sie?" if selected_language == "Polski" else "I'd love to

help you find something to read! Could you tell me a bit more about your
preferences? For example, what genre do you enjoy, what mood are you in the mood
for, or is there a book you've already read and enjoyed?"

with st.chat_message("assistant"):

st.write(vague_response)

st.session_state.display history.append({"role": "assistant", "content":
vague_response})

st.session_state.conversation_history.append({"role": "assistant", "content":
vague_response})

st.stop()

query parts = []

if params.get("author"):

query_parts.append(f"Author: {params['author']}")

if params.get("mood"):

query_parts.append(f"Mood: {params['mood']}")

if params.get("genres"):

query_parts.append(f"Genres: {', '.join(params['genres'])}")
if params.get("themes"):

query_parts.append(f"Themes: {', '.join(params['themes'])}")
if params.get("pacing"):

query_parts.append(f"Pacing: {params['pacing’']}")

if params.get("literary period"):

query_parts.append(f"Literary period: {params['literary_period']}")
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if params.get("reference_book"):

query parts.append(f"Similar to: {params['reference_book']}")

enriched_query = .join(query_parts) if query parts else user_input
try:

query_results = collection.query(

query_ texts=[enriched_query],

n_results=5

except Exception as e:
st.error(lang["error_search"])

st.stop()

query results formatted = []
for book in query_results["metadatas"][0]:

query results formatted.append(book)

context = "\n".join([str(book) for book in query results formatted])

author_note = f"\nNote: the user is specifically looking for books by
{params.get('author')}." if params.get("author") else ""

user_message = f"Here are some relevant books:\n{context}\n\nUser request:
{user_input}{author_note}"

st.session_state.conversation_history.append({"role": "user", "content":
user_message})

4>
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with st.spinner(lang["spinner_text"]):

try:

chat_completion = client.chat.completions.create(
messages=st.session_state.conversation_history,

model="meta-1lama/llama-4-scout-17b-16e-instruct”,

response = chat_completion.choices[@].message.content
if selected_language == "Polski":

try:

title fix = client.chat.completions.create(
messages=[

{"role": "system", "content": """

You are a Polish language editor.

Your task is to find any book titles in English in the given text and replace them
with their Polish translations.

If a book has an official Polish title, use it. If not, translate literally.
Return the corrected text only, with no explanation or additional content.

Keep everything else exactly the same — only translate book titles.

Use only Latin alphabet and Polish diacritical marks (a, e, 6, S, z, z, ¢, n, 1).
Never use characters from other alphabets.

B

{"role": "user", "content": response}

1B

model="meta-1lama/llama-4-scout-17b-16e-instruct”,

response = title fix.choices[@].message.content.strip()
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except:

pass

except Exception as e:

st.error(lang["error_response"])

st.stop()
with st.chat_message("assistant"):

st.write(response)

st.session_state.conversation_history.append({"role": "assistant", "content":
response})

st.session_state.display history.append({"role": "assistant", "content":
response})

Zrédto: kod whasny

Zanim mechanizm zostaje uruchomiony, z wektorowej bazy danych pobiera si¢ kolekcje
books, ktora przechowuje informacje o ksigzkach, a z pola wejScia pobiera si¢ zapytanie
uzytkownika. Dalsza cze$¢ kodu zostaje uruchomiona wylacznie w przypadku, gdy
uzytkownik rzeczywiscie wpisat pytanie w pole do tego przeznaczone. Na pierwszym etapie z
zapytania uzytkownika zostang wyciagni¢te kluczowe parametry, ktére pozwola modelu
jezykowemu na dobor rekomendacji. Zapytanie zostanie zapisane po stronie uzytkownika w
stowniku display history. Zaréwno do ekstrakcji parametrow, jak 1 do rekomendacji zostanie
uzyty wielki model jezykowy Llama 4 Scout. W przypadku ekstrakcji otrzyma on zapytanie
zawarte w kluczu extraction prompt ze stownika LANGUAGES oraz wiadomos¢ od
uzytkownika. Odpowiedz modelu zostaje zapisana do zmiennej extraction response i
poddana transformacji, celem ktérej jest usuniecie niepozadanych znakéw. Pozniej, z
extraction_response do zmiennej params w formacie JSON zostang zaladowane parametry

ksiazki. Jezeli modelu nie udato si¢ wyciagna¢ parametréw z zapytania uzytkownika, w
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stowniku params powstang trzy klucze: vague z wartoscig True oraz author i reference book z
wartoscig None. Jezeli uzytkownik wybrat jezyk polski do komunikacji z chatbotem 1 odwotat
si¢ do ksigzki w swojej wiadomosci, model jezykowy przettumaczy polska nazwe¢ na jezyk
angielski. Nastepnie, jezeli w odpowiedzi modelu pojawia si¢ wskaznik vague, zostanie
wyswietlona wiadomos$¢ proszaca uzytkownika o podanie szczegdtow. W przeciwnym
przypadku, do listy query parts zapisuje si¢ parametry, ktore udato si¢ wyciggnaé z
wiadomosci uzytkownika. Liste pozniej dodaje si¢ do zmiennej encriched query. Zawarto$¢
enriched query wejdzie pdzniej do zapytania, ktdre zostanie wykonane na kolekcji books i
ma zwroci¢ pig¢ utworoOw. Na ostatnim etapie utwory z wyniku zapytania na kolekcji books
zostaja dodane do listy query results formatted. Nastepnie, na podstawie zawarto$ci
query_results formatted powstanie zmienna context z tytulami ksigzek. Tre$¢ context
zostanie wstawiona do ciggu user message razem z warto$cig zmiennej user input. Do
user_message zostanie takze dodana zawarto$¢ zmiennej author note, ktora pokazuje, czy
uzytkownik w swojej wiadomosci odwoltywal si¢ do konkretnego autora. Wartos¢
user_message zostanie zapisana w conversation_history, pamieci modelu dla danej sesji. Po
zapisie wielki model jezykowy ma sformutowaé rekomendacje na podstawie tresci
conversation_history. Odpowiedz chatbota zostanie zapisana do zmiennej response, a potem
wyswietlona w rozmowie ze strony chatbota. Jezeli uzytkownik wybratl jezyk polski do
rozmowy z chatbotem, model j¢zykowy bedzie musial sprawdzi¢, czy w rekomendacji
wystepuja angielskie nazwy utworow. Jezeli tak, ma je przetlumaczy¢ na jezyk polski.
Ostatnie krokiem jest zapis rekomendacji do conversation history i display history dla roli

asystenta.
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ROZDZIAY. 4. TESTOWANIE

4.1 Rekomendacja na podstawie tytulu

Pierwszym testem, ktéremu poddano chatbot, sprawdza reakcj¢ na zapytanie z odwotaniem
wytacznie do tytutu utworu. W ramach testu ze strony uzytkownika wystano wiadomos¢ z
prosba o polecenie utworu podobnego do ,,Wichrowych wzgoérz” autorstwa Emily Bronté.

Chatbot udzielit odpowiedzi.

Rysunek 15. Test - rekomendacja na podstawie tytulu

__ LitMatch

Spodobaty mi sie "Wichrowe wzgérza” i chee przeczytaé coé podobnego. Co mégtbyé polecié?

Ciesze sie, ze lubisz "Wichrowe wzgérza"! Jesli szukasz czego$ podobnego, moge poleci¢ "Romeo
i Julie" Williama Shakespeare'a. Choc jest to historia o mitosci, ktéra koriczy sie tragedia, tak jak
w "Wichrowych wzgérzach", ma ona inny charakter. Natomiast inna ksiazka, ktéra moze Ci sie
spodobaé, to "A Géry Odzewaja" Khaleda Hosseini. Ta historia ma podobny nastrdj i tematy, takie
jak trudne relacje rodzinne i siostrzana mito$¢, ale te silny akcent na tragedie i poswiecenie. Oba

te tytuty moga zapewnic Ci podobng lekture.

© Mykyta Novikov, Informatyka, 3. rok, Filla UwB w Wilnie, 2026

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

4.2 Rekomendacja na podstawie tytulu i opisu

Nastepny test, ktory zostat wykonany na chatbocie, sprawdza jego odpowiedz w sytuacji,
gdy uzytkownik w swojej wiadomosci odwotuje sie do ksigzki 1 podaje elementy, ktére mu
si¢ podobaly. W ramach testu ze strony uzytkownika wystano wiadomos$¢ z odwotaniem do
utworu ,,Zbrodnia i kara” Fiodora Dostojewskiego oraz opisem tego, co si¢ spodobato

uzytkownikowi w utworze. Chatbot udzielit odpowiedzi, podajac rekomendacje 1 wyjasnienia.
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Rysunek 16. Test chatbota - rekomendacja na podstawie tytulu i opisu

»

i 1o "Zbrodnie i kare' '_m'-. ‘

wybitnej. Jak si

Ciesze sie, ze lubisz "Zbrodnie i kare"! Jesli podobaja Ci sie watki i nastréj tej ksigzki, polecam Ci
kolejna powies¢ Fiodora jt iego - "Idiota". ie jak "Zbrodnia i kara", jest to klasyka
literatury rosyjskiej z epoki realizmu, p jaca tematy Inosci, ienia i korupcji.
Ksiazka ta réwniez charakteryzuje sie mrocznym i melancholijnym nastrojem, ktéry moze Ci sie
spodobac.

Co chciatby$ przeczytac? i

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

4.3 Rekomendacja na podstawie opisu

Deploy §

Trzeci test chatbota sprawdza czy potrafi poleci¢ utwory, jezeli uzytkownik podaje tylko

opis elementow, ktére mu si¢ podobaja w ksiazkach, nie podajac przy tym tytutow. W ramach

testu ze strony uzytkownika wystano prosbe o polecenie czego$ ,,mrocznego z watkiem o

zems§cie”.
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Rysunek 17. Test - rekomendacja na podstawie opisu

» Deploy  }

rL'L coé

czekam na rekomendacje.

Swietny wybar! Mam kilka propozycji, ktére moga ci sie spodobac.

Po pierwsze, polecam "Amerykafiski psychopata” Breta Eastona Ellisa. To mroczna i satyryczna
powiesé, ktéra porusza tematy k

Inng opcja moze byc "Stét 21" T. Rafaela Cimino, ktéra taczy watki zbrodni, zdrady i zemsty w
napietej atmosferze.

Jesli szukasz czegos bardziej klasycznego, mozesz zainteresowac sie "Szalona noc” Dorothy L.
Sayers, ktdra chod jest starszg powiescia, to porusza tematy zemsty, wandalizmu i przyjaZni.

Ktéra z tych propozycji ci sie najbardziej spodobata?

Co chciatby$ przeczytac? ™

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

4.4 Rekomendacja na podstawie autora

Nastgpny test sprawdzono zdolno$¢ chatbota do polecenia utwordéw na podstawie
odwotania do autora. W ramach testu zostata wystana wiadomo$¢ z prosbg o rekomendacje
utworow Alberta Camusa. Chatbot odpowiedzial, oferujac uzytkownikowi trzy pozycje do

przeczytania.

Rysunek 18. Test - rekomendacja na podstawie autora

» Deploy  }

Jesli szukasz czego$ autorstwa Alberta Camusa, polecitbym "Obcego". To klasyczna powies¢
filozoficzna, ktéra bada tematy absurdu, alienacji i moralnosci.

Jesli jeste$ w nastroju do czego$ nieco ciemniejszego, "Dzuma” jest kolejna $wietng opcja. To
sktaniajaca do myslenia powieé¢, ktéra bada przetrwanie, odporno$¢ i émiertelno$¢ w obliczu
absurdu i egzystencjalizmu.

Na koricu, "Upadek" to Swietny wybdr, jesli i je Cie bardziej i

melancholijna lektura. To potezna eksploracja winy, hipokryzji i odkupienia.

Wszystkie trzy ksiazki s3 uwazane za i klasyki i wysokie uznanie
czytelnikéw. Ktdra przycigga Twoj wzrok?

Co chciatbys przeczytac? i)

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer
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4.5 Powierzchowne zapytanie

W ramach kolejnego testu do chatbota wystano zapytanie: ,,Chciatbym przeczyta¢ ksigzke.
Co moglbys$ poleci¢?”. Zapytanie nie zawiera informacji pozwalajagcych na utworzenie
rekomendacji, wigc w swojej odpowiedzi chatbot poprosit o podanie szczegdétow, na

podstawie ktérych mozna bytoby wnioskowac o preferencjach literackich osoby.

Rysunek 19. Test chatbota - powierzchowne zapytanie

LitMatch

g

Chciatbym przeczytac ksiazke. Co mogtbys polecic?

Chetnie pomoge Ci znale#¢ coé do czytania! Czy mégtbyé powiedzie¢ mi trache wiece] o swoich
preferencjach? Na przyktad, jaki gatunek lubisz, jaki nastrd] Cie interesuje, albo czy jest jakas

ksigka, ktérg juz czytates i podobata Ci sig?

© Mykyta Novikov, Informatyka, 3. rok, Filia UwB w Wilnie, 2026

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

4.6  Utwor spoza bazy danych

Nastepny test sprawdzal przestrzeganie waznej zasady: nie dawaé rekomendacji, jezeli
uzytkownik podat nazwe utworu, ktoérego nie ma w bazie danych wykorzystywanej przez
chatbot. W ramach testu wystano wiadomos$¢ z odwotaniem do ksigzki ,,Verity” autorstwa
Colleen Hoover. Poniewaz danej pozycji nie ma wsrod przechowywanych w bazie danych,
chatbot w udzielonej odpowiedzi przeprosit i wyjasnit sytuacje, oferujac pomoc, jezeli
uzytkownik poda inny utwor lub szczegoty dotyczace tego, co mu si¢ spodobato w podanym

utworze.
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Rysunek 20. Test chatbota - utwor spoza bazy danych

» Deploy  }

Colleen Hoover. Chee przeczytaé cos podobnego.

Przepraszam, wyglada na to, ze Verity nie ma w mojej bazie danych. Czy chciatbys, Zebym
t cod na ie Twoich innych prefs ji, lub mogtbys opisac, co podobato Ci

sie w tej ksigzce?

':o chciatby$ przeczytaé? ar

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

4.7  Weryfikacja jezyka angielskiego

W ostatnim tescie przetestowano dziatanie chatbota w jezyku angielskim. W tym celu z
listy w panelu bocznym wybrano jezyk angielski. Napisy, ktore poczatkowo byly w jezyku
polskim, zostaly przettumaczone. Do chatbota poézniej wyslano wiadomo$¢ w jezyku
angielskim, proszaca o rekomendacje z odwotaniem do utworu ,,451 stopni Fahrenheita”.

Odpowiedz zostata udzielona rowniez w jezyku angielskim.
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Rysunek 21. Test - interfejs chatbota w jezyku angielskim

Deploy  #

Languages

About

This chatbot recommends books based
on your preferences using Al and a
curated database of 843 books.

New Conversation

Tell me what you're in the mood for... L

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer

Rysunek 22. Test - dzialanie chatbota w jezyku angielskim

» Deploy }

If you loved "Fahrenheit 451", you might enjoy another classic by Ray Bradbury - "The Martian
Chronicles". This book also explores th human nature, and survival, butin a
science fiction context, with a collection of interconnected short stories. Bradbury's signature
writing style and thought-provoking themes are still present, so you'll likely appreciate this one
justas much. Giveitatry!

rrell me what you're in the mood for... T~

Zrédto: kod wiasny uruchomiony w przegladarce Microsoft Explorer
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ZAKONCZENIE

Prototyp chatbota polecajacego ksigzki na podstawie preferencji uzytkownika zostal
zrealizowany. Chatbot uzywa kolekcji przechowujacej informacje o ksigzkach w wektorowe;j
bazie danych Chroma oraz modelu jezykowego Llama 4 Scout. Wielki model jezykowy jest
wykorzystywany do wzbogacenia informacji o ksigzkach, ekstrakcji parametrow z
wiadomosci uzytkownika, tlumaczenia polskich nazw utworéw na jezyk angielski i
generowania rekomendacji. Stworzony prototyp pozwala na komunikacje w jezyku polskim i
angielskim. Przelaczenie si¢ migdzy jezykami odbywa si¢ za pomocg listy w panelu bocznym,
ktory zawiera takze przycisk ,,Nowa rozmowa” usuwajacy wszystkie wiadomosci z rozmowy.
Aby otrzymac¢ rekomendacj¢ od chatbota, uzytkownik ma poda¢ tytul utworu, ktory mu si¢
podoba, albo opisa¢ swoje preferencje dotyczace atrybutow dzieta, np. tempa narracji czy
watkow literackich. W przypadku odwotlania si¢ przez uzytkownika do utworu, ktorego nie
ma z bazie danych wykorzystywanej przez prototyp, zostanie wyswietlona wiadomos¢
wyjasniajgca sytuacje¢. Chatbot zaproponuje wybraé inng ksigzke lub opisaé, co si¢ spodobato
uzytkownikowi w ksigzce, o ktorej wspomnial wczesniej. Wszystkie wspomniane wyzej
funkcjonalnos$ci dziatajg sprawnie.

Planowana jest kontynuacja pracy nad chatbotem. W swojej obecnej wersji korzysta on z
przechowywanej lokalnie wektorowej bazy danych oraz skryptu, ktory zawiera kluczowa
logike 1 interfejs uzytkownika. To sprawia, ze LitMatch jest ograniczony do urzadzenia, na
ktorym zostal uruchomiony, i inni uzytkownicy nie maja do niego dostepu. W celu
uniezaleznienia aplikacji od urzadzenia lokalnego mozna skorzysta¢ z chmury. Wektorowsa
bazg danych mozna byloby przenies¢ do zarzadzanego serwisu, np. Pinecone, wtedy jak
kluczowy kod mogltby zosta¢ przeniesiony i uruchomiony na Streamlit Cloud lub podobne;j
platformie do hostowania aplikacji Streamlit. Wspomniane wyzej zmiany pozwola zamieni¢
LitMatch w aplikacje globalna, ktora nie jest ograniczona do pojedynczego urzadzenia.

Kolejnym obszarem, w ktorym jest mozliwe polepszenie, to automatyzacja przetwarzania
danych. Obecnie, w przypadku dodania nowego rekordu do bazy danych PostgreSQL nalezy
recznie uruchomi¢ skrypty do wzbogacenia danych, przemiany danych na wektory i
aktualizacji aplikacji. Proces ten mozna byloby usprawni¢ za pomoca zautomatyzowanego
potoku, ktéry bytby uruchamiany przez zmiany w bazie danych PostgreSQL. Taki potok
mogltby automatycznie uruchamia¢ mechanizmy wzbogacenia danych, ich przemiany na
wektory 1 aktualizowatby aplikacj¢ bez potrzeby ingerencji cztowieka.

Kolejna zmiana, ktoéra przyniostaby korzys¢, to dodanie mozliwo$ci tworzenia kont dla
uzytkownikéw. Pozwolitoby to na polepszenie dzialania mechanizmu rekomendacii,
poniewaz uzytkownicy mogliby zostawia¢ opinie o rekomendacjach otrzymanych od
chatbota. Na podstawie opinii LitMatch moéglby lepiej si¢ uczy¢ preferencji i dopasowywac
rekomendacje w taki sposob, aby lepiej odpowiadaly gustom osoby zadajacej pytanie.

Ostatnig zmiang, ktorej mozna byloby dokonaé, to dodanie klikalnych linkéw do
rekomendacji chatbota. Klikniecie linku bedzie przekierowywalo uzytkownika na strony
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internetowe, gdzie bedzie mogt kupi¢ polecane utwory badz przeczyta¢ o nich wiecej. Ta
zmiana zrobitaby chatbot bardziej praktycznym i uzytecznym.
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