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Streszczenie

Artykut jest wprowadzeniem do tworzenia skryptéw w jezyku powtoki Sh. Przedsta-
wione sa podstawowe konstrukcje jezyka Sh. Najwazniejsze mechanizmy wykorzystywane
przy tworzeniu skryptéw sa zademonstrowane na przyktadach. Pokazany jest réwniez
tryb edycyjny edytora GNU Emacs, przydatny przy pisaniu skryptéw.
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1. Wstep

Predzej czy pdzniej, praktycznie kazdy administrator systemu uniksowego zaczyna potrzebowaé
narzedzia programistycznego, ktore utatwitoby jego prace. Jego wybor czesto pada na jezyk
skryptowy powtoki sh.

Podstawowymi cechami takiego narzedzia programistycznego powinny by¢ z jednej strony
prostota i tatwos¢ wykorzystania dla osoby, ktéra nie musi by¢ programista, a z drugiej uni-
wersalnosé¢ i duze mozliwosci. Jezyki skryptowe sg naturalnym wyborem, gdyz nie wymagaja
dodatkowych narzedzi takich jak na przyktad kompilator. Poniewaz sa one interpretowane to
kod zrédtowy programu jest rownoczesnie kodem wykonywalnym. Pozwala to na stosunkowo
tatwe i szybkie pisanie oraz testowanie programéow.

Aktualnie dostepnych jest wiele zaawansowanych jezykéw skryptowych. Najbardziej znany
i czesto uznawany za najpotezniejszy to zapewne Perl. Popularno$é zdobywa réwniez nowo-
czesny, zorientowany obiektowo, Python. Rozpowszechniony jest Tcl wraz ze swoimi rozszerze-
niami do tworzenia interfejsow graficznych, takich jak Tk.

Jezyk skryptowy powtloki sh nie jest ,pelnowartosciowym” jezykiem w takim sensie w ja-
kim sg nimi wyzej wymienione jezyki. Ma najprostsze typy danych i stosunkowo ograniczony
zbiér instrukeji. Zapewnia za to rozbudowane mechanizmy komunikacji, ktore rekompensuja
brak dodatkowych bibliotek czy modutéw. Zaleta sh jest wiec w praktyce jego prostota i uni-
wersalnos¢. Dlatego stuzy najczedciej do efektywnego i tatwego taczenia pracy standardowych
narzedzi uniksowych. Tego typy jezyki okresla si¢ czesto po angielsku glue languages, czyli
jezykami ,sklejajacymi” dziatanie innych narzedzi.

2. Co to jest skrypt sh?

Skrypt w jezyku sh to plik tekstowy zawierajacy dowolne polecenia wykonywalne oraz wyrazenia
jezyka sh. Tak wiec w praktyce nawet prosta sekwencja polecen, normalnie wydawanych w
powtoce sh, zapisana w pliku staje sie skryptem. Aby taki skrypt mozna byto wykonywaé
bezposrednio poprzez podanie nazwy nalezy nada¢ mu atrybut wykonywalnosci.

Wykonywalny plik tekstowy zawierajacy polecenia jest uruchamiany najczesciej przy po-
mocy powtoki logowania uzytkownika. Aby mie¢ pewnosé, ze skrypt zostanie uruchomiony
przy pomocy odpowiedniego interpretera trzeba to w nim zapisa¢. Pierwsza linia kazdego
skryptu powinna mie¢ postac:

#!/petna_sciezka/nazwa_interpretera opcje
Co w przypadku skryptéw sh wyglada nastepujaco:
#!/bin/sh

Od znaku hash (#) zaczyna sie réwniez komentarze w skryptach.

Poniewaz skrypty sa zwyktymi plikami tekstowymi, do ich pisania moze by¢ uzyty dowolny
edytor. Warto jednak zauwazy¢, ze niektore edytory maja rozbudowane tryby edycji skryp-
tow sh. Na przyktad GNU Emacs ma wbudowany tryb sh-mode, pozwalajacy na kolorowanie
sktadni skryptu i udostepniajacy makra do tworzenia najczesciej wykorzystywanych konstruk-
cji. Przyktad pracy z tym trybem jest pokazany na Rysunku 1. Rowniez edytory Vim i mcedit
maja tryby edycyjne sh.

Do pisania ztozonych skryptéw potrzebna jest znajomos$é podstawowych elementow jezyka
sh, takich jak zmienne, metody komunikacji z otoczeniem skryptu, instrukcje sterujace sh i
funkcje. Wszystkie te elementy zostang omdwione ponizej.
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Buffers Files
#!'/hin/sh
Shell=script Hode
stan()
{ Case Statenent {C-c C-c}
local kat=$5(1s ..} For Loop {C-c C-f?}
If Statenent {C-c TAB}
;li [ I= 1 Indexed Loop {C-c C-1}
e n Options Loop {C=c C-o}
$ {kat} Repeat Loop {C-¢c C-r}
I fi Select Statement {C=c C=g)
return Tenporary File {C-c C-t)
1 Until Loop {C-c C-w
Hhile L {C-c C-w}
kat=$(1s) ile Loop c C-u
-n
$kat

{Shell-script[sh])--L11--CO0-—-Top——-

Rysunek 1: Tryb sh GNU Emacsa

Omawiane przyktady sa uruchamiane w srodowisku powltoki GNU Bash, bedacej prawdo-
podobnie najlepsza i jedng z najpopularniejszych implementacji sh. Tym niemniej wiekszos¢ z
nich powinna dziata¢ w innych powltokach zgodnych z sh.

3. Zmienne

Podstawowym typem zmiennych uzywanych przez sh sa napisy. Zmienne definiuje si¢ przy
pomocy operatora przypisania:

zmienna=wartos¢

Wartos¢ zmiennej jest napisem. Nazwa zmiennej moze zawiera¢ wielkie i mate litery, z tym
ze tradycyjnie zmienne srodowiskowe powtloki sa pisane wielkimi literami. Pomiedzy nazwa,
operatorem przypisania, a wartoscig, nie moze by¢ odstepow.

Poprzedzajac nazwe zmiennej stowem kluczowym export wymusza si¢ jej dziedziczenie przez
procesy potomne danej powtoki. Innymi stowy, jezeli zmienna zostanie zdefiniowana w ten
sposéb, to bedzie ona dostepna dla wszystkich programéw uruchomionych z danej powtoki (lub
skryptu).

Przy definiowaniu i odwolywaniu sie do zmiennych przydaja sie znaki cytowania czyli apo-
strofy i cudzystowy. Pozwalajg one na przypisywanie napiséw sktadajacych sie z kilku stow.
Roéznica miedzy nimi polega na tym, ze apostrofy wytaczaja mechanizm podstawiania nazw
zmiennych i znakéw specjalnych powtoki, na przyktad:

$ echo "To jest shell:" "$SHELL"
To jest shell: /bin/bash
$ echo "To jest shell:" ’$SHELL’
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To jest shell: $SHELL

Przyktad pokazuje rowniez jak odwotywac sie do wartosci zmiennych — poprzez znak dolara.
Uzyte w przyktadzie polecenie powtoki echo stuzy do wypisywania tekstow.

Poprzedzajac nazwe zmiennej znakiem dolara powinno si¢ ja otacza¢ nawiasami klamro-
wymi. Pozwala to na bezpieczne wlaczanie wartosci zmiennych w napisy:

$ echo "To jest shell:${SHELL}-tu dlaszy ciag"
To jest shell:/bin/bash-tu dlaszy ciag

Jednym z podstawowych mechanizmow umozliwiajacych taczenie skryptéw sh z innymi po-
leceniami jest mechanizm wstawiania wyniku dzialania innych polecen do wartosci zmiennych.

$ DATE=‘date‘ ; echo "Aktulna data: ${DATE}"
Aktulna data: Sun Nov 26 21:57:37 CET 2000
$ DATE=$(date) ; echo "Aktulna data: ${DATE}"
Aktulna data: Sun Nov 26 21:57:51 CET 2000

W tym przypadku wartosci zmiennej DATE jest przypisywany wynik dziatania polecenia date.
Drugi z podanych przyktadéow dziata wyltacznie w powtoce GNU Bash.

Moéwigc o zmiennych nalezy wspomniec o tym, ze skrypt sh ma, podobnie jak inne programy
uruchamiane z poziomu powtloki, dostep do zmiennych srodowiskowych:

$ echo "Katalog domowy to: ${HOME}"
Katalog domowy to: /home/gjn

W kazdym skrypcie dodatkowo jest definiowany szereg zmiennych zwiazanych z parame-
trami jego wywotania. Zmienne w postaci $N, gdzie N jest liczba, przechowujg argumenty
wywolania skryptu, czyli sa odpowiednikami napiséw argv[N] w jezyki ANSI C. Zmienna $0
przechowuje nazwe z jakg zostal wywotany skrypt, $# liczbe wszystkich argumentéw, a $@
wszystkie argumenty. Ponizszy przyktad prezentuje ich uzycie:

#!/bin/sh
echo "Skrypt ${0} zostal wywotany z ${#} argumentami."
echo "Z czego 1. to: ${1}, a 3. to: ${3}"

Uruchomienie tego prostego skryptu daje wynik:

$ ./t1l alfa beta gamma
Skrypt ./tl zostat wywotany z 3 argumentami.
Z czego 1. to: alfa, a 3. to: gamma

4. Instrukcje warunkowe

Jezyk sh oferuje podstawowe konstrukcje sterujace, takie jak if i case.
Instrukcja warunkowa if ma nastepujaca sktadnie:

if [ warunek ]
then

instrukcje
elif [ warunek ]
then

instrukcje
else

instrukcje
fi
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Do konstruowania warunkéw najczesciej wykorzystuje sie instrukcje test(1). Powloka pozwala
na jej uproszczone wywotanie, to znaczy z pominieciem samej nazwy polecenia test, a jedynie
z podaniem odpowiedniego operatora porownania. Operatory polecenia test sg przedstawione
w Tabeli 1. Przy porownywaniu napiséw trzeba pamigta¢ o koniecznosci otaczania wartosci

Operator Opis
Operacje na plikach prawdziwe jezeli plik
-e plik istnieje
-d plik jest katalogiem
-f plik jest zwyktym plikiem
-L plik jest linkiem symbolicznym
-r plik mozna czytac
-w plik mozna zapisywac
-x plik mozna wykonywac

plikl -nt plik?2
plikl -ot plik2

jezeli plik1 jest nowszy niz plik2
jezeli plik1 jest starszy niz plik?2

Poréwnywanie napisow

prawdziwe jezeli

-z napis napis ma dtugosc 0

-n napis napis ma dtugos$¢ niezerowa
napisl = napis2 napisl jest identyczny z napisem2
napisl != napis2 napisl jest rézny od napisu?2

Operatory arytmetyczne | prawdziwe jezeli wartosci sa

wartl -eq wart2 sg sobie réwne
wartl -ne wart2 rozne
wartl -1t wart2 1. mniejsza od 2.
wartl -le wart2 1. mniejsza lub réwna 2.
wartl -gt wart2 1. wigksza od 2.
wartl -ge wart2 1. wigksza lub réwna 2.

Tablica 1: Operatory polecenia test.

zmiennych znakami cudzystowu.
Instrukcja case jest ztozona instrukcja warunkowa. Ma nastepujaca sktadnie:

case $ZMIENNA in

WARTOSC1)
instrukcja
WARTOSC2)
instrukcja
WARTOSCN)
instrukcja
*)
instrukcja
esac
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Gwiazdka w miejscu ostatniej wartosci oznacza wszystkie pozostate wartosci i odpowiada in-
strukcji default w ANSI C.

5. Petle

Podczas pisania skryptéw w sh mozna wykorzystywaé¢ 3 podstawowe typy petli.
Pierwszym z nich jest petla for, ktorej sktadnia ma postac:

for ZMIENNA in LISTA_WARTOSCI
do

instrukcje
done

W kolejnych cyklach wykonywania petli ZMIENNEJ sg przypisywane kolejne elementy z LISTY_WARTOSCI.
Ponizsze przyktady pokazuja rézne mozliwosci wykorzystania petli:

$ for 1 in 1 2 3 ; do echo "Zmienna i ma wart.: ${i}" ; done
Zmienna i ma wart.: 1

Zmienna i ma wart.: 2

Zmienna i ma wart.: 3

$ for i in /etc/hosts* ; do echo "Plik: ${i}" ; domne

Plik: /etc/hosts

Plik: /etc/hosts.allow

Plik: /etc/hosts.deny

Plik: /etc/hosts.equiv

Dwa kolejne typy petli to while i until:

while [ warunek ]
do

instrukcje
done

until [ warunek ]
do

instrukcje
done

We wszystkich 3 petlach mozna uzywacé polecen break i continue w celu przerwania petli,
lub kontynuowania kolejnego cyklu petli.

6. Funkcje

Przy bardziej ztozonych skryptach bardzo przydaje sie dodatkowy mechanizm strukturalizacji
kodu, a mianowicie funkcje. Definicja funkcji moze mie¢ dwojaka postac:

function nazwa_funkcji()

{

instrukcje
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nazwa_funkcji()

{

instrukcje

Funkcje sa uruchamiane przez te sama powtoke co sam skrypt, w przeciwienstwie do ze-
wnetrznych polecen uruchamianych przez mechanizm $(). Podczas uruchamiania funkeji zmienne
$N wskazuja na argumenty z jakimi zostata wywotana funkcja, zmienna $# wskazuje na liczbe
tych argumentéw, a zmienna $0 nie zmienia swojej wartosci.

Wewnatrz funkcji mozna definiowa¢ zmienne lokalne, to znaczy takie, ktérych zasieg nazw
obowiazuje tylko w funkcji. Reszta zmiennych jest dzielona pomiedzy gléwna czedcia skryptu
a funkcja. Powro6t z funkcji mozna wymusié poprzez instrukcje return.

Opisane powyzej mechanizmy mozna pokaza¢ na przyktadzie skryptu:

#!/bin/sh

stan()
{
local kat=$(1ls ..)
echo "Plik ${1}"
if [ "${1}" != "istnieje" ]
then
echo -n "Katalog wyzej niz ${PWD}: "
echo ${kat}
fi
return

kat=$(1s)
echo -n "Katalog biezacy (${PWD}): "
echo $kat

echo "Podates plik: \"${1}\""
if [ -e "$1" ] ; then
stan "istnieje."
else
stan "nie znaleziony!"
fi
Skrypt demonstruje przekazywanie argumentéw do funkceji, zmienne lokalne i globalne, a takze
instrukcje warunkows if.
$ ./t3 h
Katalog biezacy (/tmp/a/a): e f g t3
Podates plik: "h"

Plik nie znaleziony!
Katalog wyzej niz /tmp/a/a: a b c d

7. Przydatne polecenia

Poniewaz sh nie ma dodatkowych bibliotek funkcji, jak to ma na przyktad miejsce w przypadku
Perla, intensywnie wykorzystuje zewnetrzne polecenia systemowe. Te polecenia sg przyktadowo
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uzywane do operowania na napisach. W Tabeli 2 sg pokazane niektére z najczedciej wykorzy-
stywanych tego typu narzedzi.

Polecenie | Opis Przyktad

basename | podaje nazwe pliku bez nazwy ka- | basename /tmp/a.png .png

talogu i ew. bez rozszerzenia

dirname | podaje $ciezke dostepu do pliku | dirname /tmp/a.png
grep umozliwia zaawansowane wyszu- | grep wyrazenie plik

kiwanie wzorcoéw (wyrazen regu-

larnych) w pliku

cut pozwala na wycinanie podanego | echo "Users $(cut -d: -f1

zakresu znakow, lub pél rozdzie- | /etc/passwd)"

lonych zdefiniowanym znakiem

head wypisuje zadang liczbe linii z po- | head -n 1

czatku pliku

tail wypisuje zadang liczbe linii z | tail -n 1
konca pliku
sort sortuje w porzadku alfabetycz- | sort plik
nym plik
sed zaawansowany edytor operujacy | sed s/stary napis/nowy

na strumieniu danych wejscio- | napis/
wych; pozwala na przyktad za-
miane jednego napisu na inny

Tablica 2: Narzedzia operujace na napisach

8. Podsumowanie

Na koniec warto zauwazy¢, ze mozliwosci programowaia skryptow sh sa nieco wigksze w przy-
padku powtoki GNU bash. Jest ona wyposazona w zawansowane mechanizmy i polecenia
wbudowane nie wystepujace w innych powtokach. Zainteresowani moga si¢ z nimi zaznajomic
w podreczniku systemowym bash(1).

Artykut prezentuje na przykladach najwazniejsze elementy i mechanizmy jezyka sh. Ich
umiejetne taczenie i wykorzystanie wymaga rzecz jasna nieco praktyki, lecz pozwala na pisanie
dos¢ ztozonych skryptéw, bedacych nieodzowng pomoca w codziennej pracy administratora.
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