Pojecie zadania w systemie operacyjnym ma wiele znaczen. O ktore chodzi bardzo czesto wynika
dopiero z kontekstu. W oryginalnej, angielskiej terminologii przyjetej w zakresie systemow opera-
cyjnych uzywa sie trzech roéznych stoéw:: process, job, task. Ten wyktad poswiecony jest zadaniom w
sensie tych dwdch ostatnich.

Poprzez zadanie w sensie job rozumiemy proces zwigzany z konkretnym terminalem, na ktérym
zostat uruchomiony. Proces jest pojeciem szerszym, kazde zadanie to proces, ale nie na odwrot.
Jest w systemie wiele proceséw, nie zwigzanych z zadnym terminalem. Obecnie, gdy mamy syste-
my okienkowe i mozemy otworzy¢ sobie wiele okienek z terminalem, pojecie zadania ma mniejsze
znaczenie niz kiedys, gdy uzytkownik po zalogowaniu miat dostep wytgcznie do jednego terminala.
Nader czesto byto tak, ze uzytkownik uruchamiat program analizujgcy jakie$ dane, co trwato znacz-
nie dtuzej niz przerwa na kawe, i chciat sprawdzi¢ poczte w trakcie dziatania tego programu. Nale-
zato wstrzymac proces zajmujgcy terminal , albo przenie$¢ go w tto i wtedy mozna byto uruchomic
inny program. Stad mamy w Unixie narzedzia do obstugi proceséw w konkretnym terminalu.

Gdy uruchamiamy program w terminalu to trzy standardowe strumienie : wejscia, wyjscia i btedow
kojarzone sg z naszym procesem. Dopdki nasz proces sie nie zakonczy, nie mozemy korzystac
z terminala. Méwimy, ze taki program dziata na pierwszym planie. Dopisujgc znak & na koncu po-
lecenia uruchamiajgcego program spowodujemy, ze nie przekazemy standardowego wejscia termi-
nala naszemu procesowi. Program sie uruchomi i o ile nie pobiera danych ze standardowego wej-
Scia, bedzie dziatat poprawnie w tle. Formalnie oznacza to tyle, ze nie ma on dojscia do standardo-
wego wejscia terminala. Dla nas oznacza to, ze nasz program dziata, a my dalej mozemy uzywac
klawiatury do wprowadzania polecen w shellu terminala.

sirius$ nedit &

[1] 3000

sirius$ gcalctool &

[2] 3002

sirius$ jobs

[1]- Running nedit &
[2]+ Running gcalctool &
sirius$ pgrep gcalctool

3002

Zadania, podobnie jak procesy, sg ponumerowane. Ich identyfikatory to liczby naturalne od 1. Gdy
chcemy odwotac sie do zadania podajemy te liczbe poprzedzong znakiem procent . W powyzszym
przyktadzie, mamy dwa zadania: nedit i gcalctool uruchomione w tle. Swiadczy o tym znak & na
koncu listy zadan wyswietlanej poleceniem jobs. Numerek w nawiasach kwadratowych oznacza
numer zadania natomiast liczby 3000 i 3002, ktére pojawity sie w momencie uruchamiania progra-
mow to identyfikatory PID odpowiednich proceséw. SprawdziliSmy to poleceniem pgrep.

Kazde zadanie moze byz w jednym z trzech nastepujgcych stanéw:

» uruchomione na pierwszym planie (foreground),

» uruchomione w tle (background),

* zatrzymane.
Poniewaz jest tylko jeden strumien standardowego wejscia, wiec tylko jedno zadania moze dziatac
na pierwszym planie. Pozostate strumienie sg wspoétdzielone, to znaczy, gdy zadania w tle zaczyna-
ja pisac¢ na standardowe wyjscie to zobaczymy wyniki jednego zadania przeplatane z pozostatymi.

Wr6¢my do historycznego problemu, o ktérym pisaliSmy na poczatku. Sprobujmy odpowiedzie¢ na
pytanie jak wstrzymac dziatanie zadania nie przerywajac go. Generalnie, nalezy wysta¢ do danego
zadania sygnat SIGSTOP. Mozna to zrobi¢ na trzy sposoby:



1. kill -STOP %N
2. kill -STOP PID
3. Ctrl+z

gdzie N to numer zadania, a P1ID to identyfikator procesu. W przypadku, gdy zadanie jest pierwszo-
planowe to rozwigzanie (1) odpada, bo nic nie mozemy wprowadzi¢ z klawiatury w danym termina-
lu. Rozwigzanie drugie wymaga otwarcia drugiego okienka terminala i wyszukanie PID procesu.
Wtedy z tego, drugiego okienka mozemy wpisac polecenie (2). Najprostsze rozwigzanie to wcisnie-
cie kombinacji ctr1+z nawet, gdy zadanie jest na pierwszym planie. Nie zadziata ono jednak z apli-
kacjami okienkowymi. W wielu edytorach ctr1+z to cofniecie ostatniej operacji. Takich jednak nie
byto w opisywanej sytuacji z historii.

Gdy wszystkie zadania dziatajg w tle, to swobodnie mozemy korzystac z poleceh jobs, fg oraz bg.
Nazwy sg dos¢ sugestywne. Dziatanie pierwszego juz widzieliSmy. Z opcjg -l dostajemy identyfika-

tory PID proceséw:

sirius$ jobs -1

[1] 3457 Running ping -s wp.pl 48 105 >/tmp/x &
[2]- 3459 Running iostat -xn 3 >/tmp/y &
[3]+ 3478 Running rsync -vruplt /data/mail /net/omega/backup/ >/tmp/z &

Znak + oznacza biezgce zadanie, ostatnio modyfikowane. Znak - to stoi przy zadaniu poprzednim.
Zamiast identyfikatoréw zadan w poleceniach mozna podawac %+ albo %-. Tutaj mamy 3 zadania.
Komentarz Running 0znacza, ze zadania jest wykonywane. Wszystkie zadania dziatajg w tle. Po-
znajemy to po znaku & na koncu polecenia w ostatniej kolumnie. Mozemy teraz przenie$¢ zadanie
2 na pierwszy plan:

sirius$ fg %2

iostat -xn 3 >/tmp/y

~Z

[2]+ Stopped iostat -xn 3 >/tmp/y

Wcidniecie ctr1+z spowodowato zatrzymanie zadania 2. Shell wyswietla nam o tym komunikat.
Teraz lista zadan wyglada tak:

Przy zadaniu 2 pojawito sie Stopped. To oznacza, ze wykonanie zadania zostato wstrzymane. Gdy
ktéres z zadan zakonczy sie to zobaczymy komentarz Done.

sirius$ jobs

[1] Done ping -s wp.pl 48 105 >/tmp/x &
[2]+ Stopped iostat -xn 3 >/tmp/y &
[3]- Running rsync -vruplt /data/mail /net/omega/backup/ >/tmp/z &

Aby wznowi¢ wykonanie zadania mamy kilka mozliwosci. Mozemy je przenie$¢ na pierwszy plan
korzystajac z fg, albo wznowi¢ w tle poleceniem bg. Mozemy tez wysta¢ do niego sygnat STGCONT
poleceniem ki11. To znaczy odpowiednio:

1. fg %2

2. bg %2

3. kill -CONT &2
Wystanie sygnatu kontynuacji wznawia zadanie w tle.



