PoznaliSmy juz strukture systemu plikbw UFS. Mamy w niej pliki, ktére zostalty ponumerowane.
Z kazdym numerkiem zwigzany jest inode, czyli metadane pliku. Mamy tez katalogi, ktére sg spe-
cjalnymi plikami. W uproszczeniu, pomijajgc szczegoty techniczne, katalog to spis - tabelka, w kté-
rej kazdy wiersz to inode i skojarzona z nim nazwa pliku.

Pierwsze pytanie, ktére sie nasuwa ile réznych nazw plikbw mozna przypisac¢ do jednego inode? Je-
dynym ograniczeniem jest rozmiar pola ic_nlink w strukturze inode (poprzedni wyktad). Jest to
zmienna typu short, wiec odpowiedz to 2 do potegi 16. Wartos¢ tego pola pokazuje 1s -1 w dru-
giej kolumnie. Jest to ilo$¢ dowigzan do danego inode. Chodzi oczywiscie o ilos¢ dowigzanych nazw
plikbw. Rézne nazwy dowigzane do tego samego inode mogg znajdowac sie w réznych katalogach,
byle w obrebie jednego systemu plikdw, gdzie numeracja plikow jest unikalna.

Kolejne pytanie, dlaczego nowo utworzony, pusty katalog ma dwa od razu dowigzania?

sirius$ mkdir testl
sirius$ 1ls -1d testl
drwxr-xr-x 2 mariusz staff 512 1is 29 16:33 testl

W drugiej kolumnie, za uprawnieniami widac liczbe 2 (pamietamy o opcji -d, bo w przeciwnym ra-
zie 1s pokaze zawartos¢ katalogu test1). Co to za dwa dowigzania? Jedno widzimy, to jest test1.
A drugie? Jaki numer inode ma test1?

sirius$ 1ls -di testl
29141 testl

Katalog test1 nie jest zupetnie pusty mimo, ze zostat ledwo utworzony:

sirius$ 1ls -lai testl

total 34
29141 drwxr-xr-x 2 mariusz staff 512 1lis 29 16:33
13897 drwxrwxrwt 20 root sys 15872 1lis 29 16:33

Jaki jest numer inode pliku kropka? Taki jak test1. Dlatego kropka to ten katalog w, ktérym ona sie
znajduje. Utwdrzmy teraz podkatalog test2 w katalogu test1 i zobaczmy ile jest teraz dowigzan
do testl:

sirius$ mkdir testl/test?2
sirius$ 1ls -1di testl
29141 drwxr-xr-x 3 mariusz staff 512 1is 29 16:42 testl

Skad teraz nowe, trzecie dowigzanie? Zobaczmy jakie inody majg pliki w test2:

sirius$ 1ls -lai testl/test2

total 4
29223 drwxr-xr-x 2 mariusz staff 512 1lis 29 16:42
29141 drwxr-xr-x 3 mariusz staff 512 1lis 29 16:42

Jaki jest numer inode pliku kropkakropka? Taki jak test1. Dlaczego? Bo kropkakropka to zawsze ka-
talog nadrzedny. Katalogi kropka i kropkakropka tworzone sg automatycznie, cho¢ to nie sg nowe
katalogi tylko dowigzania to katalogow, ktére juz istnieja.



Kolejne pytanie, czy do zwyktych plikéw tez mozemy mie¢ wiecej dowigzan? Tak, do kazdego pliku
mozemy miec¢ wiele dowigzan. Sami mozemy tworzy¢ nowe dowigzania poleceniem 1n (nazwa od
link). Dziata ono tylko ze zwyktymi plikami. Utworzmy jakis plik i sprawdzmy jego numer inode:

sirius$ echo "I hate UFS" > doc.txt
sirius$ 1ls -1i doc.txt
12901 -rw-r—--r-- 1 mariusz staff 11 1is 29 16:52 doc.txt

Jak widac ilos¢ dowigzan jest 1. Utworzmy nowe dowigzanie:

sirius$ 1n doc.txt cosik.txt

sirius$ 1ls -11i doc.txt cosik.txt
12901 -rw-r--r-- 2 mariusz staff 11 1lis 29 16:52 cosik.txt
12901 -rw-r—--r—-- 2 mariusz staff 11 1is 29 16:52 doc.txt

Teraz mamy dwa dowigzania. Zauwazmy, ze nowy plik cosik.txt tez ma 2 dowigzania. W rzeczy-
wistosci mamy na nosniku jeden plik o numerze inode 12901 tylko w katalogu sg do niego dopisa-
ne 2 nazwy: doc. txt oraz cosik.txt. Tak jak to zostato powiedziane, dowigzania mogg by¢ w do-
wolnym miejscu tego samego systemu plikow:

sirius$ 1n cosik.txt testl/test2/nic.txt
sirius$ 1ls -1i testl/test2/nic.txt
12901 -rw-r—--r—-- 3 mariusz staff 11 1is 29 16:52 testl/test2/nic.txt

Teraz juz mamy 3 dowigzania do pliku nr 12901. Zwr6¢my uwage, ze nie ma zadnego znaczenia ja-
kiej nazwy pliku uzyjemy tworzgc nowe dowigzanie, istotny jest numer inode.

Co sie stanie, gdy usuniemy oryginalny plik?

sirius$ rm doc.txt

sirius$ find . —-inum 12901 -1s

12901 1 -rw-r--r—-—- 2 mariusz staff 11 Nov 29 16:52 ./testl/test2/nic.txt
12901 1 -rw-r--r-- 2 mariusz staff 11 Nov 29 16:52 ./cosik.txt

sirius$ cat cosik.txt

I hate UFS

Plik nie zostat usuniety, tylko jedno z dowigzan do niego. Co ciekawsze, jakakolwiek zmiana w jed-
nym z dowigzan powoduje zmiany w jednym tylko miejscu - w pliku nr 12901 z naszego przyktadu:

sirius$ echo "UFS is cool" >> cosik.txt
sirius$ cat testl/test2/nic.txt

I hate UFS

UFS is cool

Inaczej moéwigc, rézne dowigzania to tylko rézne nazwy tego samego pliku.

Kiedy w takim razie usuwany jest plik z nosnika? Gdy usuwane jest ostatnie dowigzanie do niego,
albo inaczej, gdy po usunieciu dowigzania liczba pozostatych dowigzan wynosi 0.



