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Protokdt komunikacyjny FACON ma zastosowanie do wszystkich portéw komunikacyj-
nych sterownikéw PLC marki Fatek dziatajgcych w standardowym trybie. Urzgdzenie pe-
ryferyjne, ktére komunikuije sie ze sterownikiem PLC, powinno by¢ wyposazone w odpo-
wiedni interfejs sprzetowy skonfigurowany zgodnie z wymaganymi parametrami, a prze-
kazywane wiadomosci powinny by¢ formatowane z zastosowaniem opisywanego tutaj
protokotu.

1 Urzadzenia nadrzedne i podrzedne

Podczas komunikacji sterownik PLC nazywany jest urzadzeniem podrzednym, natomiast
urzadzenie peryferyjne nazywane jest urzadzeniem nadrzednym (por. rys. 1). To urza-
dzenie peryferyjne rozpoczyna komunikacje i aktywnie wysyta komunikaty do sterownika
PLC natomiast sterownik PLC wytgcznie pasywnie odpowiada na odebrane komunikaty.

Command message

Master Slave
(Peripheral devices) (FACON PLC)

Response

Rysunek 1: Urzadzenia nadrzedne i podrzedne.

Potaczone ze soba urzadzenia nadrzedne i podrzedne tworzg sie¢ komunikacyjna.
W takiej sieci wystepuje doktadnie jedno urzadzenie nadrzedne oraz maksymalnie do
255 urzadzen podrzednych, czyli sterownikow PLC. Kazdemu urzadzeniu podrzednemu
W sieci przypisany jest jego unikalny identyfikator -- numer stacji z zakresu od 0x01 do
OxFE.

Fabrycznie wszystkim sterownikom PLC nadawany jest numer stacji o wartosci 1. W pro-
tokole FACON nie przewidziano mozliwo$ci zmiany numeru stacji. Aby zmieni¢ numer
stacji nalezy uzy¢ programu konfiguracyjnego lub WinProLadder.

Wszystkie wartosci przesytane sa w protokole FACON jako ich szesnastkowa reprezenta-
cjaw kodzie ASCII. Na przyktad numer stacji o dziesietnej wartosci 26, czyli szesnastkowo
0x1A, przesyfany jest jako dwa znaki 1A, natomiast warto$¢ rejestru, dziesietnie 171, czyli
szesnastkowo 0xAB, przesyfana jest jako dwa znaki AB. Praktycznie catos¢ transmisji
w protokole FACON jest czytelna w surowej postaci bez potrzeby dekodowania przesy-
tanych danych. Czyni to protokdt FACON przejrzystym i utatwia diagnostyke, za pewna
cene jednak jaka jest narzut w iloéci przesytanych danych. Zgodnie z przyjeta konwencija
bowiem, aby przesta¢ 1 bit zuzywa sie az 1 bajt (1 znak ASCII), czyli 8 bitow, natomiast
do przestania 16-bitow zuzywa sie 4 bajty (4 znaki ASCII), czyli 32 bity.

2 Format komunikatu

Wszystkie komunikaty, zaréwno Zgdania wysytane z urzadzenia nadrzednego jak i odpo-
wiedzi wysytane przez urzadzenie podrzedne maja ten sam format (por. rys. 2).

Komunikat w protokole FACON zbudowany jest z szes$ciu nastepujacych pol:
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Format komunikatu

Sending direction

First send 0 Last send

| |

©) @ ©) @ ® ®
e s S S——1 e —Y

Field Start Slave |Command End

code station code Data Checksum code

name—
No.
ASClicode—~| sTX |H[L[H | L 0~ 500 ASCII code Ho| L | ETx
%\/—/

I7LRC sum —/F

Rysunek 2: Format komunikatu w protokole FACON.

Znak poczatku Jeden znak (jeden bajt) STX (Start Of Text) w kodzie ASCII o wartosci
0x02. Ten znak rozpoczyna zardbwno zadanie jak i odpowiedz. Gdy urzadzenie
oczekuje na komunikacje i odbierze taki znak to oznacza poczatek komunikatu.

Numer stacji podrzednej Dwa znaki (dwa bajty) reprezentujgce numer stacji podrzed-
nej w kodzie szesnastkowym. Warto$¢ 00 oznacza, ze komunikat adresowany jest
do wszystkich stacji podrzednych. Gdy urzadzenie nadrzedne chce wysta¢ zadanie
zaadresowane do konkretnej stacji podrzednej umieszcza jej numer w tym wiasnie
polu komunikatu. Stacja podrzedna zawsze umieszcza swoj numer w tym polu
w odsytanej odpowiedzi.

Kod polecenia Dwa znaki (dwa bajty) reprezentujace kod polecenia w kodzie szes-
nastkowym. To jest kod polecenia jakie urzadzenie nadrzedne chce aby zostato
wykonane przez urzadzenie podrzedne, czyli na przyktad: zapis lub odczyt danych
dyskretnych itp. Kod polecenia w odpowiedzi urzadzenia podrzednego jest taki
sam jak kod polecenia w zadaniu jakie otrzymato.

Dane Od 0do 500 znakow (bajtéw), cho¢ praktyka pokazuje, ze moze by¢ nieco wiece;.
To pole zwykle zawiera adresy rejestrow do odczytu i ewentualnie ich wartosci do
zapisu w sterowniku PLC. Pierwszy znak odpowiedzi w tym polu to kod btedu.
W przypadku braku btedu przesytany jest znak 0 o wartosci 0x30 w tabeli ASCII. Po
nim nastepuja wtasciwe przesytane w odpowiedzi urzadzenia podrzednego dane.
Jesli wystagpi btad, przesytany jest znak reprezentujacy szesnastkowa wartos¢ jego
kodu. Wowczas jest to jedyny znak w tym polu i nie sg przesytane zadne dodatkowe
dane.

Suma kontrolna Dwa znaki (dwa baijty) reprezentujgce wartos¢ sumy kontrolnej w ko-
dzie szesnastkowym. Suma kontrolna obliczana jest przy pomocy zmodyfikowa-
nego algorytmu LRC. Dodawane sa do siebie kolejno warto$ci znakow od znaku
poczatku po ostatni znak w polu danych. Przy kazdym sumowaniu obliczane jest
modulo 256.

Urzadzenie odbierajace komunikat oblicza sume kontrolng stosujac ten sam algo-
rytm i porownuje wynik z przestang suma kontrolng w komunikacie. Jesli wartosci
sa rowne to mamy gwarancje, ze odebrany komunikat jest taki sam jak zostat
nadany. W przeciwnym razie podczas transmisji wystapito przektamanie.

Znak konca Jeden znak (jeden bajt) ETX (End Of Text) w kodzie ASCII o warto$ci 0x03.
Ten znak konczy zaréwno zadanie jak i odpowiedz. Odczytanie znaku konca przez
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Zestawienie dostepnych rejestrow

urzadzenie odbierajace dane oznacza koniec komunikatu. Nastepuje zakonczenie
odczytu danych i urzadzenie powinno zacza¢ przetwarza¢ komunikat,

3 Kody btedow

W sytuaciji, gdy format komunikatu jest niepoprawny, nieprawidtowy jest kod polecenia,
przekroczone sa adresy rejestrow lub ich wartosci w przypadku zapisu, albo wysta-
pita usterka sprzetowa, polecenie przestane w zgdaniu z urzadzenia nadrzednego nie
moze zosta¢ poprawnie wykonane przez urzadzenie podrzedne. Wowczas urzadzenie
podrzedne zwraca odpowiedni kod btedu w odpowiedzi do urzadzenie nadrzednego.
Niezaleznie od kodu polecenia oraz danych w zadaniu, format komunikatu odpowiedzi
zawierajacej kod btedu, jest taki sam jak pozostatych komunikatéw. Do urzadzenia nad-
rzednego zostanie przestana odpowiedz zawierajgca znak poczatku, numer stacji, kod
polecenia, w polu danych kod btedu informujacy urzgdzenie nadrzedne co sie stato, wy-
liczona sume kontrolng oraz znak konca. Wyjatkiem jest polecenie o kodzie 0x4E, czyli
testowa petla zwrotna. Z zatozenia odpowiedz jest tutaj identyczna jak zadanie, dlatego
nie ma kodu ewentualnego btedu.

Kod btedu  Opis

0x00 Brak btedu

0x02 Niepoprawna wartos¢

0x03 Zapis zabroniony

0x04 Niepoprawna sktadnia polecenia, kod polecenia lub polecenie nie moze by¢ wyko-
nane

0x05 Btedna suma kontrolna programu

0x06 Niezgodne identyfikatory sterownika PLC oraz programu

0x07 Btad syntaktyczny
0x09 Niewspierane instrukcje w kodzie programu

0x0A Niepoprawny adres odwotania

Tabela 1: Kody btedéw odpowiedzi w protokole FACON.

4 Polecenia

W tym rozdziale zostana przedstawione poszczegodine polecenia i odpowiedzi na nie
wystepujace w protokole FACON. Tutaj opisane zostang jedynie poprawne odpowiedzi,
natomiast kody bteddéw opisane sg w rozdziale 3.
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Polecenia

4.1 Zestawienie dostepnych rejestrow

Gtownym celem komunikacji w protokole FACON jest odczyt i zapis wartosci oraz statu-
sow sterownika PLC. W tabeli 2 zebrane zostaty dostepne rejestry do odczytu i zapisu.

Adresy rejestréw
Symbol Nazwa

1-bitowych 16-bitowych 32-bitowych
X Styk wejsciowy X0000 - X9999 WZXO000 - WX9984 DWX0000 - DWX9968
Y PrzekaZnik Y0000 - Y9999 WYO000 - WY9984 DWY0000 - DWY9968
wyjsciowy
M Przekaznik MO000 - M9999 WMO00 - WM9984 DWMO000 - DWM9968
wewnetrzny

S Przekaznik krokowy ~ S0000 - S9999 WS000 - WS9984 DWS0000 - DWS9968

T Zegar TO0000 - T9999 WTO000 - WT9984 DWTO0000 - DWT9968
C Licznik C0000 - C9999 WCO000 - WC9984 DWCO0000 - DWC9968
T Zegar - RTO0000 - RT9999 DRTO0000 - DRT9998
C Licznik - RCO0000 - RC9999 DRCO0000 - DRC9998
R Rejestr danych - R0O0000 - R65535 DRO00000 - DR65534
D Rejestr danych - DO00000 - D65535 DDO00000 - DD65534

Tabela 2: Zestawienie dostepnych rejestrow.

Dyskretny rejestr 16-bitowy oraz 32-bitowy (0 symbolu X, Y, M lub S) utworzony jest z,
odpowiednio, 16 lub 32 kolejnych rejestréw 1-bitowych. Adres takiego rejestru powinien
by¢ wielokrotnoscig liczby 8.

Adresy rejestrow 1-bitowych przekazywane sg jako 5 znakéw (1 znak na symbol plus 4
znaki na adres), adresy rejestrow 16-bitowych przekazywane sg jako 6 znakéw (1 lub
2 znaki na symbol i odpowiednio 5 lub 4 znaki na adres), natomiast adresy rejestrow
32-bitowych przekazywane sg jako 7 znakow (2 lub 3 znaki na symbol i odpowiednio 5
lub 4 znakdw na adres). Warto$¢ numeryczna adresu jest zawsze dopetniana znakiem 0
Z lewej strony do zadanej ilosci znakow.

Podane w tabeli 2 zakresy adresdéw sa najwieksze z mozliwych dla wszystkich modeli
sterownikow PLC marki Fatek. Dla konkretnego modelu sterownika zakresy te moga
by¢ mniejsze. Przekroczenie dopuszczalnego zakresu sterownik bedzie sygnalizowat
w odpowiedzi kodem btedu 0x0A.

4.2 Zestawienie dostepnych polecen

W protokole FACON, znak oznacza warto$¢ 8 bitowa, czyli 1 baijt, liczbe catkowita z za-
kresu od 0 do 255 lub od 0x00 do 0xFF heksadecymalnie. Warto$¢ takg okresla sie
znakiem poniewaz w komunikacie przekazywana jest jako odpowiadajacy tej warto$é
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Zestawienie dostepnych polecen

znak ASCII. Na przyktad warto$¢ 65, albo 0x41 szesnastkowo, przesytana jest jako znak
A.

Wartos¢ catkowita z zakresu od 0 do 65535, czyli od 0x0000 do 0xFFFF heksadecymal-
nie, okreslana jest jako sfowo i przesytana jest jako 4 znaki ASCII. Te 4 znaki koduja dana
wartos¢ w systemie szesnastkowym. To znaczy, na przyktad, liczba 431 przekazywana
jest jako 01AF bo 431 szesnastkowo to wiasnie 0x1AF.

Kod  Opis polecenia Rozmiar danych

0x40 Odczyt uproszczonego statusu sterownika PLC

0x41 Uruchomienie i zatrzymanie sterownika PLC

0x42 Zapis statusu rejestru 1-bitowego 1 znak

0x43 Odczyt statusu kolejnych rejestréw 1-bitowych 1--256 znakow
0x44 Odczyt wartosci kolejnych rejestrow 1-bitowych 1--255 znakow
0x45 Zapis wartosci kolejnych rejestrow 1-bitowych 1--255 znakow
0x46  Odczyt wartosci kolejnych rejestréw 16 lub 32-bitowych 1--64 stéw
0x47 Zapis wartosci kolejnych rejestrow 16 lub 32-bitowych 1--64 stow
0x48  Odczyt wartosci dowolnych rejestrow 1--64 stéw
0x49 Zapis wartosci dowolnych rejestrow 1--32 stéw
0x4E Testowa petla zwrotna 0--256 znakow
0x4F Odczyt programu ze sterownika PLC 64 stowa

0x50 Zapis programu do sterownika PLC 64 stowa

0x53 Odczyt szczegdtowego statusu sterownika PLC

Tabela 3: Zestawienie dostepnych polecen.

Podczas przesytania wartosci rejestru 1-bitowego, w polu danych komunikatu przeka-
zywany jest jeden znak: 0 oznacza wytgczony, 1 oznacza zataczony. Wartos¢ rejestru
16-bitowego to stowo i przekazywana jest jako 4 znaki reprezentujace te wartos¢ heksa-
decymalnie.

Wartos¢ rejestru 32-bitowego to dwa kolejno po sobie nastepujace stowa. Do przestania
wartosci takiego rejestru uzywa sie 8 znakéw reprezentujgcych jego wartos¢. Rejestry
32-bitowe, podczas przesytania ich wartosci, powinny by¢ traktowane jako 2 rejestry 16-
bitowe. Na przyktad, w poleceniach 0x46 i 0x47 mozna przekaza¢ maksymalnie 64 stowa,
czyli wartosci 64 rejestréw 16-bitowych albo wartosci 32 rejestréw 32-bitowych. Polecenia
te pozwalaja przesytac¢ albo tylko rejestry 16-bitowe, albo tylko rejestry 32-bitowe.

Przy pomocy polecenia 0x48 mozemy odczyta¢ maksymalnie 64 stowa, czyli 256 znakdw,
natomiast przy pomocy polecenia 0x49 mozemy zapisa¢ maksymalnie 32 stowa, czyli 128
znakow. Przy pomocy tych poleceh mozna przekazywaé wartosci rejestrow dowolnego
typu. Nalezy pamieta¢ jednak o tym, ze jedna wartos¢ 32-bitowa zajmuije tyle miejsca co
dwie wartosci 16-bitowe, albo 4 wartosci 1-bitowe. Odpowiednio zajmuja one 8, 4 lub 1

FATEK Automation Corporation 9



Polecenia

znak.

Aby przesta¢ wartosci kolejnych rejestréw wystarczy wskaza¢ adres pierwszego z nich
oraz ich ilo$¢. Nie podaje sie adresow poszczegodlnych rejestrow. W jednym poleceniu
wszystkie rejestry musza by¢ tego samego typu.

Jesli w jednym poleceniu przesytane sg wartosci rejestrow réznych typdw, to nalezy
podac adresy kazdego z rejestrow. Wéwczas kolejnos¢ w jakiej dane sa zapisywane do
lub odczytywane z rejestréw moze by¢ losowa.

Przesytajac program z lub do sterownika PLC w ramach jednego polecenia mozemy
przysta¢ maksymalnie 64 stowa, czyli 256 znakow, tego programu. Gdy pogram jest
wiekszy nalezy dane polecenie wykona¢ odpowiednig ilo$¢ razy.

4.3 Polecenie 0x40 -- odczyt uproszczonego statusu sterownika

Polecenie 0 kodzie 0x40 uzywane jest w celu sprawdzenia aktualnego stanu sterownika
PLC. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 3.

. | | | ] 2 o
MASTER = g3
Command T|0 1|4 0|C 7|T S 23
0 a X X g g_
HIL|H|L|H]|L —
e | | ! | | |
¥ 3 3 T 3 QT
PLC = 5 3 S | STIUS | SIS | SIS | 2 =
S S = x|0 1[4 0]g S 3y
response = o @ o 1 2 3 L
o 3 3 &
o
® HIL|[H|L HIL|H|L[H|L|H]|L

Rysunek 3: Schemat komunikatu polecenia 0x40.

W zadaniu tego polecenie nie przekazujemy zadnych danych. W odpowiedzi, jako dane,
sterownik zwraca 6 znakow -- po dwa znaki na jednag warto$¢ statusu. Tak wiec w odpowie-
dzi dostajemy 3 sktadowe: STATUS;, STATUS,, STATUS3. Znaczenie poszczegolnych
bitow STATUS; przedstawione sg w tabeli 4.

Druga sktadowa STATUS,, gdy program w sterowniku PLC jest programem krokowym,
moze przyjmowac jedna z warto$ci zamieszczonych w tabeli 5°

Trzecia sktadowa STATUS3 jest zarezerwowana do przysztych zastosowan.

Przyktad

Jesli sterownik wyposazony jestw ROM PACK, jego ID oraz ID w ROM PACK sa ustawione
oraz sterownik pracuje normalnie to w odpowiedzi zwréci STATUS; o wartosci 0x29. Bity
B0, B3 oraz B5 ustawione sa na 1 pozostate na 0. Daje to warto$¢ 0x29 (por. rys. 4).
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Polecenie 0x41 -- uruchomienie i zatrzymanie sterownika

Bit Znaczenie Wartos¢ 0 Wartos¢ 1

BO stan sterownika zatrzymany dziata

B1 status baterii normalny poziom  niski poziom

B2 suma kontrolna programu OK btad

B3 ROM PACK nieuzywany uzywany

B4 status WDT OK btad

B5 status ID nieustawiony ustawiony

B6 status awaryjnego zatrzymania OK zatrzymanie awaryjne

B7 zarezerwowany - -

Tabela 4: Znaczenie bitdw statusu sterownika PLC.

| I I
S E
ICIASTERd T|0O 1(4 0|C 7T
omman X X
OH | 30H | 31H | 34H | 30H | 43H | 3H | 034
I I I I I I
S E
PLC
T|0 1(4 0[0]2 9|0 0]0 0(2 2T
response X X
OH | 30H | 31H | 34H | 30H | 30H | 32H | 3H | 30H | 30H | 30H| 3H | K] 3H | 3H

Rysunek 4: Przyktad komunikatu polecenia 0x40.

4.4 Polecenie 0x41 -- uruchomienie i zatrzymanie sterownika

Polecenie o kodzie 0x41 uzywane jest aby uruchomic lub zatrzymac sterownik. Schemat
zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 5.
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Polecenia

Wartoé¢ Znaczenie

0x00  warto$¢ zarezerwowana
0x53 program krokowy FBE 8k
Ox54 program krokowy FBE 13k
0x55 program krokowy FBN 8k
0x56 program krokowy FBN 13k

OxFF program krokowy FB 8k

Tabela 5: Znaczenie drugiej sktadowej STATUS, uproszczonego statusu sterownika
PLC.

9o @ o
S S E ® o
MASTER = = g3
c d TIo 1|4 1]2]C 7T S 23
omman X % X g g_
HIL|H]|L H|L —
g | I |
() g S m E
PLC = 3 T Sle QT
S 3 x|0 1|4 1515 3|y
response = Q g_ =
S 3 @
o
@ HILIH|L H L

Control { 0: STOP
code 1: RUN

Rysunek 5: Schemat komunikatu polecenia 0x41.

W Zadaniu tego polecenie przekazywany jest 1 znak o mozliwych dwdch wartosciach:
0 -- zatrzymaj sterownik, 1 -- uruchom sterownik. W odpowiedzi sterownik nie zwraca

zadnych danych.

Przyktad

Aby uruchomi¢ sterownik wysytamy w polu danych znak 1. W odpowiedzi na to zadanie
nie ma zadnych danych.

12 Protokot komunikacyjny FACON



Polecenie 0x42 -- zapis statusu rejestru 1-bitowego

| | |
S E
'\CAASTERd T|0 1|4 1[1|F 9T
omman X X
OH | 30H | 31H | 34K 31H | 31H | 46H | 30H | 03H
[ | |
S E
PLC T|O 1[4 1|0(F 8T
response X X
02H | 30H | 31H | 34H | 31H | 30H | 46 | 36H | OH

Rysunek 6: Przyktad komunikatu polecenia 0x41.

4.5 Polecenie 0x42 -- zapis statusu rejestru 1-bitowego

Polecenie 0 kodzie 0x42 uzywane jest do zapisania statusu pojedynczego rejestru 1-
bitowego. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono narys. 7.

l | =] T T 11 | o
s S |l g 3
=2 17 (:-,_) g“ 3
MASTER T|0 1|4 2|2| DiscreteNo. |5 @ |T S S
Command X 3 x| =z e
& o S
HIL[H|L [ | | | [H|L] |
S I|e olE
PLC Tlo 1]4a 22381
response X 2 T X
HILIH|L|®[H|L
1 : Disable
Running | 2 : Enable

code 3 ¢ Set
4 : Reset

Rysunek 7: Schemat komunikatu polecenia 0x42.

W zadaniu tego polecenia przekazywany jest docelowy status rejestru 1-bitowego jako 1
znak o mozliwych czterech nastepujacych wartosciach:

e 1: wytgcza rejestr z uzycia w programie PLC,
e 2: zatgcza rejestr do uzycia w programie PLC,
e 3: ustawia wartos¢ rejestruna 1,

e 4: ustawia wartos¢ rejestru na 0.

Po nim wysytany jest symbol rejestru i jego adres jako 4 znaki, razem 5 znakoéw. W od-
powiedzi na to polecenie sterownik nie zwraca zadnych danych.
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Polecenia

Przyktad

Aby wytgczy¢ rejestr 1-bitowy X16 wysytany jest znak 1, czyli heksadecymalnie 0x31.
Kolejny znak w zadaniu to symbol X rejestru, po ktorym podany jest adres rejestru jako

4 znaki ASCII, czyli napis 0016.

| I T |
S E
MASTER
S T|0 1/4 2 X 00161 09(T
Command X X
OH [ 30H | 31H | 34H | 32H | 31H | 5H | 30H | 304 | 3H | 36H | 31H | 3H | 0H
I | |
S E
PLC T|0 1(4 2 F olT
response X X
(H | 30H | 31H | 34H | 32| H | 46H | 3H | o+

Rysunek 8: Przyktad komunikatu polecenia 0x42.

4.6 Polecenie 0x43 -- odczyt statusu kolejnych rejestrow 1-bitowych

Polecenie o kodzie 0x43 uzywane jest do odczytania statusu kolejnych rejestrow 1-

bitowych. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 9.

FT T 1T 1 T T T T o
= @ 3
S I= o) E O 3
3 » =
MASTER \r1o 114 3| 2 | starno. |E3|T s 3
Command | < =y = 2
= 3 8
@
HILIHILL | ] L] | JHL ey
5 | | |
» S m
a 3 S oo »
PLC = 3 S S |3 | 8 le Q E
S 3 T(0O 1]4 3|3 ele 5|7
response = o X ch_ 212 2 = 1x
) [=%
® HIL|H|L H|L
The range of two-digit Hex value can be 1=N<256

Number N :
> fumber {(When N=00H it equals t0256)

Rysunek 9: Schemat komunikatu polecenia 0x43.

Status rejestru 1-bitowego mozemy modyfikowa¢ za pomoca polecenia o kodzie 0x42,
ktére zostato opisane w poprzedniej sekcji. Status rejestru w tym poleceniu rozumiany
jest nieco inaczej i moze przyjmowac tylko dwie wartosci:

e 0O: rejestr jest zataczony do uzycia w programie PLC,

e 1: rejestr jest wytaczony z uzycia w programie PLC.

W poleceniu tym, jako dane przesytamy najpierw ilos¢ rejestréow, ktérych status nas
interesuje. Liczbe te podajemy jako 2 znaki reprezentujace jej heksadecymalnag warto$¢.

14 Protokot komunikacyjny FACON



Polecenie 0x44 -- odczyt wartoSci kolejnych rejestrow 1-bitowych

Przestanie napisu 12 oznacza 18 rejestrow. Warto$¢ 00 odpowiada 256 rejestrom i tyle
maksymalnie statusow rejestréw mozemy odczyta¢ w jednym poleceniu. Kolejnych 5
znakow to: 1 znak na symbol i 4 znaki na adres rejestru poczatkowego.

W odpowiedzi polecenie zwraca ciag znakdéw 0, 1 bedacych statusami kolejnych reje-
strow poczawszy od rejestru wskazanego w zadaniu. llo$¢ znakéw w odpowiedzi powinna
by¢ taka jak ilo$¢ wskazana w zadaniu.

Przyktad

Jesli chcemy odczytac statusy rejestrow poczgwszy od Y10 do Y16, to w polu danych
komunikatu polecenia 0x43 umieszczamy 07, bo interesuje nas 7 kolejnych rejestrow.
Nastepnie umieszczamy tak symbol i adres pierwszego rejestru, czyli Y0010 (por. rys. 10).
W odpowiedzi dostajemy cigg 1010001, co oznacza, ze rejestry Y10, Y12 i Y16 sg
wytgczone, a pozostate zatgczone.

FT T 1T T T T
S E
MASTER T|0O 1|4 3|0 7|Y 0 0 1 0|4 B|T
Command N X
OH | 3H | 31| 3] 33H | 34| 3| 5H | 30| 31| 31H] 3| 3 | 44| oA
| I |
S E
PLC T{0O 1|4 3|0|1|0|1|0f0|0|1]|4 D|T
response X X
(2H| 30H | 3| 3] 33H | 3H | 3tH] 3H | 3| 30H | 3H | 34| 31H | 34| 4] 0

Rysunek 10: Przyktad komunikatu polecenia 0x43.

4.7 Polecenie 0x44 -- odczyt wartosci kolejnych rejestréw 1-bitowych

Polecenie o kodzie 0x44 stosujemy aby odczyta¢ wartosci kolejnych rejestrow 1-bitowych.
Schemat zgdania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 11.

(@]
s - . ® 3
MASTER g @ Q = 3
T|o 1[4 4|2 3| statNo. |5 &[T s 3
Command @ =3 o
X = X z o
. 2
[}
HIL{HIL] | | [ [ | | JHIL o
e | | |
%) = m
2 3
) S 3 E
PLC 5 § Tlo 1|4 4|S|E|D §2§T
response > ° X gle e e 32y
° S @
® HIL|H|L H|L
-digi <Ns<
Number N : The range of two-digit Hex value can be 1=N<256

(When N=00H, is equals to 256)

Rysunek 11: Schemat komunikatu polecenia 0x44.

Tego polecenia uzywa sie bardzo podobnie jak polecenia 0x43 do odczytu statusow.
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Polecenia

W polu danych umieszczamy najpierw ilos¢ rejestrow, ktérych wartosci nas interesuja.
Liczbe te podajemy jako 2 znaki reprezentujace jej heksadecymalng wartos¢. Przestanie
napisu 21 oznacza 33 rejestry. Warto$¢ 00 odpowiada 256 rejestrom i tyle maksymalnie
rejestrow mozemy odczyta¢ w jednym poleceniu. Kolejnych 5 znakéw to: 1 znak na
symbol i 4 znaki na adres rejestru poczatkowego.

W odpowiedzi dostajemy cigg znakdéw 0, 1 bedagcych wartosciami kolejnych rejestrow
poczawszy od rejestru wskazanego w zadaniu. llo$¢ znakéw w odpowiedzi powinna by¢
taka jak ilos¢ wskazana w zadaniu.

Przyktad

Powiedzmy, ze interesujg nas wartosci 6 kolejnych rejestréw od X50 do X55 wigcznie.
W polu danych zgdania umieszczamy napis 06, a nastepnie napis X0050, co zostato
pokazane na rysunku 12. Sterownik zwraca wartosci interesujacych nas rejestrow jako
cigg znakdéw 010110. Zatem rejestry X50, X52 i X55 majg warto$¢ 0, natomiast rejestry
X51, X53 i X54 majg warto$¢ 1.

| | | LT |
S E
MASTER TIO 14 4/0 6({X 0 0 5 04 E|T
Command X X
(H) 3H | 31| 3] 34| 3H | 3611] 58H | 30H | 30H | 3H | 34| 3 | 44| o1
I I I
S E
PLC T(O 14 4{0|0|1|0[1[1]{0]|1 E|T
response X X
OH | 30H | 31H | 34| 38| 3H| 3| 3tH| JH| 3tH| 3H] 3H | 3tH| 44| o

BXSS Value
X54 Value
X53 Value
X52 Value

X51 Value
X50 Value

No error

Rysunek 12: Przyktad komunikatu polecenia 0x44.

4.8 Polecenie 0x45 -- zapis wartosci kolejnych rejestréw 1-bitowych

Polecenie o kodzie 0x45 stosujemy aby zapisa¢ wartosci kolejnych rejestrow 1-bitowych.
Schemat zagdania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 13.

16 Protokdt komunikacyjny FACON



Polecenie 0x45 -- zapis wartoSci kolejnych rejestrow 1-bitowych

Przyktad

| | | 1T | .
@ 3
> £ olE Y 3
MASTER = sls <l o g
2 c | = == ]
Command THo 1145 Zg Start No. clg HE § T 5 2
X 3 Bl® 5 j s -
S8
ANUS TS I wel |
® 5 . - E
2 3 JJ
- 2 £ o 1ls Bl 2o
=4 =
Z 3 . 2 r
Q.
) HILIH[L] JH[L
L » Number N : The range of two-digit Hex value can be

1=N=<256 (When N=00H it equals t0256)

Rysunek 13: Schemat komunikatu polecenia 0x45.

Aby zapisa¢ wartosci kolejnych rejestréw 1-bitowych w polu danych komunikatu umiesz-
czamy najpierw ilos¢ tych rejestrow. llos¢ podajemy jako 2 znaki reprezentujace jej hek-
sadecymalnag warto$¢, podobnie jak w poleceniach 0x43 oraz 0x44. Przestanie napisu
1A oznacza 26 rejestrow. Warto$¢ 00 odpowiada 256 rejestrom i tyle maksymalnie reje-
strow mozemy zapisa¢ w jednym poleceniu. Kolejnych 5 znakéw to: 1 znak na symbol
i 4 znaki na adres rejestru poczatkowego.

To polecenie nie zwraca zadnych danych.

Zatbzmy, ze zapisujemy warto$¢ 1 do rejestrow Y0, Y3 oraz warto$¢ 0 do rejestrow Y1,
Y2. Sa to 4 kolejne rejestry, wiec stosujemy polecenie 0x45. W danych umieszczamy na-
pis 04 wskazujacy ilos¢ rejestrow do zapisu, dalej symbol i adres rejestru poczatkowego,
czyli Y0000, a nastepnie musimy podac ciag 4 znakow odpowiadajacych poszczegoinym
rejestrom, czyli 1001, tak jak na rysunku 14.

Y0 Value
Y1 Value
Y2 Value
¢—Y3 Value
| | | T |
S E
MASTER T|0 1|4 5|0 4|]Y 0 00 0f1/0|0|1]|0 B|T
Command X X
4| XH | 3tH | 38 | 36H | 30H | 34H | 50H | TH | 30H] 3H | 304 | 31H | 30| 30H | 3H | 3H | 42| 0H
| | |
S E
PLC T|0 1(4 5|0|F C|T
response X X
0H| 3H | 3tH | 34H | 36H | 3H | 464 ] 4H | 0H

Rysunek 14: Przyktad komunikatu polecenia 0x45.
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Polecenia

4.9 Polecenie 0x46 -- odczyt wartosci kolejnych rejestréw 16 lub 32-bitowych

Przyktad

Polecenie o kodzie 0x46 uzywane jest do odczytywania wartosci kolejnych rejestrow
16-bitowych lub 32-bitowych. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 15.

RN o
2 g
= Q
MASTER ? 0114 6 _ 5| Startregister No. |2 C(:D-)E 5 3
=1 =3
Command | §| (Bor7words) B 2 X c @
o o
&
HILHLL [ ] [ e [ HL] | o
Ju— ﬁo,_l | | | | |" | |
® 3 m
5 3 s =| Daaf DaaN | olE
PLC = o ] e =
S 3 TIO 1|4 6|5| @o8 |+ « « «| (o8 5 3T
response z o X | number) number) ~IX
¢ <3 )
® HILIH[L] | -] [- -] JH]L

Rysunek 15: Schemat komunikatu polecenia 0x46.

W jednym poleceniu mozemy odczyta¢ maksymalnie 64 rejestry 16-bitowe albo 32 reje-
stry 32-bitowe. Poniewaz odczytujemy wartosci kolejno po sobie nastepujacych rejestrow,
w polu danych polecenia najpierw umieszczamy ilos$¢ rejestrow do odczytania. Podobnie
jak w poleceniach 0x43 -- 0x45 przesytamy 2 znaki reprezentujace te ilos¢ szesnastko-
wo, to znaczy napis 1B oznacza 27 rejestrow. Dalej, w polu danych umieszczamy petny,
alfanumeryczny adres rejestru, ktérego format zalezy od typu i symbolu. Zgodnie z tabe-
la 2 adres rejestru 16-bitowego to zawsze 6 znakow, a rejestru 32-bitowego to 7 znakdw.
Tak wiec jako dane przesytamy 8 lub 9 znakoéw w zaleznosci od tego, czy odczytujemy
rejestry 16-bitowe, czy 32-bitowe.

Zwracana warto$¢ rejestru 16-bitowego sktada sie z 4 znakéw reprezentujgcych wartose
tego rejestru w kodzie szesnastkowym. Natomiast warto$¢ rejestru 32-bitowego sktada
sie z 8 znakow. Tak wiec, w odpowiedzi dostajemy ciag znakéw po 4 znaki na kazdy
rejestr 16-bitowy, albo po 8 znakdéw na kazdy rejestrow 32-bitowy.

Odczytujemy 3 kolejne rejestry 16-bitowe poczawszy od R12, czyli R12, R13 i R14.
W polu danych umieszczamy cigg 03, a po nim R00012. W odpowiedzi dostajemy razem
12 znakow, po 4 znaki kolejno na kazdy z rejestrow. W przyktadzie na rysunku 16 sa to
10A5 dlarejestru R12, 7FC4 dla rejestru R13 oraz 0001 dla rejestru R14.
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Polecenie 0x47 -- zapis wartosci kolejnych rejestrow 16 lub 32-bitowych

R
S E
MASTER T|0 1{4 6{0 3[R0 0 0 1 2|7 5|T
Command X X
0| 3H| 31| 34| 31| 3H| 34| 5] 31| 24| A 3] 24| 3] 34| o
I Frrrrrrp Tl

S E

PLC T|0O 1|4 6{0(1 0AS5(7FC4(0001(89]|T

response X X

(H| 3| 3H| 31| 3| 3| 3H| 31| 4] 31| 3H| 4] 4] 3| 3H| 1] 2] 3| 34| 3| @

R Y Vel
The data The data The data
of R12 of R13 of R14

Rysunek 16: Przyktad komunikatu polecenia 0x46.

4.10 Polecenie 0x47 -- zapis wartosci kolejnych rejestréw 16 lub 32-bitowych

Przyktad

Polecenie o kodzie 0x47 uzywane jest do zapisu wartosci kolejnych rejestréw 16-bitowych
lub 32-bitowych. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 17.

NN ool ] ]

o g
= —
MASTER ? 0 1|4 7= 5|Stertregister No. za:; Zazg o %_EI_ = 3
Command g| (60or7 words) S o > 2
X = numbers) numbers) X z 3
) [=%
a0 Y O A A R Lol AL | e
S T l
g S S = | off
PL = 3 5l ©
res(;onse s 3 Tlo 1[4 7R E 3|7
e =
& 3 X = X
o
® H LIH|L| [H[L

Rysunek 17: Schemat komunikatu polecenia 0x47.

Podobnie jak w poleceniu 0x46 mozemy tutaj zapisa¢ maksymalnie 64 rejestry 16-bitowe
albo 32 rejestry 32-bitowe. Na poczatku pola danych polecenia wskazujemy ilos¢ reje-
strow do zapisu. Umieszczamy tam 2 znaki reprezentujace te ilos¢ szesnastkowo. Dale;
umieszczamy petny, alfanumeryczny adres rejestru sformatowany zgodnie z tabelg 2.
Petny adres rejestru 16-bitowego sktada sie z 6 znakéw, natomiast 32-bitowego z 7 zna-
kéw. Po adresie podajemy warto$ci kolejnych rejestrow. Wartosci rejestrow 16-bitowych
przesytamy jako 4 znaki, natomiast 32-bitowych jako 8 znakéw kazdy.

W rejestrze WY8 zapisujemy warto$¢ 0xAAAA, a w rejestrze Wy24 warto$¢ 0x5555.
Pozornie rejestry te nie wygladaja na kolejne, ale w rzeczywistosci, z uwagi na tabele 2,
kazdy z nich odpowiada 16 rejestrom 1-bitowym. Tak wiec chcemy zapisac 32 kolejne bity
zaadresowane jako WY8. W danych umieszczamy ilos¢ rejestréw 02, adres pierwszego
rejestru WY00008, a po nim napis reprezentujgcy 2 wartosci AAAA5555.
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Polecenia

Start element WY8Data WY24 Data

numbers
Pt rfrrrrrp Ty
MASTERS E
T|10 1{4 7|0 2|[WY 000 8/AAAA|5555(80|T
Commandx N
(H| 34| 3| 3| 3H| 3| 3H| 5H| 54| 3H| 21| 3| 34| 4] 4] 4| 4| 3| 31| | 31| ] | 4
I |
S E
PLC TI0O 1|4 7|0|F F|T
response X X
(H|3H 3H| 3| M| 3H| 4] 41| o

Rysunek 18: Przyktad komunikatu polecenia 0x47.

4.11 Polecenie 0x48 -- odczyt wartosci dowolnych rejestréow

Polecenie o kodzie 0x48 uzywamy do odczytania wartosci dowolnych, niekoniecznie
kolejnych rejestréw. Schemat zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 19.

HEEREREERR HEERE N o
= ® g
S s olE L 3
MASTER 710 114 8 3 | ElementNodt | = ElementNo.N |2 e 5
Command @ | (560r7words) (5,60r7words) B 2 > a
X ~ X z o
_ o
Q.
8 L A T I 1 I v )
] | | »
2 o S a8
Q o 3
- O
PLC g g3 Tlo 1]4 83
response > ° X S
o o ()
' H LIH|L
O T T T T 1
olE
ElementNo.tdata| Element No.N data (2 2T
(1,4 0r 8 numbers) (1,4or8numbers) B 2 X
R [ L[ | JH[L

Rysunek 19: Schemat komunikatu polecenia 0x48.

Przy pomocy tego polecenia mozemy odczytywa¢ wartosci do 64 réznych rejestrow.
Pierwsze dwa znaki pola danych to ilos¢ rejestréw do odczytania. Standardowo jest to
napis reprezentujacy te ilos¢ w postaci szesnastkowej. Dalej w polu danych umieszczamy
pefne, alfanumeryczne adresy rejestrow do odczytania sformatowane zgodnie z tabelg 2.
Pojedynczy adres zajmuje 5 znakéw dla rejestru 1-bitowego, 6 znakéw dla rejestru 16-
bitowego i 7 znakow dla rejestru 32-bitowego.

W odpowiedzi otrzymujemy wartosci rejestrow w tej kolejnosci jak przestane zostaty

adresy w zadaniu. Na rejestr 1-bitowy przypada 1 znak odpowiedzi, na rejestr 16-bitowy
4 znaki i na rejestr 32-bitowy 8 znakéw. Sa to wartosci w kodzie szesnastkowym.
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Polecenie 0x49 -- zapis wartoSci dowolnych rejestrow

Przyktad

Jesli chcemy odczyta¢ wartosci rejestrow R1, Y9 i DWMO, to w polu danych komuni-
katu wysytamy ciag znakdw utworzony przez trzy nastepujace napisy: R00001, Y0009,
DWMO0000. W przyktadzie na rysunku 20 w odpowiedzi otrzymujemy odpowiednio: 5C34,
1,003547BA. Zwro¢my uwage, ze rejestr DWMO jest utworzony przez 32 kolejne rejestry
1-bitowe od M0 do M31 wigcznie. Tak wiec wartos¢ DWMO to 32-bitowa liczba catkowi-
ta ktorej poszczegodline bity to rejestry od M0 do M31, przy czym najmniej znaczacy bit
znajduje sie w MO.

Element 1 Element 2 Element 3
crrfrrprrrreryprrrrp ety
S E
MASTER
T|0 1|4 8/03IR0O0OO0O01|YOOO09DWMOOOO|3F|T
Command X X
(0| 3| 3H| 34| 2| 3H| 34| 5H| 3H] 24| 3H| 3H] 34| 4] 41| 4] 4] 41| 4| 5] 0 | | 3H] 11| | 34 4| 4 > @
N
S
PLC
The status of T|0 1|4 8
fesponse element 2 X
(H| 3H| 3| 3| H
Data of element 1 Data of element 3
O T T T T[T T T T TTT 1
E
0(5C34(1/0035478BA|CS5|T
X
TH| 3| 4] 34| 31| 31| 24| 3| 3] 3] 3| 3] 1] 4| 4] 31|

Rysunek 20: Przyktad komunikatu polecenia 0x48.

4.12 Polecenie 0x49 -- zapis warto$ci dowolnych rejestrow

Polecenie o kodzie 0x49 uzywamy do zapisu wartosci dowolnych, niekoniecznie kolej-
nych rejestrow. Schemat zgdania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 21.
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Polecenia
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Rysunek 21: Schemat komunikatu polecenia 0x49.

Za pomoca tego polecenia mozemy zapisywac wartosci do 32 réznych rejestrow. Pierw-
sze dwa znaki pola danych to ilos¢ rejestréw do zapisania. Standardowo jest to napis
reprezentujacy te ilo$¢ w postaci szesnastkowej. Dalej w polu danych umieszczamy
petne, alfanumeryczne adresy rejestrow, ktérych wartosci chcemy zapisa¢, sformatowa-
ne zgodnie z tabelg 2. Pojedynczy adres zajmuje 5 znakéw dla rejestru 1-bitowego, 6
znakow dla rejestru 16-bitowego i 7 znakdw dla rejestru 32-bitowego. Bezposrednio za
kazdym adresem znajduje sie warto$¢ danego rejestru w postaci 1 znaku dla rejestru
1-bitowego, 4 znakdw dla rejestru 16-bitowego i 8 znakow dla rejestru 32-bitowego.

W odpowiedzi nie otrzymujemy zadnych danych.

Przyktad
Powiedzmy, ze do rejestru Y0 zapisujemy 1, do Y1 zapisujemy 0, do WM8 zapisujemy
0x5555, a do DR2 zapisujemy 0xFF. Wowczas w polu danych komunikatu umieszczamy
ciggi znakéw: Y0000, 1, Y0001, 0, WMO0008, 5555, DR00002, 000000FF tak jak na
rysunku 22.
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Polecenie 0x4E -- testowa petla zwrotna

The status of element 1 The status of element 2

Element 1 lEIementZ iEIementB Data of element 3
/—A—\
LT T T TP [T T [T T T T
MASTERS
T{0O 1(4 9/0 4/YOOO0O|{1T]lYOOO1|OWMOOOZB8|5555
Commandx
%M%M%MWMMNMWWWWNMWWMMWMM%MWME‘®
Element 4 Data of element 4
[TTTTTTTTTTTTT]
E
DROO0OO0OO0O2|/000000O0FTF|3C|T
X
o - | 4| 51| 3| 3| 3| | 34| | 3H] 2| 3H] 2] 31| 1] 4| | 4| @
g [ |
S E
PLC T(0 1{4 9(0(0 O|T
response X N
(| 3| 3| 3H] 21| 3H | 3H] 21|

Rysunek 22: Przyktad komunikatu polecenia 0x49.

4.13 Polecenie 0x4E -- testowa petla zwrotna

Polecenie o kodzie 0x4E stuzy do testowania, czy komunikaty docierajg do sterownika
w niezmienionej postaci, tak jak zostaty wystane. Schemat zadania i odpowiedzi przed-

stawiono na rys. 23.

L] |
(@]
S ()E wn o
MASTER , o Q Lo 3
T|0 1[4 E| TestingdataX S 3|T| %83
Command X ;X Soo
Q.
HIL[H|L HIL e
*Hf? L] |
w
=~ 3
PLC = 3 S | . 9
s 3 T|0 14 6| TestingdataX |5 @|T
response g 8 X ~|x
[oR
® HIL|H|L HIL

These two data is the same

Rysunek 23: Schemat komunikatu polecenia 0x4E.

Ciag znakow alfanumerycznych przekazany w zgdaniu powinien zosta¢ zwrécony w od-
powiedzi. Zauwazmy, ze wyjatkowo odpowiedz w tym wypadku nie zawiera kodu btedu.
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Polecenia

Polecenie to stuzy wytacznie do testowania komunikacji ze sterownikiem, nie wptywa na
dziatanie sterownika i na program PLC, ktory na nim dziata.

Przyktad

Wysytamy ciag 7 znakdow ABCDEFG, aby sprawdzi¢, czy sterownik udzieli odpowiedzi
i czy nie ma przektaman podczas komunikaciji.

S E
MASTER T|0 1|4 E|IA|B|C|D|E|F|G|B 8|T
Command N N
| 3H| 3| 3| 41| 4| 44| 31| 4 | 41| 46| 4 | 4] 3| oM
] |
S E
PLC T|0 1|4 E|A|B|C|D|E|F|G|B 8|T
response X X
™ ]

TH| 3H| 3| 41| 4| 44| 44| 4| 461 | 4| | 4| 3

Rysunek 24 Przyktad komunikatu polecenia 0x4E.

4.14 Polecenie 0x4F -- odczyt programu ze sterownika

Polecenie o kodzie 0x4F uzywane jest do odczytania programu ze sterownika. Schemat
zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 25.

LT T
Page | Page 2 )
MASTER |5 o | Mo |225] £ g%
TIOT4Fl 4| o [58|T| S 83
Command I = 2 o8
X Byte | Byte X| & 2
HILIH[LH[LH]L (L] |
s T T T |
wn o
PLC 5 3 s o ol
S ng) TI0O 1]4 F|2 One page program (64 Words ) §§ T
response = . : N
Q.
’ HILHIL | HIL
\—V—/ - 7/
Word 1 Word 64

Rysunek 25: Schemat komunikatu polecenia 0x4F.

Przed odczytaniem programu PLC ze sterownika urzadzenie nadrzedne powinno odczy-
ta¢ szczegodtowy status sterownika za pomoca polecenia o kodzie 0x53. Pola STATUS5
i STATUSg odpowiedzi na to polecenie zawierajg rozmiar programu znajdujacego sie
w sterowniku. Rozmiar programu N wylicza sie w nastepujacy sposob:

= o1 .
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Polecenie 0x50 -- zapis programu do sterownika

W jednym poleceniu 0x4F mozemy odczyta¢ maksymalnie jedna strone programu, czy-
i 64 stowa. Dlatego musimy wczesniej zna¢ rozmiar programu, aby wiedzie¢ ile razy
wykonac to polecenie do odczytania catego programu.

Pierwsza odczytywana strona zawiera nagtéwek programu PLC. Dlatego tez, nalezy
przeczyta¢ N + 1 stron, aby uzyskac caty program z nagtéwkiem.

Z uwagi na to, ze w nagtéwku programu (por. rys. 26), w bajtach 4 i 5, takze znajduje sie
rozmiar programu, zamiast odczytywac¢ szczegoétowy status sterownika mozna pobrac
nagtoéwek programu, obliczy¢ ilos¢ stron do pobrania i kontynuowaé¢ odczyt programu.

Aby przeczyta¢ konkretna strone programu w polu danych danych przekazujemy dwa
znaki. Pierwszy to heksadecymalna reprezentacja bardziej znaczacego bajtu numeru
strony, a drugi znak to heksadecymalna reprezentacja mniej znaczgcego bajtu numeru

strony.
64 Words Page 00H — The format of program header
Program header
64 Words Page 01H 00H 46H “F”
01H 42H or 4DH “B” or “M”
02H 30H~ 39H 07 o~ V97
> 03H 30H~ 39H 07~ Y97
S 04H | Ladder Size Hi-Byte
E “> ) 05H| Ladder Size Lo-Byte
E 06H FFH
el
QO
«
()
64 Words Page N 7FH FFH

Rysunek 26: Podziat programu PLC na strony i schemat jego nagtéwka.

4.15 Polecenie 0x50 -- zapis programu do sterownika

Polecenie o kodzie 0x50 uzywane jest w celu zapisania programu do sterownika. Schemat
zadania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 27.
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T T T T TT I
S PNo. | PNo. 2 |E
$STERd T{0 1|5 0| H- | Lo One page program (64 Words ) = T
mmand | Byte | Byte 5 X
| 3H|3H|m|aH H L [H[L] | | | | H|L |
®»w O Word 1 Word 64
s S S T2 |E
PLC = 32 sl 8
s 3 TIo 15 0/g| 5 |T
response z = X 2 5 |X
' 8
S |30 3H||aH]  [H]|L |

Rysunek 27: Schemat komunikatu polecenia 0x50.

Jedno polecenie 0x50 moze przestac 1 strone zawierajaca do 64 stow. Aby zapisac pro-
gram PLC do sterownika najpierw nalezy przygotowac nagtéwek tego programu zgodnie
ze schematem na rysunku 26 i przesta¢ go jako pierwszg strone. Nastepnie dzielimy kod
programu na strony, maksymalnie po 64 stowa kazda. Polecenie 0x50 wykonujemy tyle
razy ile jest wiasciwych stron programu PLC do przestania, za kazdym razem przesytajac

kolejna strone programu.

Aby zapisa¢ konkretna strone programu w polu danych danych przekazujemy dwa znaki.
Pierwszy to heksadecymalna reprezentacja bardziej znaczacego bajtu numeru strony,
a drugi znak to heksadecymalna reprezentacja mniej znaczacego bajtu numeru strony.
Dalej w polu danych umieszczamy kod programu PLC.

4.16 Polecenie 0x53 -- odczyt szczegotowego statusu sterownika

Polecenia o kodzie 0x53 uzywa sie do odczytania szczegdtowego statusu sterownika.
Schemat zgdania i odpowiedzi przedstawiono na rys. 28.

| [ |
S E o S
MASTER La
STER \110 1|5 3|c 8|T| EE283
CommandX X Sod
2
HILIH|L|H|L N
T | | | | | I | | | I
(%2} g le)
5§ 3 = S 2 olE
PLC = 3 2 [7lp (|5 3B | oRe| s | sms| s | sms| s sz 2
response > 2 2 3 T N I A I O S R =as1
2 g 5 X 5 X
® HILIH|L] [H[L[H[LIH|L[H|L]H|L|H|L HIL|H|L

Rysunek 28: Schemat komunikatu polecenia 0x53.

W zadaniu tego polecenia nie przesytamy zadnych danych. W odpowiedzi natomiast
dostajemy 128 znakow, po 2 znaki na 1 bajt. Tak wiec mamy 64 bajty nazywane jako
STATUS;, STATUS; itd. Znaczenie poszczegdlnych bitéw i bajtow statusu zebrano na

rysunku 29.
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Polecenie 0x53 -- odczyt szczegotowego statusu sterownika

Przyktad

BO : RUN/STOP
B1 : Battery Low/Normal
B2 : Ladder checksum error/Normal
B3 : Use ROM PACK/Not use
STATUS 1 B4 : WDT Time out/Normal v v
B5 : ID setting/Not set ID STATUS 15 |M Relay Hi-Byte
B6 : Emergency stop/Normal STATUS 16  |M Relay Lo-Byte
B7 : (reserve for future use) STATUS 17 |S Relay Hi-Byte
Types of Main unit STATUS 18 |S Relay Lo-Byte
STATUS 2 00H : MA/MU }FB series STATUS 19 |L Relay Hi-Byte
01H : MC STATUS 20 |L Relay Lo-Byte
Other values : reserve STATUS 21 |R Register Hi-Byte
Total I/0 points of main unit STATUS 22 |R Register Lo-Byte
01H : 20 points STATUS 23 |D Register Hi-Byte
STATUS 3 02H : 28 points STATUS 24 D Register Lo-Byte
03H : 40 points STATUS 25 |Timer Hi-byte
. STATUS 26  |Timer Lo-byte
OS Version of PLC STATUS 27 |Counter Hi-Byte
STATUS 4 30H : V3.0 STATUS 28 |Counter Lo-Byte
31H : V3.1 STATUS 29
STATUS 5 Ladder Size Hi-Byte y .
STATUS 6 Ladder Size Lo-Byte y .
STATUS 7 Discrete input Hi-Byte . N . N
STATUS 8 Discrete input Lo-Byte . .
STATUS 9 Discrete output Hi-Byte y *
STATUS 10 Discrete output Lo-Byte STATUS 64
STATUS 11 Analog input Hi-Byte
STATUS 12 Analog input Lo-Byte
STATUS 13 Analog output Hi-Byte
STATUS 14 Analog output Lo-Byte .
v

Rysunek 29: Schemat szczegdtowego statusu sterownika.

Jesli posiadany model sterownika PLC to FBE-28MC, wersja systemu operacyjnego to
3.10, rozmiar programu wynosi 13k stéw, sterownik nie jest wyposazony w ROM PACK, ID
nie sa ustawione, parametry sterownika sg ustawione na wartosci domyslne i sterownik
jest uruchomiony w normalnym trybie to komunikat odczytu szczegdtowego statusu
sterownika bedzie wygladat jak na rysunku 30.
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Rysunek 30: Schemat szczegodtowego statusu sterownika.

5 APIwC

5.1 State

Funkcje biblioteki moga zwraca¢ jedna z ponizszy wartosci:

FATEK_OK
FATEK_ERROR_READ

FATEK_ERROR_WRITE
FATEK_ERROR_RESPONSE
FATEK_ERROR_CHECKSUM
FATEK_ERROR_OVERFLOW
FATEK_ERROR_MEMALLOC

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
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State

#define FATEK ERROR REGTYPE (=7)

Ich znaczenie jest nastepujace:

FATEK_ OK operacja zostata wykonana pomysinie.
FATEK_ERROR_READ btad podczas odczytu danych ze sterownika PLC,
FATEK_ERROR_WRITE btad podczas przekazywania danych do sterownika PLC,

FATEK_ERROR_ RESPONSE nieprawidtowy format komunikatu lub niepoprawny roz-
miar pola danych,

FATEK_ERROR_ CHECKSUM btgd sumy kontrolnej podczas odczytu danych ze ste-
rownika PLC,

FATEK_ERROR_OVERFLOW za duzy rozmiar pola danych,
FATEK_ERROR_MEMALLOC nie mozna zaalokowa¢ odpowiedniej ilosci pamieci,

FATEK_ERROR_REGTYPE niepoprawny typ rejestru.

W sterownikach PLC marki FATEK mamy trzy typy rejestrow: 1-bitowe, 16-bitowe oraz
32-bitowe. Odpowiadaja im nastepujace state okreslajace ilo$¢ bitdbw na dany rejestr:
#define FATEK REG TYPE BOOL 0x01

#define FATEK REG TYPE 16BIT  0x10
#define FATEK REG_TYPE 32BIT  0x20

Adres rejestru prefiksowany jest symbolem tego rejestru. Mozliwe symbole zostaty ze-
brane w tabeli 2. Przypisujemy im state bedace wartosciami kodéw ASCII odpowiednich
znakow:

#define FATEK REG SYMBOL X 0x58
#define FATEK REG_SYMBOL Y 0x59
#define FATEK REG_SYMBOL M 0x4D
#define FATEK REG _SYMBOL S 0x53
#define FATEK REG_SYMBOL T 0x54
#define FATEK REG _SYMBOL C 0x43
#define FATEK REG SYMBOL R 0x52
#define FATEK REG_SYMBOL D 0x44

Rejestry poza wartoscig majg okreslony stan. Moga by¢ wytaczone z uzycia lub zataczone
do uzyciaw programie PLC. Poza tym dla rejestrow 1-bitowych moznaich wartos¢ ustawi¢
na 1 lub 0. Warto$ci odpowiednich statych zgodne sa z protokotem FACON (rysunek 7):
#define FATEK REG STATE DISABLE 0x01
#define FATEK REG STATE ENABLE 0x02

#define FATEK REG STATE SET 0x03
#define FATEK REG STATE RESET  0x04

W zwracanym przez polecenie o kodzie 0x40 uproszczonym statusie sterownika PLC
jest rozmiar programu PLC. Moze on mie¢ specjalne znaczenie, gdy program w PLC jest
programem krokowym, nie drabinkowym. Mozliwe wéwczas sa nastepujace wartosci:

#define FATEK CAPACITY FB OxFF
#define FATEK CAPACITY FBES8 0x53
#define FATEK CAPACITY FBE13 0x54
#define FATEK CAPACITY FBN8 0x55

#define FATEK CAPACITY FBN13 0x56
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5.2 Struktury

Poniewaz zgdanie i odpowiedz w komunikacji ze sterownikiem PLC majg praktycznie te
sama budowe (rysunek 2) w bibliotece przewidziano jedna, wspdlna strukture opisujaca
taki komunikat:

typedef struct fatek_msg s {

int station;
int command ;
int error;
char xdata;
size t size;

} fatek _msg t;

Pole station to numer stacji identyfikujacy sterownik PLC, command to kod komunikatu
(tabela 3), error to ewentualny kod btedu w odpowiedzi, data to ciag znakoéw przekazy-
wanych danych, a size to dtugos¢ tego ciagu.

Komunikacja ze sterownikiem PLC polega gtéwnie na odczycie i zapisie wartosci reje-
strow. Dlatego tez bardzo wazna jest struktura opisujaca taki rejestr:

typedef struct fatek reg s {

uint32 t type;
uint32 t symbol;
uint32 t address ;
uint32 t state;
uint32 t value ;

} fatek reg t;

Dla kazdego rejestru okreslony jest jego typ w polu type, symbol w polu symbol, ad-
res numeryczny w polu address. Te dane zwykle nie zmieniajg sie w trakcie wykonania
programu. To co zmienia sie podczas komunikacji ze sterownikiem to stan rejestru state
oraz wartosc¢ rejestru value.

Uproszczony status sterownika PLC opisuje nastepujaca struktura:

typedef struct fatek status_s {

uint8 t run : 1;

uint8 t battery : 1;
uint8 t ladder : 1;
uint8 t rom pack : 1;
uint8_t wdt_status : 1;
uint8_t id_status : 1;
uint8 t emergency : 1;
uint8 t I

uint8 t capacity;

} fatek status t;

Pierwszych 7 pdl to wartosci bitowe opisane w tabeli 4. Pole capacity to rozmiar programu
drabinkowego w sterowniku PLC. Jesli program jest programem krokowym wowczas pole
to ma specjalne wartosci takie jak w tabeli 5.

5.3 Zmienne globalne

W bilbliotece fatek przewidziano dwie zmienne globalne do sterowania tybem diagno-
stycznym.

int io_debug = 0;
int fatek _debug = 0;
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Funkcje

Przypisanie io__debug wartosci niezerowej przy kompilacji spowoduje wypisywanie na
stderr informacji diagnostycznych na poziomie komunikacji za pomoca gniazd (ang.
sockets). Wypisywane bede surowe dane wysytane do i ze sterownika PLC, co pomaga
podczas uruchamiania programow korzystajacych z biblioteki.

Zmienna fatek_debug odpowiada za wypisywanie na stderr danych diagnostycznych
na poziomie funkcji bibliotecznych. Wypisywane sa parametry oraz wyniki dziatania po-
szczegolnych funkciji z bilioteki.

5.4 Funkcje

Najwazniejsza czescia biblioteki sg oczywiscie funkcje interefejsu. Funkcje w bibliotece
fatek mozna podzieli¢ na trzy rodzaje: sg dwie funkcje pomocnicze, jedna ogdina reali-
zujgca przekazanie komunikatu oraz te najwazniejsze, odpowiadajgce poszczegoinym
poleceniom z protokotu komunikacyjnego FACON.

5.4.1 Nawiagzanie potaczenia
int fatek _connect(const char xhost, uint16_t port);

Funkcja fatek__connect() stuzy do nawigzania potgczenia TCP/IP ze sterownikiem PLC,
ktérego nazwa lub adres IP podane sa w host, natomiast jego port TCP w port. Standar-
dowy port komunikacyjny TCP to 500.

Po nawigzaniu potaczenia przechowywany jest wewnetrznie punkt koncowy (ang. end-
point) do utworzonego gniazda komunikacyjnego (ang. socket). Moze by¢ tylko jeden
punkt koncowy i jedno gniazdo. W konsekwenciji, przy pomocy biblioteki fatek mozna
nawigzac¢ potgczenie tylko z jednym sterownikiem PLC. Aby potaczy¢ sie z innym, nalezy
roztgczy¢ sie z pierwszym. Rzadko jednak w praktyce mamy wiecej niz jeden sterow-
nik PLC. Zwykle jest jeden sterownik rozbudowany o dodatkowe moduty rozszerzajace.
W przysztosci mozna nieco zmodyfikowac¢ biblioteke umozliwiajac tacznos¢ z wieloma
sterownikami PLC w tym samym czasie.

Jako pierwszy argument station w funkcjach realizujacych poszczegodlne polecenia pro-
tokotu FACON przekazywany jest numer stacji identyfikujacy sterownik PLC. Poniewaz
kumunikacja ograniczona jest do jednego tylko sterownika, a adres IP i port jednoznacz-
nie go wyznaczajg, moze sie to wyda¢ nadmiarowe. W tatwy jednak sposdb mozna,
modyfikujac tylko warstwe 1/O wydzielong w io.c w bibliotece, tgczy¢ sie z wieloma
sterownikami PLC w sieci RS485. Wéwczas konieczna jest identyfikacja poprzez numer
stacji, a uchwyt potgczeniowy (ang. handle) jest tylko jeden tak jak jedno jest gniazdo.

Funkcija ta, jak wszystkie kolejne, zwraca FATEK__ OK lub kod btedu.

5.4.2 Zakonczenie potaczenia
int fatek disconnect(void);

Aby zakonczy¢ potgczenie ze sterownikiem wotamy fatek_ disconnect().

5.4.3 Przestanie komunikatu
int fatek _message(fatek_msg t =xreq, fatek_msg_ t =rsp);

Funkcja fatek_message() stuzy do wystania zadania okre$lonego struturg wskazywang
przez req i odebrania odpowiedzi, ktéra zostanie umieszczona w strukturze wskazywanej
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przez rsp. Wotajgcy te funkcje musi zadba¢ o odpowiednie zaalokowanie pamieci dla
struktur zadania i odpowiedzi, a potem o jej zwolnienie. Zwolni¢ nalezy réwniez bufora
danych odpowiedzi rsp->data.

W praktyce rzadko bedzie potrzeba korzystania z tej funkcji bo wszystkie polecenia
protokotu zostaty zaimplementowane jako osobne funkcje.

5.4.4 Odczyt uproszczonego statusu sterownika
int fatek _get status (int station, fatek status t =xstatus);

Przy pomocy funkcji fatek_ get_ status() odczytujemy uproszczony status sterownika
PLC. Wynik umieszczany jest w strukturze wskazywanej przez status. Wotajgcy musi
zadbac¢ o zaalokowanie i zwolnienie pamieci wskazywanej przez status. Opis struktury
fatek_ status_ t znajduje sie w podrozdziale 5.2.

5.4.5 Uruchomienie i zatrzymanie sterownika
int fatek runstop (int station, int ccode);

Funkcja fatek__runstop() stuzy do zatrzymania i wznowienia pracy sterownika PLC. Jesli
ccode ma warto$¢ 0 sterownik zostanie zatrzymany, gdy 1 to zostanie on uruchomiony.
Kilkukrotne zawotanie tej funkciji, z ta sama wartoscia ccode, nie ma zadnego wptywu na
dziatanie sterownika PLC.

5.4.6 Zapis statusu rejestru 1-bitowego
int fatek set state(int station, fatek reg t reg);

Tej funkcji uzywamy w celu zmiany statusu rejestru 1-bitowego. W reg znajduje sie opis
rejestru, to znaczy, jego typ, symbol, adres numeryczny i status jaki ma by¢ ustawiony.
Dopuszczalne sa tutaj tylko rejestry 1-bitowe.

5.4.7 Odczyt statusu kolejnych rejestréow 1-bitowych
int fatek _get state (int station, fatek reg t regs[], int number);

Funkcja fatek_ get_ state() stuzy do odczytu statusu kolejnych, w sensie adresow, reje-
strow 1-bitowych. Liczba number moze przyjmowac wartosci od 0 do 255 wiacznie. Jesli
number wynosi 0, to odczytanych zostanie 256 statusow rejestrow. W tablicy regs powin-
no by¢ co najmniej number rejestrow. Istotng role odgrywa pierwszy z nich. Odczytany
zostanie status kolejnych number rejestrow poczawszy od pierwszego rejestru z tablicy
regs. Wszystkim number rejestrom w tej tablicy zostanie przypisany typ i symbol takie jak
pierwszedo rejestru oraz adres i status kolejno odczytanego rejestru ze sterownika PLC.

5.4.8 Odczyt i zapis wartosci kolejnych rejestrow

int fatek get bvalue (int station, fatek reg t regs|[], int number);
int fatek set bvalue (int station, fatek reg t regs|[], int number);
int fatek get ivalue(int station, fatek reg t regs([], int number);
int fatek _set ivalue (int station, fatek reg t regs|[], int number);

Odczyt i zapis wartosci jednego rejestru w jednym komunikacie bytby nieefektywny. Na-
rzut wymagany przez protokét jest stosunkowo duzy do danych dla jednego rejestru.
Dlatego w sterownikach FATEK przewidziano mozliwo$¢ odczytu i zapisu wielu rejestrow
w jednym komunikacie. Wymienione wyzej funkcje pozwalaja odczytac i zapisa¢ wartosci
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kolejnych, w sensie adreséw, rejestréw. Typ oraz symbol odczytywanych badz zapisy-
wanych rejestréw sa zawsze takie same, wyznaczone poprzez pierwszy rejestr z tablicy
regs.

Funkcje fatek_ get_ bvalue() i fatek_set_ bvalue() stuzg odpowiednio do odczytu i za-
pisu wartosci kolejnych rejestréw 1-bitowych, natomiast funkcje fatek_ get_ ivalue()
i fatek__set_ bvalue() do odczytuizapisu wartosci kolejnychrejestrow 16 lub 32-bitowych.

W fatek_ get_ bvalue() i fatek_ set_ bvalue() liczba number moze przyjmowac wartosci
od 0 do 255 wiacznie. Jesli number wynosi 0, to odczytanych badz zapisanych zostanie
256 wartoscirejestrow. W fatek__get_ ivalue() i fatek_ set_ bvalue() liczba number moze
przyjmowac wartosci z zakresu od 1 do 64.

Tablica regs powinna zawieraC przynajmniej number rejestrow. Istotna role odgrywa
pierwszy z nich. Typy, symbole oraz adresy pozostatych sg ignorowane. Przy odczycie,
ze sterownika PLC zostang pobrane warto$ci kolejnych number rejestréw poczawszy od
pierwszego rejestru z tablicy regs. Wszystkim number rejestrom w tej tablicy zostanie
przypisany typ i symbol pierwszego rejestru, oraz adres i warto$¢ kolejno odczytanego
rejestru. Przy zapisie natomiast w sterowniku PLC zapisane zostang warto$ci kolejnych
number rejestrow poczawszy od pierwszedo rejestru z tablicy regs. Ignorowane sa typ,
symbol oraz adres wszystkich rejestréw w tablicy regs poza pierwszym.

5.4.9 Odczyt wartosci dowolnych rejestrow
int fatek _get value(int station, fatek reg t regs[], int number);

W praktyce fatek_get_ value() to najczesciej uzywana funkcja poniewaz pozwala od-
czyta¢ wartosci wielu, réznych, pod wzgledem typu i adresu, rejestrow naraz w jednym
komunikacie. Typ, symbol oraz adres rejestru, ktérego wartos¢ ma zosta¢ odczytana
znajduja sie w poszczegolnych pozycjach tablicy regs. Po zawotaniu tej funkcii, na kaz-
dej z number pozycji tej tablicy zostanie umieszczona wartos¢ rejestru odczytana ze
sterownika PLC.

Liczba number moze przyjmowac wartosci od 1 do 64 wiacznie.

5.4.10 Zapis wartosci dowolnych rejestrow

int fatek _set value (int station, fatek reg t regs[], int number);

fatek_set_ value() to druga, z najczesciej uzywanych w oprogramowaniu do komunikacji
ze sterownikiem PLC, funkcji. Umozliwia zapisanie wartosci wielu rejestrow o réznych
typach i adresach w jednym komunikacie, 0szczedzajac na transmisji danych. W tablicy
regs znajduje sie przynajmniej number rejestrow. Do sterownika PLC zapisane zostanie
number wartosci rejestrow zgodnie z podanymi typami, symbolami i adresami w tablicy
regs.

Liczba number moze przyjmowac wartosci od 1 do 32 wigcznie.

5.4.11 Testowa petla zwrotna
int fatek loopback(int station, char xdata);

Funkcja fatek_ loopback() uzywana jest do testowania komunikacji ze sterownikiem PLC.
Do sterowanika wysytany jest ciag znakow podany w data. Jesli przekazano warto$¢
NULL to wystany zostanie cigg znakdw:

TEST abcdefghijklmnopqgrstuvwxz 0123456789
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Funkcja zwraca FATEK_ OK jesli ciagi znakdéw w zadaniu i odpowiedzi sa takie same,
natomiast FATEK_ ERROR_ RESPONSE w przeciwnym razie.

5.4.12 Odczyt szczegétowego statusu sterownika
int fatek get details (int station);

Funkcja fatek__get_ details() stuzy do odczytania szczegdtowych parametrow sterowni-
ka PLC. Przy obecnej implementaciji na stdout wypisywane sg surowe dane odczytane
za sterownika w formie tablicy, takze z podanymi warto$ciami w postaci binarne;j.

6 APlw PHP

PHP jest sktadniowo jezykiem bardzo przypominajacym C, co utatwia przettumaczenie
kodu z C na PHP Interfejsy w C i w PHP sg bardzo podobne. R6znice wynikajg oczywiscie
ze skfadni tych jezykéw oraz z tego, ze interfejs w PHP jest obiektowy. Implementacja
w PHP znacznie sie upraszcza bo nie ma konicznoéci pilnowania gospodarki pamiecia,
alokowania i zwalniania pamieci.

6.1 State

W PHP mamy analogiczne state jak w C. W wyniku uproszczenia komunikacji za pomoca
gniazd w PHP nie mamy tak szczegétowych informaciji o btedach. Pozostate state maja
te same wartosci.

define ( 'FATEK OK’, 0);
define ( 'FATEK ERROR RESPONSE’ , —-1);
define ( 'FATEK REG TYPE BOOL’ , 0x01);
define ('"FATEK REG TYPE 16BIT’, 0x10);
define ('"FATEK REG TYPE 32BIT’, 0x20);
define ( 'FATEK REG SYMBOL X', 0x58);
define ( 'FATEK REG SYMBOL Y’ 0x59);
define ( 'FATEK REG SYMBOL M’ , 0x4D);
define ( 'FATEK REG SYMBOL S, 0x53);
define ( 'FATEK REG SYMBOL T’ 0x54);
define ( 'FATEK REG SYMBOL C', 0x43);
define ( 'FATEK REG SYMBOL R’ 0x52);
define ( 'FATEK REG SYMBOL D', 0x44);
define ( '"FATEK REG STATE DISABLE', 0x01)
define ( 'FATEK REG STATE ENABLE’, 0x02);
define ( 'FATEK REG STATE SET’, 0x03);
define ( 'FATEK REG STATE RESET', 0x04);
define ( 'FATEK CAPACITY FB’, OxFF);
define ( '"FATEK CAPACITY FBE8 ', 0x53);
define ( '"FATEK CAPACITY FBE13’, 0x54);
define ( 'FATEK CAPACITY FBN8’, 0x55);
define ( '"FATEK CAPACITY FBN13’, 0x56);
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6.2 Klasy

Caly interfejs programistyczny biblioteki fatek w PHP sktada sie z trzech klas reprezen-
tujacych: komunikat, rejestr oraz sterownik PLC. Prywatne wtasnosci i metody zostaty
ukryte.

6.2.1 Klasa komunikat

class FatekMessage {
public $station;
public $command;
public $error;
public $data;
public $size;

}

Klasa FatekMessage reprezentuje zadanie i odpowiedz w komunikacji ze sterownikiem
PLC. Odpowiada ona strukturze fatek_msg_sw C.

6.2.2 Klasa rejestr

class FatekRegister {
public $type;
public $symbol;
public $address;
public $state;
public $value;

public function _ construct ($type, $symbol, $address, $value = 0);
public function details ();

public function format _symbol address ();

public function format symbol address _value ();

}

Klasa FatekRegister to dopowiednik struktury fatek_ reg_ s. Posiada ona kilka uzytecz-
nych metod. Konstruktor wymaga okreslenia typu $type, symbolu $symbol oraz nume-
rycznego adresu $address. Opcjonalnie mozna podac warto$¢ rejestru $value.

details()
Metoda wypisuje sformatowane wtasnosci rejestru.

format_ symbol_address()
Metoda zwraca sformatowany, petny adres rejestru zalezny od jego typu, zgodny
Z tabelg 2.

format_ symbol_address_ value()
Metoda zwraca konkatenacije sformatowanego, petnego adresu rejestru (podob-
nie jak format_ symbol__address()) oraz jego wartosci, gotowe do umieszczenia
w polu danych komunikatu.

6.2.3 Klasa sterownik

class FatekPLC {
protected $socket;
protected $host;
protected $port;
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public function _ construct($host = PLC HOST, $port = PLC PORT,

$debug = PLC DEBUG);
public function connect();
public function disconnect();
protected function read();
protected function write ($buf);
protected function Irc ($buf);
protected function message (FatekMessage $req,
FatekMessage $rsp);
public function get status ($station);
public function runstop($station , $ccode);
public function set state ($station, FatekRegister $reg);
public function get state($station, array $regs);
public function get bvalue($station, array $regs);
public function set bvalue ($station , array $regs);
public function get ivalue ($station, array $regs);
public function set ivalue ($station, array $regs);
public function get value ($station , array $regs);
public function set value ($station, array $regs);
public function loopback($station, $data = NULL);
public function get details ($station);

}

Konstruktor klasy FatekPL.C wymaga podania nazwy hosta badz jego adresu IR, portu
TCP oraz flagi diagnostyki. Mozna te warto$ci umiesci¢ w predefiniowanych w pliku
konfiguracyjnym statych: PLC_HOST, PLC_PORT oraz PLC_DEBUG. DomysIny
port TCP ma numer 500.

Metody tej klasy odpowiadajg funkcjom API analogicznej biblioteki fatek napisanejw C.

connect()
Metoda tworzy gniazdo (ang. socket) potaczenia ze sterownikiem PLC. W przeci-
wienstwie do implementacji w C nie ma tutaj ograniczenia do ilosci sterownikéw
PLC, z ktorymi jednoczes$nie odbywa sie komunikacja, poniewaz gniazdo jest pry-
watng wtasnoscig kazdego obiektu typu FatekPLC.

disconnect()
Metoda konczy potaczenie ze sterownikiem PLC.

read()
Metoda zwraca odebrane, surowe dane ze sterownika PLC.

write($buf)
Metoda wysyta surowe dane do sterownika PLC umieszczone w $buf.

Irc($buf)
Metoda zwraca sume kontrolng dla tancucha umieszczonego w $buf.

message(FatekMessage $req, FatekMessage $rsp)
Metoda wysyta zadanie $req do sterownika PLC. Odebrana odpowiedz przekazy-
wana jest w $rsp. Btedy podczas komunikacji powoduja wyrzucenie wyjatku.

get_ status($station)
Metoda odczytuje uproszczony status sterownika PLC i wypisuje go w formie ta-
belarycznej na standardowe wyjscie.

runstop($station, $ccode)
Sterownik PLC zostaje wytaczony, gdy $ccode jest rowne 0, natomiast zataczony
gdy $ccode jest rowne 1.
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set__state($station, FatekRegister $reg)
Metoda zmienia status rejestru 1-bitowego na okreslony w $reg.

get_ state($station, array &$regs)

Metoda odczytuje status kolejnych rejestrow 1-bitowych. Tablica $regs zawiera
obiekty typu FatekRegister. Dlugos¢ tej tablicy powinna wynosi¢ od 1 do 256, po-
indeksowana powinna by¢ kolejnymi liczbami naturalnymi od 0. Typ, symbol oraz
adres poczatkowy rejestrow do odczytu sa takie jak w rejestrze $regs[0]. Odczy-
tanych zostanie tyle rejestrow jaka jest diugos¢ tablicy $reg. Wszystkim rejestrom
z tablicy $regs zostang przypisane typ i symbol pierwszego rejestru, kolejny adres
i odczytany status ze sterownika PLC.

get_ bvalue($station, array $regs)
set_ bvalue($station, array $regs)
get__ivalue($station, array $regs)

set__ivalue($station, array $regs)

Metody get_ bvalue() i set_bvalue() stuza do odczytu i zapisu wartosci rejestrow
1-bitowych, natomiast get_ivalue() i set_ivalue() do odczytu i zapisu wartosci
rejestrow 16 lub 32-bitowych. Tablica $regs zawiera obiekty typu FatekRegister.
Dtugos¢ tej tablicy powinna wynosi¢ od 1 do 256 w get_ bvalue() i set__bvalue(),
albo od 1 do 64 w get_ivalue() i set_ivalue(). Poindeksowana powinna by¢
kolejnymi liczbami naturalnymi od 0. O tym, ktére rejestry sa odczytywane lub
zapisywane decyduje zawsze rejestr $regs[0]. Metody dziatajg tak jak analogiczne
funkcje z API'w C.

get_ value($station, array $regs)

set_value($station, array $regs)
Metody do odczytu i zapisu wartosci wielu, réznych rejestrow w jednym komuni-
kacie. Zasady dziatania tak jak dla powyzszych metod oraz analogicznych funkciji
zAPlw C.

loopback($station, $data = NULL)
Metoda realizuje testowa petla zwrotna na zasadach ja analogiczna funkcja z API
w C.

get__details($station)
Metoda odczytuje szczegotowy status sterownika PLC i wypisuje go w formie ta-
bularycznej na standardowe wyjscie.
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