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Wstep

W ostatnich latach wzrosta gwaltownie popularnosé technologii interneto-
wych. Internet stal sie narzedziem pracy w niemal wszystkich rodzajach ludz-
kiej dziatalnosci. Wiodaca role, wsréd wszystkich ustug dostepnych w sieci
Internet, odgrywa World Wide Web, w skrécie WWW. Jego zastosowanie
jest bardzo wszechstronne, od prostej witryny reklamowej, przez interaktyw-
ne sklepy on-line, po zaawansowane aplikacje wyspecjalizowane dla potrzeb
roznych instytucji. W niemal wszystkich zastosowaniach istotna role odgrywa
tzw.dynamic content.

Jednym z narzedzi wykorzystywanych przy tworzeniu dynamicznych stron
WWW jest Meta-HTML, natomiast Apache jest najpopularniejszym serwe-
rem HTTP. Zwykle interpreter Meta-HTML pracuje jako program CGI. Daje
to pewna niezaleznosé¢ od serwera HT'TP, ale rozwigzanie to jest malo wydaj-
ne. Spodziewana jest znaczna poprawa wydajnosci, jesli z interpretera Meta-
HTML utworzy si¢ modut serwera Apache.

W chwili obecnej serwer Apache dostepny jest w dwoch réznych wersjach:
1.3 oraz nowszej, 2.0. W momencie, kiedy rozpoczeliémy prace nad modutem,
serwer Apache 2.0 znajdowal sie w bardzo wczesnej fazie testow. Nie byto jesz-
cze ustabilizowanego i udokumentowanego API. Wiadomo byto natomiast, ze
zasadnicze zmiany pomiedzy wersja 1.3, a 2.0 dotyczy¢ beda koncepcji ta-
dowalnych modutéw. Nowe moduly musza byé¢ wielowatkowe (thread-safe)
z uwagi na fakt, ze Apache 2.0 jest wielowatkowy. Meta-HTML nie spelnia
tych wymagan, a przystosowanie bedzie wymagalo powaznych zmian. Pierw-
sza dziatajaca wersja Apache 2.0 pojawita sie, gdy nasze prace byty daleko
zaawansowane nad wersja 1.3. W tej chwili wiemy jak powazne zmiany na-
stapily w realizacji tadowalnych modutéw. Niestety przejscie do wersji 2.0
wymagatoby zbyt duzych inwestycji. Inwestycje te sa na razie nieoptacalne,
gdyz wersja 2.0 bedzie wolno wchodzi¢ do produkcji, a to z uwagi na fakt, ze
przepisania wymagaja wszystkie moduty niezbedne do pracy serwera HTTP.
Wynika to z tego, ze zaden z modutéw z wersji 1.3 nie moze wspodlpracowac z
wersja 2.0. Zerwana jest tu wyraznie kompatybilnos¢ kolejnych wersji.



Rozdziatl 1
Podstawy HTTP

1.1 Protokét HTTP

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) jest protokotem ustugi World Wide
Web w warstwie aplikacji (por. [6, 7]), natomiast TCP/IP jest protokotem
w warstwie transportu tej ustugi. Protokot HTTP to w uproszczeniu pro-
tokét wymiany dokumentéw hipertekstowych miedzy serwerem, a przegladar-
ka. HTTP dziata wykorzystujac zasade zZgdanie—odpowied? (request—reponse),
(rys. 1.1), polegajaca na tym, ze

e serwer nie moze niczego wystaé¢ z wtasnej inicjatywy,
e serwer odpowiada na zadanie klienta,

e para zadanie-odpowiedZ jest wymieniana w ramach jednego potaczenia

TCP/IP,
e po przekazaniu przez serwer odpowiedzi transmisja zostaje zerwana.
Ostatnia wlasnosé zasady zadanie-odpowiedz mowi, ze kazda interakcja
jest niezalezna od poprzedniej. Ogdlnie, zadanie przegladarki i odpowiedz ser-
wera nazywa sie komunikatami HTTP. Komunikaty te majg Scisle okreslong
budowe.

Zqdanie
q—"Pm*t 80
klient serwer
odpowiedz

Rysunek 1.1: Schemat zadanie-odpowiedz HTTP.

Kazdy komunikat sktada sie z:
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1. linii zadania lub statusu,
2. listy nagtowkow (headers),

3. tresci komunikatu (content).

linlmia zapytania lub odpowiedzi

nagidwek

glowna czesc

Rysunek 1.2: Budowa komunikatu HTTP.

O ile lista nagtéwkéw i tres¢ komunikatu moga byé puste, to linia zada-
nia/statusu musi by¢ niepusta. W linii zadania okre$lona jest uzyta meto-
da, Sciezka do zadanego dokumentu oraz wersja stosowanego przez pytajacego
protokotu. Ogdlnie linia zapytania wyglada tak (patrz rys. 1.3):

<METODA> <URI> HTTP/<wersja>

/ HTTP / 1.0
metoda adres / zgdany zaséb  protokol wersja HTTP
‘N-__‘_'_:'—-__,___—b
GET POST HEAD
przesyla wysyla wylacznie
dane 7 dane do przesyla
nagtdwkiem| | serwera nagtowek

Rysunek 1.3: Schemat linii zadania (zapytania) HTTP.

Przyktad:

GET /index.html HTTP/1.0
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Linia statusu natomiast sktada sie z numeru wersji protokotu stosowanego
przez odpowiadajacy serwer, numeru statusu oraz jego nazwy symbolicznej

np.
HTTP/1.1 200 OK

Najczedciej stosowane metody protokotu HTTP to GET i POST!. Od uzy-
tej metody zalezy budowa komunikatu. Nagléwki moga zawierac:

charakterystyki przegladarek i serweréw,

jezyk preferowany(zwrdcony),

e dane,

cechy dokumentu (np. typ i rozmiar),
e wartosci 1 wymoég ustawienia cookie.

Najczesciej spotykane odpowiedzi serwera to:

HTTP_OK (kod 200) - DOCUMENT _FOLLOWS - Zapytanie powiodlo sie, ser-
wer wysyta odpowiedz, ktora zawiera zadane dane.

HTTP_MOVED_PERMANENTLY (kod 301) - MOVED — Wskazany dokument zostat
przeniesiony, a zadany URI nie jest juz uzywany przez serwer. Nowy URI
okreslony jest w nagtéwku Location.

HTTP_MOVED_TEMPORARILY (kod 302) — REDIRECT - Wskazany dokument
zostal tymczasowo przeniesiony w inne miejsce.

HTTP_BAD_REQUEST (kod 400) — BAD_REQUEST — Niepoprawne zapytanie.
Serwer wykryt btad w sktadni zapytania.

HTTP_UNAUTHORIZED (kod 401) - AUTH_REQUIRED — Brak autoryzacji. Klient
nie podat poprawnie danych, ktore umozliwiaja uwierzytelnienie.

HTTP_NOT_FOUND (kod 404) — NOT_FOUND - Zadany dokument nie istnieje.
Serwer nie moze go odnalez¢.

HTTP_INTERNAL_SERVER_ERROR (kod 500) — SERVER_ERROR — Wewnetrzny
btad serwera np. program CGI zawiesit si¢ lub wystapit w nim btad
konfiguracyjny.

L ciggu catego roku 2002 do serwera math wptynelo 368735 zadan, z czego 358277 to
byty zadania GET, co daje 97%.
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1.2 Metoda GET

GET jest zapytaniem o informacje znajdujace sie pod okreslonym adresem
URI (Uniform Resource Identifier) na serwerze. Przegladarka korzysta z tej
metody do pobierania dokumentow z serwera HTTP. Formalnie GET jest
zadaniem okreslonego pliku. Oto przyktad kompletnego zadania metodg GET.

GET /index.html HTTP/1.0

Connection: Keep-Alive
User-Agent:Mozilla/2.02Gold (WinNT; I)
Host:www.uwb.edu.pl

Accept:image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, */*

Jesli zadany plik, w tym przypadku index.html istnieje na serwerze, to
odpowiedz serwera moze wyglada¢ nastepujaco:

HTTP/1.0 200 OK

Date: Fri, 20 Sep 2002 09:12:56 GMT

Serwer: NCSA/1.5.2

Last-modified: Mon, 19 Sep 2002 12:00:01 GMT
Content-type: text/html

Content-lenght: 41

<html>

<body>
<h1>Test</h1>
</body>
</html>

W przypadku metody GET w protokole HTTP 1.0 wszystkie nagléwki sa
opcjonalne i niosg dodatkowsa informacje o przegladarce. W przypadku HT'TP
1.1 wymagany jest nagtéwek Host.

1.3 Metoda POST

Ideologiczna réznica pomiedzy metodami GET i POST jest taka, ze o ile me-
toda GET stuzy do pobierania dokumentu, to przy pomocy metody POST
wysytane sg dane z przegladarki do serwera, a wlasciwie do programu dziata-
jacego po stronie serwera, obstugujacego zapytanie. W przypadku obu metod
GET i POST mamy do czynienia z dwoma rodzajami danych, ktére trafiaja
z przegladarki do serwera:
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e wlasciwosci przegladarki, umieszczone w nagtéwkach i analizowane przez
serwer, oraz

e dane ignorowane przez serwer, biernie przekazywane do programéow CGI
i moduléw obstugujacych zadania.

Drugi typ danych mozna przekaza¢ metoda GET w linii zgdania jako fragment
URI za $ciezka do konkretnego pliku np.

GET /publikacje/lista.mhtml?pracownik=53 HTTP/1.0

W ten sposob mozemy jednak przesta¢ niewiele danych ze wzgledu na ograni-
czenia rozmiaru URI. Wiekszg ilo$¢ danych mozemy przekazaé¢ metodg POST.
To samo zapytanie, co wyzej, przekazane metoda POST miatoby postac:

POST /publikacje/lista.mhtml HTTP/1.0

Connection: Keep-Alive

User-Agent: Mozilla/2.02 Gold (WinNT; I)

Host: www.uwb.edu.pl

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, */*
Content-lenght: 12

Content-type: application/x-www-from-urlencoded
pracownik=53

Ta metoda pozwala przesyta¢ dane ze ztozonych formularzy.

W metodzie POST obowiazkowy jest nagtéwek Content-lenght méwiacy o
ilogci wystanych danych w bajtach. W powyzszym przyktadzie ten rozmiar to
12.

Innym waznym argumentem przewazajacym za uzyciem metody POST,
poza iloscig danych, jest fakt, ze dane przestane przy pomocy GET widoczne
sg w przegladarce razem z adresem strony, natomiast dane wystane za pomocag
POST nie sa widoczne dla uzytkownika, co wazniejsze moga one by¢ zaszy-
frowane przed transmisja, jesli uzywamy protokot HTTPS, tzn. szyfrowany
protokot HTTP.

Tak wiec np. podczas logowania uzytkownika dane z formularza zawieraja-
cego hasta powinny by¢ wystane metoda POST, najlepiej w protokole HT'TPS.
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Modularna budowa 1 dziatanie
serwera Apache 1.3

2.1 Biblioteki dynamiczne

Jednym ze sposobdéw oszczedzania zasobéw komputera, zarowno jesli chodzi
o pamie¢ masowq jak i operacyjna, a takze podnoszenia wydajnosci systemu
jest stosowanie bibliotek dynamicznych. W przypadku systemu Unix méwimy
o DSO, czyli Dynamic Shared Object, w Windows o DLL czyli Dynamical-
ly Linked Libray. Mimo réznic w terminologii i wewnetrznej implementacji
zasada pozostaje taka sama w obu przypadkach, a mianowicie cze$¢ kodu
wspoélnego dla réznych programoéw umieszczona jest poza programem, w bi-
bliotece. Ta prosta koncepcja ma daleko idace konsekwencje dla systemu. Po
pierwsze oszczedzamy w ten sposob miejsce na dysku, po drugie zmniejszamy
zuzycie pamieci operacyjnej, gdyz, co najwyzej jedna kopia biblioteki dyna-
micznej moze znajdowadé sie w tej pamieci, a jednoczesnie wiele programéw
moze korzystac z jej kodu.

Gléwna wada bibliotek statycznych jest to, ze jesli chcemy ulepszy¢ ta-
ka biblioteke to trzeba zrekompilowaé¢ aplikacje, aby ja wykorzystywaé¢. W
przypadku biblioteki dynamicznej wystarczy, zrekompilowaé¢ samg bibliote-
ke. Statyczne biblioteki sg linkowane w program wykonywalny przez linkera
w procesie kompilacji programu. Rozmiar ostatecznego kodu wzrasta przez
ilos¢ kodu, jaka linker musi umiesci¢ z bibliotek. Dynamiczne biblioteki nie
sg linkowane w programie wykonywalnym w czasie kompilacji, lecz podczas
uruchamiania programu poprzez system operacyjny.

Dynamiczne biblioteki sa znacznie lepsze niz biblioteki statyczne i powinny
by¢ uzyte gdziekolwiek jest to mozliwe, z nastepujacych powodow:

e Programy wspotdziela dynamiczne biblioteki, ale nie wspétdzielg sta-
tycznych. Poniewaz wiele z powszechnych bibliotek jest zaladowanych
do systemu, oraz wiele réznych programoéow uzywa tych bibliotek, wiec
dynamiczne biblioteki znacznie oszczedzaja zuzycie pamieci.
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e Biblioteka dynamiczna nie jest linkowana w program wykonywalny i
przez to program wykonywalny jest znacznie mniejszy. Oszczedza sie
w ten sposob miejsce na dysku, a program wykonywalny jest szybciej
tadowany do pamigci podczas uruchamiania.

e Biblioteki dynamiczne moga by¢ tadowane na zadanie programu w trak-
cie jego dziatania. Oznacza to, ze z poziomu uruchomionej aplikacji mo-
zemy tadowac i zwalnia¢ dodatkowy kod, co pozwala dynamicznie mo-
dyfikowaé¢ funkcjonalno$é aplikacji, bez potrzeby jej rekompilacji.

Niestety biblioteki dynamiczne nie sg doskonate.

e Potrzebny jest dodatkowy czas procesora by zatadowac i zlinkowaé bi-
blioteki podczas pracy systemu. Takze nierelokowalny kod moze by¢ wy-
konywany wolniej niz kod relokowalny w statycznych bibliotekach.

e Jesli program wykonywalny i biblioteki sg w réznych systemach plikdw.,
a partycja, na ktorej sa niezbedne biblioteki jest niedostepna to aplikacja
jest réwniez niedostepna. Z tego wlasnie powodu powtoka (shell) root’a
jest linkowana statycznie.

Technika dynamicznie tadowalnych bibliotek przez uruchomiony program,
zostala wykorzystana w serwerze Apache. Méwi sie dlatego, ze ma on bu-
dowe modularng. Moduly serwera Apache to dynamiczne biblioteki. Dobrze
zaprojektowane API serwera Apache powoduje, ze stosunkowo tatwo i szybko
mozna wzbogaci¢ go o dodatkowe funkcje i mozliwosci. Do tych najbardziej
popularnych i dos¢ dobrze znanych naleza mod_perl zwickszajacy wydajnosé
programéw CGI napisanych w Perlu, oraz PHP —bardzo popularny interpre-
ter skryptow witaczanych do HTML, wykonywanych po stronie serwera.

2.2 Poréwnanie — CGI a modut

Common Gateway Interface, w skrocie CGI, jak sama nazwa méwi to zestan-
daryzowany sposob komunikacji serwera HTTP z niezaleznymi programami
realizujacymi zadania HTTP i generujacymi odpowiedzi. Program CGI to do-
wolny, wykonywalny program, od skryptu shell-owego, przez skrypty w Perlu,
do skompilowanych programoéw pisanych w dowolnym jezyku kompilowanym.
Aby program mogt byé¢ programem CGI musi spetniaé¢ dwa warunki:

e musi dziala¢ na tej samej platformie, co serwer HT'TP, oraz
e musi umie¢ komunikowaé sie z serwerem HTTP w odpowiedni sposob.

Pierwszy warunek ogranicza wybdr kompilatora, czy interpretera.
Komunikacja pomiedzy programem CGI a serwerem HTTP odbywa sie za
posrednictwem standardowego wejscia i wyjscia. Serwer przekazuje kompletne
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zadanie, jakie otrzymal od przegladarki, natomiast program CGI na podstawie
tego zadania generuje odpowiedz, ktora z kolei serwer przekaze do przegladar-
ki. Odpowiedz to dokument lub inny zbiér danych obudowany nagléwkami
HTTP. Wsréd nagtowkéw zwracany jest typ przekazywanego dokumentu lub
zbioru danych oraz jego rozmiar w bajtach. Najczesciej w odpowiedzi od pro-
gramu CGI przegladarka dostaje dokument HTML, ale moze to by¢ bitmapa,
skompresowany plik lub plik multimedialny.

Moze sie wydawac, ze przy takim scenariuszu serwer HTTP jest niemal
bezczynny. Ot6z jest to ztudzenie, gdyz wykonuje on niemal dokltadnie te
samg prace, co w przypadku statycznego dokumentu HTML. Roznica polega
na tym, ze dokument statyczny to plik znajdujacy sie w systemie plikow, a
odpowiedz z programu CGI to plik specjalny. W pierwszym przypadku serwer
HTTP sam musi zadba¢ o dotaczenie nagtéwkow HTTP.

Program CGI uruchamiany jest przez serwer HT'TP, gdy wymaga tego
realizacja zadania. Po uruchomieniu, na standardowym wejsciu CGI odbiera
zadanie, tworzy odpowiedz i przekazuje ja serwerowi na standardowym wyjéciu
(rys.2.1). Po czym program konczy dziatanie i zwalnia zasoby.

zqdanie ! Zqdanie

> sto N

|

1

i

1

l i
§ [
; q |
E H o
; l
STD OUT :

odpowiedZ odpowiedz :
o e e i W e

Rysunek 2.1: Schemat wspotdziatania programu CGI z serwerem HTTP.

Jak wida¢ ze schematu dziatania CGI programy CGI dziataja niezaleznie
od serwera HT'TP. W zasadzie moga by¢ uruchamiane bez niego np. w celu te-
stow. Jest to powazna zaleta, gdyz mozliwe jest uzytkowanie jednego programu
we wspolpracy z serwerem HTTP i osobno. Interakcja pomiedzy programem
CGI, a serwerem HTTP jest mocno ograniczona. Uzycie standardowego wej-
Scia 1 wyjécia, czyli poprzez pliki mocno spowalnia wymiane danych, natomiast
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uruchomienie nowego procesu i jego zakonczenie jest w skali czasu dziatania
tego procesu dtugotrwale i powaznie obcigza system operacyjny.

Moduty serwera Apache moga realizowa¢ te same zadania, co programy
CGI. Nie ma tutaj ograniczen funkcjonalnych, jedynie implementacyjne. Mo-
dut jest bibliotekg dynamiczna na platformie, na ktorej dziata serwer Apache.
Biblioteka zawiera kod w jezyku maszyny zatem jest to plik binarny. Zwy-
kle powstaje w procesie kompilacji na podstawie kodu w jezyku wyzszego
poziomu (C, Pascal, C++, Java). Skrypty z natury rzeczy to pliki teksto-
we, interpretowane w trakcie uruchamiania (mozna powiedzie¢ kompilacja w
locie na zawotanie). Stad rozréznienie na kompilatory i interpretery. Przykta-
dem kompilatora jest gce, natomiast przyktadami interpreterow sa Shell, Perl,
Meta-HTML, PHP. Na ogét ze skryptu nie da sie wygenerowaé biblioteki,
w sensie systemu Unix np. Solaris. Wyjatek stanowi Java. Program napisa-
ny w Java moze by¢ interpretowany przez tzw. maszyne wirtualng lub moze
by¢ skompilowany. Tak wiec zaden z jezykéw interpretowanych nie nadaje
sie, aby napisa¢ w nim modut serwera Apache. Nie ma natomiast ograniczen
w przypadku kompilatoréw, gdyz niezbedny do utworzenia biblioteki linker
jest na ogdt dolaczany do systemu operacyjnegol. W przypadku Apache 2.0
modut musi by¢ wielobiezny (thread-safe). Wymusza to na autorze modutu
odpowiednia dyscypline podczas implementacji. W Apache 1.3 wystarcza, aby
modut zwalniat zasoby po przetworzeniu zadania. Zaleca si¢ oczywiscie, aby
biblioteki byty wielobiezne.

Moduty, ktore realizuja zadania i generujg odpowiedz nazywa sie moduta-
mi obstugi zadan (request handlers). Modut mod .mhtml jest typowym przy-
ktadem tego rodzaju modutéw. Innym przyktadem jest modut PHP.

Fakt, ze modut jest integralna czescia serwera pociaga za soba dwie istotne
konsekwencje:

e w trakcie obstugi zadania nie jest konieczne tworzenie nowego procesu
w systemie, a niezbedne zasoby sa przydzielane tylko raz podczas startu
serwera Apache,

e komunikacja modul-serwer odbywa sie poprzez funkcje APT [3] serwe-
ra Apache, czyli bezposrednio poprzez pamieé¢ procesu (elementy API
serwera Apache zostaly zebrane na stronie 20).

Obie z wymienionych wtasciwosci modutu skracaja czas potrzebny na obshu-
zenie zadania. Schemat obshugi zadania przez modul przedstawiono na rys.
2.2.

'Dotyczy to Solaris, Linux i innych systeméw Unix. W przypadku Windows linker nie
jest zawarty w systemie.
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- | Zadanie mod_mhtml

=

N

o |eET/POST I

0 Q | 2| mod_ssl

B m|"

g— mod_perl

=

| mod_status
odpowiedz ERWER

Rysunek 2.2: Schemat wspotpracy modutu z serwerem Apache.

Podsumowujac, zaréwno CGI jak i moduly maja swoje unikalne zalety.
Jesli jednak za decydujacy czynnik wybra¢ wydajnosé¢ serwera HTTP, to lep-
szym okazuje si¢ modut.
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Kompilacja i uruchamianie
modutlu

3.1 Kompilacja

Kompilacja jest dos¢ ztozonym procesem, szczegdlnie gdy kompilujemy bi-
blioteke dynamiczna. Jednym z programoéw wspomagajacych programiste jest
narzedzie make. Program ten sprawdza zaleznosci pomiedzy elementami kodu i
wota kompilator, linker i inne niezbedne programy do kompilacji na podstawie
tzw. Makefile.

Do kompilacji mod_mhtml uzywany jest nastepujacy plik Makefile:

# Simplistic Makefile for mod-mhtml (Apache versions 1.3x)

#

APXS = apxs

APXSSTDFLAGS = —a —c

APXSINCFLAGS = —1 ../.. —1 ../../libutils

APXS MHTML =-L ../../libmhtm]l —1 mhtml
APXS_SERVE =-L ../../libserver —1 server
APXS_UTILS =-L ../../libutils —1 utils
#APXS_CRYPT =-L ../../../libdes—4.04b —1 des

APXS.GDBM = —-L/usr/local/lib —W],—R/usr/local/lib —1 gdbm
APXS_LIBFLAGS = $(APXSMHTML) $(APXSSERVE) $(APXS_UTILS) \
$ (APXS.GDBM) $(APXS_CRYPT)

APXS_EXTRAFLAGS = $(APXSINCFLAGS) $(APXS_LIBFLAGS)
APXS_OPTIMIZATION = —Wc,—04 —Wc,— march=i686 —Wc,—mcpu=i686\

—Wec,—fomit—frame—pointer
APXS_COMPILE_FLAGS = $(APXS.STDFLAGS) $(APXSEXTRAFLAGS) \

$ (APXS_OPTIMIZATION)
APXS_INSTALL_.FLAGS = —i

all : mod_-mhtml. so

mod_mhtml.so: mod-mhtml.c mod-mhtml.h ../../libmhtml/libmhtml.a \
../../libutils/libutils.a Makefile
$ (APXS) $(APXS_.COMPILE_LFLAGS) mod-mhtml.c

install: all
$ (APXS) $(APXS_INSTALL_FLAGS) mod_mhtml. so

realclean clean distclean : FORCE

rm —f %x.so x.0 *~

FORCE:

12
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Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze nigdzie w tym pliku nie jest uzyty explicite
kompilator, ani linker. Kompilacja wykonywana jest przez program APXS
dotaczony do serwera Apache. Jego zadaniem jest wywotanie kompilatora (np.
gee) i linkera z odpowiednimi parametrami tak, aby utworzy¢ standardowy
modut Apache. Ten sposob kompilacji jest zalecany przez autorow Apache

12].

3.2 Uruchamianie i debugging

Powstajaca w wyniku kompilacji kodu mod_mhtml.c biblioteka dynamiczna
mod_mhtml.so jest to kompletny silnik Meta-HTML, wyposazony w interfejs
pozwalajacy mu wspotpracowaé z serwerem Apache. Ten interfejs napisany
jest w mod_mhtml . c. Silnik Meta-HTML "montowany” jest do modutu w trak-
cie kompilacji, formalnie do mod_mhtml.so linkowane sa statyczne biblioteki
Meta-HTML: libmhtml.a i libutils.a, zawierajace wszystkie funkcje jadra
Meta-HTML. Warto tu wspomnie¢, ze Meta-HTML ma mozliwos¢ rozbudo-
wy o swoje wtasne biblioteki dynamiczne, tzw. moduty Meta-HTML. Funk-
cje w nich zawarte (np. matematyczne sin(), cos()) nie sa linkowane w
mod_mhtml .so w trakcie kompilacji, lecz w trakcie uruchamiania serwera Apa-
che i inicjalizacji modutu mod _mhtml.

Przy pisaniu modulu wzorowalisémy sie na przyktadowych modutach do-
starczanych z oprogramowaniem Apache i zawiera odwotania do API Apache.
Opisy wotanych funkcji API serwera Apache zostalty zebrane w dodatku A.
Kod modutu zawiera réwniez fragmenty kodu interpretera Meta-HTML. Au-
torem Meta-HTML jest Brian Fox, z ktérym korespondowaliémy w trakcie
prac nad modutem. Opisy funkcji Meta-HTML wykorzystanych bezposrednio
w mod_mhtml . c umieszczone sa w dodatku B.

W odréznieniu od zwykltego programu, czy skryptu, uruchamianie biblio-
teki jest duzo trudniejsze i wymaga wiekszego naktadu pracy. Aby w ogdle
zaczal testy moduty musieliémy odpowiednio skonfigurowaé serwer Apache,
tak aby uzywal modutu mod_mhtml. Ponadto napisaliémy testowe skrypty w
jezyku Meta-HTML, testujace wszystkie wazne funkcje interpretera.

Konflikt w bibliotece regexp

Program wtasciwy serwera Apache (httpd) uzywa funkcji regexec i pochod-
nych. W module mod mhtml réwniez uzywana jest funkcja o tym samym sym-
bolu (nazwie), ale z inna realizacja niz w httpd. Powstaje, zatem konflikt.
Problem ten objawit sie w po6zniejszej fazie pracy nad modutem mod mhtml,
kiedy zaczeliSmy uruchamia¢ program w Meta-HTML uzywajacy regularnych
wyrazen. Jak wida¢ byt to problem w czasie pracy modutu, nie przy jego kom-
pilacji. Aby rozwiaza¢ ten problem nalezalo zmieni¢ nazwe regexec na inna
np. mhtml regexec tak, aby unikna¢ konfliktu. Najprosciej mozna to zrobié¢
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korzystajac z dobrodziejstwa preprocesora jezyka C. W tym celu zostal utwo-
rzony plik regex-extra.h o nastepujacej tresci:

#undef regexec

#undef regerror

#undef regfree

#undef regcomp

#define regexec mhtml_regexec
#define regerror mhtml_regerror
#define regfree mhtml_regfree
#define regcomp mhtml_regcomp

Natomiast w regex.h dotaczono dyrektywe:
#include '"regex-extra.h"

Powoduje to podstawienie za nazwe regexec nazwy mhtml _regexec przez
preprocesor w obrebie kodu modutu mod mhtml.

Obstuga metody POST

Sporo trudnosci, podczas uruchamiania modutu, mieliSmy z obstuga metod
typu POST. Klopot polega na tym, ze aby poprawnie takie zadanie obstu-
zy¢, nalezy pobraé od klienta (przegladarki) dodatkowe dane. W przypadku
modutu, musimy to zrobi¢ za posrednictwem serwera Apache. Z powodu na-
der skapej dokumentacji sposobu obstugi zagdan POST przez API Apache,
zmuszeni byliSmy poszukiwaé¢ wzorcow w dziatajacych modutach. Doskona-
tym przyktadem okazat si¢ modut PHP, z ktorego zostal zaczerpniety pomyst
na obstuge POST.

Pobranie danych od klienta rozpoczyna sie wywotaniem funkcji z API Apa-
che ap_setup_client_block(), kéra inicjalizuje odpowiednie struktury da-
nych odpowiedzialne za przekazanie danych. Sam odczyt danych POST wyko-
nywany jest w funkcji mhtml_read_content_from_ap(). Najpierw od klienta
pobierana jest dtugo$¢ bloku danych do przeczytania i jednoczesnie klient
jest zapraszany do wystania tych danych. Odpowiedzialna jest za to funkcja
ap_should _client_block(). Nastepnie funkcja apache _read post() pobiera
dane od klienta wotajac w petli ap_get_client block() do momentu osia-
gniecia konca bloku danych, lub pojawienia si¢ btedu transmis;ji.

Sesje

Najpowazniejsza usterka, z ktora borykalidémy sie najdtuzej, byto nieprawidto-
we dzialanie sesyi.

Sesja okresla sie zestaw danych trzymanych w postaci par klucz, wartosé
po stronie serwera. Kazda sesja ma sw6j unikalny identyfikator SID (Session
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Identifier). Przy pomocy mechanizmu Cookie, SID jednoznacznie identyfikuje
przegladarke, ktora sesje zainicjowala. Pozwala to na komunikacje pomiedzy
kolejnymi transmisjami zadanie-odpowiedz.

Sztandarowym przyktadem zastosowania mechanizmu Cookie i sesji jest
bank internetowy. Po zalogowaniu si¢ uzytkownika ”serwer” pamigta nazwe
uzytkownika, az do momentu wylogowania sie, mimo ze pomiedzy zalogowa-
niem a wylogowaniem otwieranych jest wiele roznych stron.

Sesje nie sa niezbedne do prawidlowego dziatania samego interpretera.
Whplywaja jednak na to jakie zadania mozna przy jego pomocy rozwigzac.
W naszym wypadku ”"bank” napisany w Meta-HTML i obstugiwany przez
modut, nie dziatatby prawidtowo. Dziatatby natomiast prawidtowo z Meta-
HTML jako CGI.

Problem z sesjami tkwit w tym, Ze nie byly resetowane wszystkie struktury
globalne w module. Doktadnie chodzi tu o liste zmiennych $rodowiskowych
new_env, na ktorej w szczegodlnosci znajduje sie SID. Poniewaz nie byta ona
zerowana po obstuzeniu zadania, rézne przegladarki dostawaly jeden SID i w
efekcie klienci ”"banku” mogli zaglada¢ do cudzych kont.



Rozdziatl 4

Dzialanie, instalacja 1

uzytkowanie modutu

4.1 Proces httpd

W serwerze Apache na platformie UNIX wykorzystano mechanizm preforking.
Funkcja fork() jest to standardowa funkcja systemu operacyjnego UNIX do
tworzenia nowych proceséw [5].

Demon serwera Apache (httpd) po uruchomieniu wota funkcje fork(), do
utworzenia kilku swoich procesow potomnych. Procesy potomne sa to doktad-

ne kopie procesu macierzystego tzn. kopiowany jest:

e segment kodu, oraz

e segment danych (zmienne i stale globalne).

Nie jest kopiowany segment stosu (zmienne lokalne, adresy skokéow do funk-

cji).

Efekt dzialania fork() wida¢ na liscie proceséw httpd:

UID
root
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody
nobody

PID PPID
18382 1
18407 18382
18395 18382
18408 18382
18700 18382
18471 18382
18392 18382
18394 18382
18393 18382
18474 18382
18396 18382

O O OO O O O OO OO O

STIME

kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi
kwi

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06

TTY

NN N N N N N N N N N

16

]
=
=
m

O O O O O O O O O oo

N NDNDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDO
D W o 01O oo oo O =

CMD

/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd
/usr/local/sbin/httpd



META-HTML JAKO DYNAMICZNY MODUYL. SERWERA APACHE 17

UID (User Identifier) oznacza tutaj nazwe uzytkownika. Z przywilejami tego
uzytkownika dziata dany proces. PID (Process Identifier) to indyfikator proce-
su, natomiast PPID (Parent Process Identifier) to indyfikator procesu rodziciel-
skiego, tzn. tego, ktéry dany proces uruchomit. Proces httpd o numerze PID
18382 jest w tym wypadku procesem macierzystym dziatajacy z uprawnienia
root’a. Jego rodzicem jest proces scheduler’a o numerze PID 1. Pozosta-
te procesy httpd maja PPID rowne 18382, a wiec sa procesami potomnymi,
czas powstania ich jest pdzZniejszy niz czas procesu macierzystego i jesli proces
18382 zostanie zamkniety wszystkie procesy potomne tez zostana zamkniete.

Gléwnym zdaniem procesu macierzystego jest odbieranie zadan przycho-
dzacych z Internetu i przydzielanie procesow potomnych do obstugi tych za-
dan. Proces macierzysty nie obstuguje zadnych zadan. Proces potomny po
obstuzeniu zadania nie jest zwalniany (likwidowany) i czeka na nowe zadania.

4.2 Realizacja zadania przez modut mod mhtml

W przypadku, gdy zadanie dotyczy dokumentu mhtml i uzywany jest modut
Meta-HTML, ta obstuga zadania wyglada nastepujaco:

1. Wywotanie funkcji mhtml_handle_req() odpowiedzialnej za obstuge za-
dania.

2. Ustalenie metod obshugiwanych przez mod mhtml. Sg to GET i POST.
Pozostalte nie sa obstugiwane przez ten modut i zglaszany jest dla nich
btad — metoda niedozwolona.

3. Sprawdzenie czy nie ma danych do przeczytania w przypadku metody
POST.

4. Inicjalizacja struktury req przy pomocy funkcji http_parse_request (),
ktora ustala metode, URI, protokot i wersje protokotu.

5. Ustalenie danych o kliencie, tzn. adresu IP i nazwy hosta.

6. Ustawienie zmiennych srodowiskowych CGI (por. ap_add_cgi vars() i
ap-add_common_vars () na stronie 20).

7. Przekopiowanie wszystkich nagltowkow z zadania HTTP do struktury
req->headers Meta-HTML.

8. Wywolanie initialize_engine (). Podlaczenie modutéw Meta-HTML,
wezytanie makr napisanych w Meta-HTML i odpowiednie wypelnienie

listy ALLPackages, w ktorej spisane sa wszystkie funkcje i zmienne Meta-
HTML.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

. Ustawienie zmiennych Meta-HTML niezbednych ze wzgledu na kompa-

tybilnos¢ z poprzednimi wersjami jezyka Meta-HTML.

Wywotanie funkcji mhtml_set _remote_user (), ktora pobiera z zadania
nazwe uzytkownika oraz hasto o ile wystepuje nagtowek Authorization.

Przygotowanie Meta-HTML do przetworzenia zagdanego dokumentu, ini-
cjalizacja struktury result za pomocg funkcji mhtml make result().

Ustalenie lokalizacji zadanego dokumentu na podstawie URI z zadania,
wywolanie mhttpd_resolve_location().

Woezytanie danych przestanych metoda POST, wykonywane w funkcji
mhtml _read content_from ap().

Wtiasciwe przetworzenie zadanego dokumentu i wygenerowanie strony
HTML, wywotanie funkcji mhttpd metahtml _engine().

Obudowanie odpowiedzi odpowiednimi nagtéwkami HTTP.
Zwolnienie pamieci zajmowanej przez strukture req.
Wystanie odpowiedzi do klienta.

Ustawienie kodu odpowiedzi i przekazanie go do jadra serwera Apache
(por. strona 31).

Zwolnienie pamieci zajmowanej przez strukture result oraz wszystkie
makra i zmienne Meta-HTML poza prymitywami Meta-HTML

Wyczyszcezenie bufora informacji o btedach Meta-HTML tak, aby przy
kolejnych zadaniach bufor byt pusty.

Zakonczenie obstugi zadania, zwrécenie odpowiedniego kodu wyniku do
jadra serwera Apache. Moze to by¢ OK, gdy zadanie zostato obstuzone
pomyslnie, REDIRECT, gdy wystapita redyrekcja (np. przez wywotanie
makra <redirect>), lub kod btedu w pozostatych przypadkach.

4.3 Uzytkowanie modulu mod mhtml

Kod Zrodtowy Meta-HTML, wraz z napisanym przez nas modutem mod mhtml
mozna pobraé ze strony [8]. Kompilacja Meta-HTML przebiega zgodnie ze
standardem GNU. Po skompilowaniu, modut mod html, podobnie jak inne
moduly serwera Apache, umieszcza si¢ w katalogu /opt/libexec. Do dziata-
nia tego modutu wymagane sa jego wtasne biblioteki, ktore zwykle umieszcza
sie w katalogu /opt/metahtml/1lib.

Aby modul mod_mhtml zostal zatadowany przez serwer Apache podczas
startu nalezy do konfiguracji serwera (httpd.conf) dopisa¢ nastepujace linie:
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LoadModule mhtml_module libexec/mod_mhtml.so
AddModule mod_mhtml.c

Standardowym rozszerzeniem dokumentéw napisanych w Meta-HTML jest
.mhtml. W konfiguracji Apache nalezy przypisaé¢ temu rozszerzeniu (lub inne-
mu, ktérego chcemy uzywaé z modutem) typ metahtml/interpreted. Doku-
menty tego typu beda obstugiwane przez modut mod mhtml.

Do konfiguracji Apache dodajemy linie:

AddType metahtml/interpreted .mhtml

Warto nadac¢ specjalne znacznie dla dokumentu index.mhtml, ktéry bedzie
plikiem startowym katalogu:

DirectoryIndex index.html index.mhtml welcome.mhtml index.php

W tym wypadku najwyzszy priorytet ma plik index.html, a najnizszy
index.php.

Modul mod_mhtml jest konfigurowalny z poziomu konfiguracji serwera Apa-
che, tak jak inne moduty. Do dyspozycji mamy nastepujace dyrektywy:

Meta-HTMLModuleDirectories — lista $ciezek, w ktérych znajduja sie biblio-
teki modutu mod _mhtml,

Meta-HTMLPublicHTML — nazwa katalogu, w ktorych zwyczajowo uzytkowni-
cy zaktadaja swoje strony prywatne (por. z dyrektywa UserDir serwera
Apache),

Meta-HTMLDirectoryIndex — lista nazw plikéw, ktore sa plikami startowymi
katalogow (por. z DirectoryIndex powyzej),

Meta-HTMLRequireDirectories — lista katalogéw, w ktérych znajduja sie
biblioteki napisane w jezyku Meta-HTML,

Meta-HTMLExecPath — Sciezka PATH, ktorej uzywa modul; istotna, gdy z po-
ziomu modutu uruchamiamy inne programy,

Meta-HTMLFileExtensions — lista rozszerzen plikow, ktére bedg interpreto-
wane przez modul.

Wszystkie dyrektywy konfiguracji modutu sg opcjonalne, a ich domyg$lne
wartosci sa nastepujace:

<IfModule mod_mhtml.c>
Meta-HTMLModuleDirectories /usr/lib/metahtml /usr/local/metahtml/lib
Meta-HTMLPublicHTML public_html
Meta-HTMLDirectoryIndex welcome.mhtml index.mhtml
Meta-HTMLRequireDirectories lib tagsets macros include
Meta-HTMLExecPath /usr/bin:/usr/local/bin:/usr/local/metahtml/bin
Meta-HTMLFileExtensions .mhtml

</IfModule>



Dodatek A

API

serwera Apache

Ponizej przedstawione sa funkcje API serwera Apache 1.3 uzyte w module
mod_mhtml.

void ap_add_cgi_vars(request_rec *r)
Zapamietuje zmienne zwigzane ze skryptami CGI w srodowisku podpro-
cesu (potomka) przez ustawienie ich w tabeli o nazwie subprocess_env
w rekordzie request_rec. Zapamietywane zmienne to:

GATEWAY_INTERFACE

PATH_INFO — dodawana jest wtedy i tylko wtedy, jesli w URI
zadania jest path-info

PATH_TRANSLATED
QUERY_STRING
REQUEST_METHOD
REQUEST_URI
SCRIPT_NAME
SERVER_PROTOCOL

void ap_add_common vars(request_rec *r)
Dodaje standardowe zmienne do srodowiska podprocesu (potomka) po-
przez wpisanie ich do tabeli o nazwie subprocess_env. Te zmienne to:

CONTENT_TYPE
CONTENT_LENGTH
PATH
vSERVER_NAME
SERVER_PORT
REMOTE_HOST

20



META-HTML JAKO DYNAMICZNY MODUYL. SERWERA APACHE 21

e REMOTE_ADDR

e DOCUMENT_ROOT
e SERVER_ADMIN

e SCRIPT_FILENAME
e REMOTE_PORT

e REMOTE_USER

e REMOTE_IDENT

Jesli zadanie jest rezultatem przekierowania, to nastepujace zmienne be-
da takze ustawione:

e REDIRECT_QUERY_STRING
e REDIRECT_URL

void ap-add_version_component(const char *component)

Przekazany argument dodawany jest do tancucha uzywanego jako war-
tos¢ pola Server w nagtéwku odpowiedzi. Funkcja moze by¢ wotana wy-
tacznie w fazie inicjalizacji modutu, a podana warto$¢ musi by¢ albo po-
prawnym tancuchem wersji komponentu (tzn. ”component-name/n.n"),
albo komentarzem ujetym w nawiasy (tzn. ”(comment)”). To czy dodat-
kowa identyfikacja serwera bedzie uzywana w nagtoéwkach odpowiedzi
serwera zalezy od ustawienia dyrektywy ServerTokens w konfiguracji
serwera.

const char *ap_document _root(request_rec *r)
Funkcja zwraca $ciezke podang w dyrektywie DocumentRoot w konfigu-
racji serwera lub wirtualnego hosta, do ktorego dane zadanie jest skie-
rowane.

char *ap_get_server_name(const request._rec *r)
Zwraca nazwe hosta, na ktorym dziata serwer Apache. Sa dwie mozliwo-
Sci na to, co oznacza nazwa hosta. Jest to nazwa kanoniczna (canonical)
zdefiniowana przez SerwerName i Port, albo tez, wartos¢ podana w na-
gtowku Header lub w URI zapytania.

unsigned ap_get_server_port(const request_rec *r)
Zwraca numery portu TCP, na ktérym nastuchuje serwer Apache. Prze-
kazany port w nagtowku przez klienta nie jest wiarygodny. Uzywany jest
port wlasciwego gniazda (socket).

void ap kill timeout(request_rec *r)
Zeruje zmienna timeout w rekordzie request_rec.

int ap_rflush(request_rec *r)
Przestanie zawartosci bufora odpowiedzi do klienta.
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int ap_rwrite(const void *buf, int nbyte, request_rec *r)

Podany tancuch dopisywany jest do bufora, w ktéorym przechowywana
jest odpowiedz serwera.

ap-setup_client_block()

Przygotowuje modut do odbioru danych od klienta, zwykle gdy klient
wystat zadanie PUT lub POST. Funkcja powinna by¢ wotana przed
ap_should client_block(). Zwraca OK jesli jest zezwolenie na odbior
danych od klienta lub kod statusu w przeciwnym razie. OK jest zwracane
nawet, gdy zadanie nie zawiera zadnych danych (Content-Length jest 0).

ap_should client_block()

void

Sprawdza czy klient bedzie przesytal dane i ewentualnie zaprasza go do
kontynuowania. Wysyta odpowiedz Continue o kodzie 100 gdy uzywany
jest protok6t HTTP /1.1 lub wyzszy. Ta funkcja powinna byé uzywana
po ap-setup_client_block() i przed ap_get_client_block(). Zwraca
1, jesli klient powinien przesta¢ dane, 0 jesli nie.

ap_send http_header (request_rec *r)

Przesyta nagtéwki HTTP z r->headers_out i r->err_headers_out do
klienta. Dodatkowe pole nagtéwka HTTP moze by¢ dodane przez ser-
wer, w zaleznosci od wersji protokotu HTTP. Funkcja ta musi by¢ za-
wotana przez modul obstugi zadan zanim wysle on jakiekolwiek dane.
Po zawotaniu tej funkcji, dalsze zmiany w tablicach r->headers_out i
r->err_headers_out s3 ignorowane.

int ap_should_client_block(request_rec *r)

void

void

Zwraca wartosé¢ klucza ze wskazanej tabeli.

ap_table_add(table *t, const char *k, const char *val)
Dodaje nowa wartos¢ val do tabeli t, zwiazang z kluczem key. Zaréwno
kluez jak i wartos¢ sa kopiowane do tablicy poprzez uzycie ap_pstrdup ()
1 uzywane sa wskazniki do kopii. Jesli obie wartosci sg tancuchami sta-
tymi, powinno sie uzywaé¢ ap_table_addn(). Zawsze tworzony jest no-
wy wpis w tablicy, nawet, jesli istnieje juz jeden albo wiecej wpiséw z
tym samym kluczem. Aby uaktualni¢ istniejacy wpis, albo stworzy¢ go,
gdy taki nie istnieje, nalezy uzy¢ ap-table_set (). Nalezy uwazaé, gdyz
ap-table_set () skasuje wszystkie inne wpisy z tym samym kluczem. Je-
sli tablica ma wiele wpisow dla podanego klucza, tylko pierwszy bedzie
zwrdcony przez bezposrednie funkcje wyszukiwania. Jedynym sposobem
odczytania powtoérzonych wpiséw jest przebiegniecie calej tablicy przy
pomocy funkcji ap-table_do().

ap-table merge(table *t, const char *k, const char *more_val)
Jesli nazwa istnieje jako warto$¢ klucza w tablicy t, wowczas more_val
jest dodawane do tablicy. W przeciwnym razie tworzony jest nowy wpis.
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Jesli istnieje wiecej niz jeden wpis, z kluczem k, tylko pierwszy bedzie
zmodyfikowany.

void ap_table _set(table *t, const char *k, const char *val)

Wstawia do tablicy t wpis z kluczem k o wartosci val. Jesli taki wpis
nie istnieje, to zostaje utworzony. Jesli natomiast wpis istnieje jego war-
tos¢ jest zastepowana. Jesli jest kilka wpiséw o kluczu k, pierwszy be-
dzie zmodyfikowany, a pozostate pasujace wykasowywane z tablicy. War-
tos¢ zawsze jest duplikowana z podanego argumentu do komorki tabli-
cy, przy pomocy ap_pstrdup() i wskaznik do kopii jest uzywany. Jesli
nowy wpis musi by¢ stworzony, to rowniez tancuch klucza jest kopiowa-
ny. Jesli zaréwno klucz i wartos¢ sa tancuchami statymi, to lepiej uzy¢
ap-table_setn().

Do waznych struktur danych API serwera Apache 1.3 nalezy struktura
request_rec, do ktorej czesto odwotujemy si¢ podczas implementacji modutu
mod_mhtml:

typedef struct request_-rec request-rec;

struct request_rec {
pool *xpool;
conn_rec *connection;
server_rec *server;
request_rec xnext;
request_rec *xprev;
request_rec *main;
char xthe_request;
int assbackwards;
enum proxyreqtype proxyreq:;
int header_only;
char *protocol;
int proto_num;
char *xhostname;
time_t request_time;
const char *status_line;
int status;
const char smethod;
int method_number;
int allowed;
int sent_bodyct;
long bytes_sent;
time_t mtime;
int chunked;
int byterange;
char xboundary ;
const char *range;
long clength;
long remaining;
long read_length;
int read_body;
int read_chunked;
unsigned expecting_100;
table xheaders_in;
table xheaders_out;
table xerr_headers_out;
table xsubprocess_env;
table xnotes;
const char *xcontent_type;
const char xhandler;



META-HTML JAKO DYNAMICZNY MODUYL. SERWERA APACHE

24

const char *xcontent_encoding;
const char *content_language;
array_header xcontent_languages;
char xvlist_validator;

int no-cache;

int no_local_copy;

char xunparsed_uri;

char xuri;

char *filename;

char xpath_info;

char *xargs;

struct stat finfo;
uri_.components parsed._uri;

void *per_dir_config;

void *request_config;

const struct htaccess_result xhtaccess;
char xcase_preserved_filename ;

};

Interfejsem pomiedzy modutem serwera Apache 1.3, a jego jadrem jest
struktura module, ktoéra sktada sie prawie wylacznie ze wskaznikéw do funk-
cji obstugujacych poszczegolne fazy przetwarzania zadania. Wskaznik NULL
oznacza, ze dana faza nie jest obstlugiwana przez modut. Liczby w komenta-

rzach oznaczaja kolejnos¢ faz.
module MODULEVAREXPORT mhtml_-module =

{
STANDARD_MODULE_STUFF,
mhtml_init , /* module initializer x/
NULL, /* per—directory config creator */
NULL, /# dir config merger */
NULL, /* server config creator =/
NULL, /* server config merger */
mhtml_cmds, /* command table */
mhtml_handlers, /* [9] list of handlers x/
NULL, /* [2] filename—to—URI translation x*/
NULL, /* [5] check/validate user_id =/
NULL, /* [6] check user_id is valid sxherex %/
NULL, /#* [4] check access by host address x/
NULL, /* [7] MIME type checker/setter =/
NULL, /* [8] fixups */
NULL, /* [10] logger x/
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970103
NULL, /* [3] header parser */
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970719
NULL, /* process initializer */
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970728
NULL, /* process exit/cleanup x/
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970902
NULL /* [1] post read_request handling */
#endif

}

W przypadku modutu mod_mhtml zadeklarowane sa wylacznie trzy wskaz-
niki w strukturze module. Sa to wskazniki do funkcji mhtml_init() inicja-
lizujacej modut, do struktury mhtml_cmds opisujacej dyrektywy konfiguracji
modutu oraz wskaznik do listy mhtml_handlers funkcji obstugujacych zada-

1n1a.

command_rec mhtml_cmds[] =
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{
};

” Meta—HTMLModuleDirectories”, set_mhtml_-module_directories,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ” Set MHIML module directories” },
” Meta—HTMLPublicHTML” ;, set_mhtml_public_html,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ” Set MHIML user public directory” },
” Meta—HTMLDirectoryIndex”, set_mhtml_directory_-index, NULL,
RSRC_CONF, RAWARGS, ” Set MHIML directory default filenames” },
” Meta—HTMLRequireDirectories”, set_mhtml_require_directories,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ” Set MHIML standard directories to
look for libraries” },
” Meta—HTMLExecPath” , set_mhtml_exec_path, NULL, RSRC.CONF,
RAW_ARGS, ” Set default list of paths to look for
executables” },
” Meta—HTMLFileExtensions ”, set_mhtml_file_extensions,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ” Set default extensions for
Meta—HIML documents” },
NULL }

static const handler_rec mhtml_handlers[] =

{
{
{
}s

” metahtml/interpreted 7, mhtml_handle_req },
NULL }



Dodatek B
API Meta-HTML

Zmienne globalne

AllPackages
Wszystkie funkcje i zmienne Meta-HTML przechowywane sa w postaci
pakietow (package). A11Packages to wskaZznik na liste wszystkich pakie-
tow.

int AP_index
[lo$¢ pakietow na liscie Al1Packages.

int AP_slots
[los¢ blokéw pamieci zarezerwowanej na pakiety znajdujace si¢ na liscie
Al1Packages. Pamie¢ potrzebna na przechowywanie pakietéw alokowa-
na jest w blokach, kazdy taki blok miesci 10 pakietow.

sv_DocumentRoot
Petna $ciezka do dokumentow HTML/MHTML na serwerze HTTP (por.
ap-document_root () w A str. 20).

gbl_passed_sid
Wartosé SID (Session Identifier) jaka przekazuje w postaci cookie prze-
gladarka lub ustawiana w makrze Meta-HTML session::initialize.

new_env
Wskaznik do listy zawierajacej zmienne srodowiskowe i ich wartosci,
zwiazane z zadaniem HTTP, takie jak:
SERVER_NAME, SERVER_PORT, REMOTE_HOST, REMOTE_USER,
HTTP_USER_AGENT, HTTP_COOKIE, SID.

new_env_index
[lo$¢ elementow na liscie wskazywanej przez new_env.

new_env_slots
[lo$¢ blokéow pamieci przydzielonych lisScie wskazywanej przez new_env.

26
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Dla zminimalizowania granulacji pamigci rezerwowane sg bloki po 10
elementow listy kazdy.

Funkcje

static char *mhtml _evaluate_string(char *body)
Zinterpretowanie przez Meta-HTML napisu (tekstu) przekazanego w
body i zwrbdcenie wyniku.

HTTP_RESULT *mhtml make result(void)
Zaalokowanie (przydzielenie) pamieci dla struktury HTTP_RESULT i wy-
zerowanie tej struktury.

void mhttpd_free_request (HTTP_REQUEST *request)
Zwalnienie pamigci zajmowanej przez strukture request.

char *mhttpd_get mime_header (MIME_HEADER **headers, char *which)
Lista headers zawiera elementy typu MIME HEADERS, ktore sg struktura-
mi ztozonymi z dwoch pol: tag oraz value. Funkcja ta przeszukuje liste
headers i jesli znajdzie element, ktérego pole tag jest rowne which to
zwraca value, w przeciwnym razie zwraca NULL.

void mhttpd metahtml_engine (HTTP_RESULT *result)
Przetworzenie przez Meta-HTML zadania o parametrach przekazanych
w strukturze result. Powstata w efekcie dziatania interpretera strona
HTML zwracana jest w result->page->buffer oraz ustawienie kodu
odpowiedzi w result->result_code.

Package *mhttpd.-mime_headers_to_package(MIME_HEADER **headers,
char *packname)
Wypehia pakiet o nazwie packname wartosciami przekazanymi w liScie
headers.

MIME_HEADER **mime_headers_from_string(char *string,
int *last_char)
Skanowanie tekstu string w poszukiwaniu nagléwkow HTTP. Znale-
zione nagtéowki kolekcjonowane sa w liscie, do ktorej wskaznik zwracany
jest jako wynik tej funkcji. last_char ustawiany jest na pierwszy znak
za konicem nagtowkéw w tekscie string.

char *mr_engine (HTTP RESULT *result, char *existing location)
char *mr_expires(HTTP_RESULT *result, char *existing_location)
char *mr last modified (HTTP RESULT #*result, char *existing location)

char *mr location(HTTP RESULT #*result, char *existing location)
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char *mr_set_cookie(HTTP RESULT *result, char *existing location)

char *mr_status(HTTP RESULT *result, char *existing location)
Powyzsze funkcje zwracajg wartosci przekazywane w nagtéwkach HTTP
odpowiedzi, na podstawie struktury result.

void package_pdl_remove(Package *p)
Zwalnia pamieé¢ zajmowang przez p.



Dodatek C
Nagltowki HTTP

Najczesciej wystepujace nagtéwki HTTP:
Accept — Okresla typ danych, ktore preferuje klient.

Accept-Encoding — Okredla typ kodowania, ktéry preferuje klient, taki jak
compress lub gzip. Jesli nie jest wymieniony zaden schemat kodowania,
oznacza to, ze zaden typ kodowania nie jest akceptowany przez klienta.

Accept-Language — Okresla jezyk preferowany przez klienta. Nazwy jezykow
zapisywane sg za pomoca ich dwuliterowych skrétéw (np. en dla jezyka
angielskiego).

Authorization — Zapewnia uwierzytelnienie klienta przy dostepie do danych.
Kiedy okreslony w zadaniu dokument wymaga autoryzacji, serwer zwra-
ca naglowek WWW-Authenticate. Nastepnie klient odpowiada podajac
odpowiednie informacje.

Connection — Okresla opcje wazne dla biezacego potaczenia. Potaczenie z
opcja close oznacza, ze albo klient, albo serwer chce zakonczy¢ pota-
czenie.

Content-Length — Nagléwek ten okresla dtugosé danych (w bajtach) znajdu-
jacych sie w gltownej czesci.

Content-Type — Opisuje typ i podtyp danych znajdujacych si¢ w gtéwnej
czesci.

Cookie — Nagléwek ten zawiera informacje w postaci pary nazwa/warto$¢ dla

danego URL.
Host — Okresla nazwe hosta i numer portu w adresie URI

If-Modified-Since — Informuje, ze dane okreslone w URI majg by¢ przesta-
ne tylko wtedy, gdy zostaly zmodyfikowane od czasu podanego w postaci

29
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wartosci tego nagtéwka. Jesli dokument nie zostal zmodyfikowany to ser-
wer zwraca kod 304.

Referer — Podaje URL dokumentu odpowiadajacego zadanemu URI.

User-Agent — Podaje informacje identyfikujace program klienta. Tresé¢ tego
nagtowka zapisywany jest za pomoca ciggu znakow.



Dodatek D

Kody odpowiedzi serwera
HTTP

Najczesciej spotykane odpowiedzi HT'TP:

HTTP_OK (kod 200) - DOCUMENT _FOLLOWS — Zapytanie powiodlo sie, ser-
wer wysyta odpowiedz, ktora zawiera zadane dane.

HTTP_CREATED (kod 201) — Utworzony zostal nowy URI. Przesylany jest tez
nagtéwek Location, ktory okresla miejsce umieszczenia nowych danych.

HTTP_ACCEPTED (kod 202) — Zadanie jest zaakceptowane, ale serwer nie od
razu je przetworzyt.

HTTP_NON_AUTHORITATIVE (kod 203) — Informacja jest nieautoryzowana. W
zasadniczej czesci odpowiedz pochodzi z innego komputera, a nie z ser-
wera, do ktérego kierowane byto zadanie.

HTTP_NO_CONTENT (kod 204) — Zadanie powiodlo sie, ale w odpowiedzi nie ma
czesci zasadniczej. Przegladarka nie powinna uaktualnia¢ wyswietlanego
dokumentu.

HTTP_PARTIAL_CONTENT (kod 206) - PARTTAL_CONTENT - Serwer przesyla
tylko czes¢ danych, ktore zadat klient. W odpowiedzi musi by¢ okreslony
zakres danych wraz z nagtéwkiem Content-Range.

HTTP_MULTIPLE_CHOICES (kod 300) - MULTIPLE_CHOICES — URI w zapy-
taniu odnosi si¢ do wiecej niz jednego zasobu. W odpowiedzi serwer wy-
syta liste z bardziej szczegétowymi informacjami, jak poprawnie nalezy
okredli¢ zadany zasob.

HTTP_MOVED_PERMANENTLY (kod 301) - MOVED — Wskazany dokument zostat
przeniesiony, a zadany URI nie jest juz uzywany przez serwer. Nowy URI
okreslony jest w nagtéwku Location.
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HTTP_MOVED_TEMPORARILY (kod 302) — REDIRECT — Wskazany dokument
zostal tymczasowo przeniesiony w inne miejsce.

HTTP_NOT_MODIFIED (kod 304) - USE_LOCAL_COPY - Jest to kod odpowie-
dzi na zadanie zawierajace nagtéwek If-Modified-Since, gdy okreslony
URI nie zostat zmodyfikowany od okreslonej daty. Odpowiedz nie zawie-
ra gléwnej czesci.

HTTP_BAD_REQUEST (kod 400) — BAD_REQUEST — Niepoprawne zapytanie.
Serwer wykryt btad w sktadni zapytania.

HTTP_UNAUTHORIZED (kod 401) — AUTH_REQUIRED — Brak poprawnej au-
toryzacji. Klient nie podal poprawnie danych, ktére umozliwiajg uwie-
rzytelnienie.

HTTP_PAYMENT REQUIRED (kod 402) — Wymagana jest ptatnosé. Ten kod nie
jest jeszcze zaimplementowany w protokole HTTP.

HTTP_FORBIDDEN (kod 403) — FORBIDDEN — Zadanie zostato odrzucone, po-
niewaz serwer nie przyjmuje zapytan od tego klienta lub nie moze okre-
sli¢, kto wystal zadanie. Zasob jest zakazany.

HTTP_NOT_FOUND (kod 404) - NOT_FOUND - Zadany dokument nie istnieje.
Serwer nie moze go odnalez¢.

HTTP_METHOD_NOT_ALLOWED (kod 405) — METHOD_NOT_ALLOWED — Me-
toda jest niedozwolona. Kod ten jest przekazywany wraz z nagltowkiem
Allow.

HTTP_NOT_ACCEPTABLE (kod 406) — Zadanie nie jest akceptowane. URI ist-
niej, ale nie w formacie preferowanym przez klienta. Razem z tym ko-
dem serwer przesyla nagtéwki: Content-Language, Content-Encoding
i Content-Type.

HTTP_PROXY_AUTHENTICATION_REQUIRED (kod 407) — Konieczne jest uwierzy-
telnienie serwera proxy, ktory musi autoryzowa¢ zadanie przed przeka-
zaniem go. Kod uzywany jest wraz z nagtéwkiem Proxy-Authenticate.

HTTP_REQUEST_TIME_OUT (kod 408) —Klient nie przygotowal pelnego zapytania
w okreslonym przez serwer czasie. Serwer zrywa polaczenie sieciowe.

HTTP_GONE (kod 410) — URI umieszczony w zadaniu juz nie istnieje i zostal
nieodwracalnie usuniety z serwera.

HTTP_PRECONDITION_FAILED (kod 412) — PRECONDITION _FAILED — Wa-
runek okreslony przez nagléwek umieszczony w zadaniu nie zostal spet-
niony.
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HTTP_REQUEST_ENTITY_TOO_LARGE (kod 413) —Serwer nie moze przetworzy¢
zadania, poniewaz wielko$¢ jego gtéwnej czedci jest za duza.

HTTP_REQUEST_URI_TOO_LARGE (kod 414) — Serwer nie moze przetworzy¢ za-
dania, poniewaz okreslony w nim URI jest za dtugi.

HTTP_UNSUPPORTED_MEDIA_TYPE (kod 415) — Serwer nie moze przetworzy¢ za-
dania, poniewaz dane w nim przestane zapisane sg w formacie, ktory
serwer nie obstuguje.

HTTP_INTERNAL_SERVER_ERROR (kod 500) — SERVER_ERROR — Wewnetrzny
btad serwera np. program CGI zawiesit si¢ lub wystapit w nim btad
konfiguracyjny.

HTTP_NOT_IMPLEMENTED (kod 501) — NOT_IMPLEMENTED - Zadanie klienta
dotyczy dziatan, ktére nie mogg by¢ wykonane przez serwer.

HTTP_BAD_GATEWAY (kod 502) - BAD_GATEWAY — Brama jest niepoprawna.
Serwer (lub proxy)otrzymat niepoprawna odpowiedz od innego serwera
(lub proxy).

HTTP_SERVICE UNAVAILABLE (kod 503) — Ustuga jest niedostepna, chociaz w
przysztosci powinno to si¢ zmieni¢. Jesli serwer wie, kiedy to nastapi to
do odpowiedzi dotaczony jest nagtéwek Retry-After.

HTTP_GATEWAY_TIME OUT (kod 504) — Ten kod podobny jest do kodu 408 (Wy-
magania czasowe), lecz wynika ze stanu bramy lub proxy.

HTTP_VERSION_NOT_SUPPORTED (kod 505)— Wersja HT'TP jest nie obstugiwana
Przez serwer.



Dodatek E

Kod zZrédlowy mod mhtml.c

/* mod_mhtml.c: —x— C —x— Meta—HIML Apache (1.3) module.

This file is part of <Meta—HIML>(tm), a system for the rapid
deployment of Internet and Intranet applications via the use
of the Meta—HIML language.

Meta—HIML is copyright (c¢) 1995, 2003, Brian J. Fox (bfox@ai.mit.edu).
This module is copyright (c) 2003 Joanna Merecka & Mariusz Zynel
(mariusz@Qmath .uwb.edu.pl), except portions written by Brian J. Fox,
which are copyright (c¢) 1998, 2003.

Meta—HIML is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the General Public License as published

by the Free Software Foundation; either version 1, or (at your
option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
FSF GPL for more details. %/

#define HAVE_CONFIGH

/* # include ”limits.h” %/

#define NOREGEXH 1

#include 7 ../../libmhtml/language.h”
#undef NOREGEXH

#include ”../../libserver/http.h”
#include ”../../libserver/globals.h”
#include ”../../libserver/logging.h”
#include ”mod-mhtml.h”

#include "httpd.h”
#include ” http_config.h”
#include " http_core.h”
#include ”http_log.h”
#include ”http_main.h”
#include ” http_protocol.h”
#include ”util_script.h”

module MODULEVAREXPORT mhtml_module;

#if !defined (MHTML_VERSION_STRING)
# define MHTML_VERSION.STRING ”6.11”

#endif

static char *mhtml_version_string = MHTML_VERSION_STRING;
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static char *smhtml_module_directories = NULL;
static char *mhtml_public_html = NULL;
static char *mhtml_directory_index = NULL;

static char * mhtml_require_directories = NULL;
static char *mhtml_exec_path = NULL;
static char *mhtml_file_extensions = NULL;
static MIMERESOLVER mime_resolvers[] = {
{ ”"Location”, mr_location, 1 },
{ ?”Meta—HIML—Engine” , mr_engine, 1 },
{ ”Set—cookie”, mr_set_cookie, —1 },
{ ”Expires”, mr_expires, 0 },
{ ?Last—modified”, mr_last_modified, 0 },
{ ”Status”, mr_status, 1 },
{ (char x)NULL, (GFunc *)NULL, 0 }
b
char x

str_to_array (char xs)

{

char xt = NULL;
int i = 0;
int j = 0;

if (t = (char x)malloc(strlen(s) + 1))
while (s[i] != "\0")
if (s[i] == && s[i+1] !="")
t[j++] = \n’;
else if (s[i] != ")
t[i++] =s[i];

i+

}

;
t[j] = "\07;
return t;

static void
mhtml_init (server_rec *s, pool xp)
{
ap-add_version_component (”MetaHTML/” MHTML_VERSION_STRING ) ;
}

static void
mhtml_destroy_all_packages (request_rec =r)
{

Package xpackage;

int i, j;

if (AllPackages != (Package *%)NULL)
for (j = AP_index; j > —1; j——)

if ((package = AllPackages[j]) != (Package *)NULL)
if (package == mhtml_function_package)

continue;
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}

/* Modified initialize_engine

package_pdl_remove (package);

/* Now, simply free the package contents. */

if (package—>name)
free (package—>name);

if (package—>table != (SymbolTable %)NULL &&
package—>table—>symbol_list != (SymbolList =%x)NULL)

for (i = 0; i < package—>table—>rows;

if (package—>table—>symbol_list[i] !

i++)

(SymbolList *)NULL)

SymbolList *list = package—>table—>symbol_list[i];

while (list)

Symbol *sym = list—>symbol;
SymbolList *thissym = list;

list = list—>next;
symbol_free (sym);
free (thissym);

}
}

free (package—>table—>symbol_list);

free (package—>table);

}
free (package);
}
free (AllPackages);
AP_index = 0;
AP _slots = 0;
if (mhtml_function_package != (Package =x)NULL)
AllPackages = (Package *x)xrealloc
(AllPackages, (AP_slots += 10) * sizeof (Package *));
AllPackages [ AP_index++] = mhtml_function_package;
AllPackages|[AP_index] = (Package *)NULL;
}
else
{
AllPackages = (Package *%)NULL;
}
}

CurrentPackage = (Package *)NULL;
PageVars = (Package *)NULL;

mhtml_user_keywords = (Package *)NULL;
mhtml_flag_newly_interned_symbols = 0;

static void
initialize_engine (request_rec xr)

{

char xtemp;

int i;

char buf[10];

char xinclude_prefix = (char x)NULL;

/* Reset globals =/

() from metahtml/engine/engine.c */
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sv_DocumentRoot =
gbl_passed_sid = (char %)NULL;
mhttpd_debugging = 0;
mhttpd_log_performance = 0;
mhttpd_log_referer = 0;

mhttpd_log_agent = 0;
mhttpd_per_request_function = (char %)NULL;
mhttpd_ssl_server = 0;

”n .,
3

mhtml_cookie_compatible = 0;

new_env = (char *x*)NULL;

new_env_slots = 0;

new_env_index = 0;

pagefunc_set_variable (”mhtml:: program—name” , "mod_-mhtml” );
pagefunc_set_variable (”mhtml:: version”, mhtml_version_string);

pagefunc_set_variable (”mhttpd:: copyright—string”
metahtml_copyright_string );
pagefunc_set_variable (”mhtml::system—type”, ”linux—i386");

if (mhtml_module_directories)

{

pagefunc_set_variable (”mhtml:: module—directories[]”,

str_to_array (mhtml_-module_directories));

else

{

pagefunc_set_variable (”mhtml:: module—directories[]”,

?/usr/lib /metahtml\n/usr/local /metahtml/lib”);

if (mhtml_public_html)

{

pagefunc_set_variable (”mhtml::” directory”, mhtml_public_html);

else

{
}

bootstrap_-metahtml (0);

pagefunc_set_variable (”mhtml::” directory”, ”public_html”);

/* Quickly make a package contalnlng the minimum mime—types. */

pagefunc_set_variable (”mime—type ::.mhtml”, ”metahtml/interpreted”
pagefunc_set_variable (”mime—type::.jpeg”, ”image/jpeg”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.jpg”, ”image/jpeg”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::. gif”, "image/gif”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.txt”, "text/plain”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.mov”, ”video/quicktime”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.default”, ”"text/plain”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.html”, ”text/html”);
pagefunc_set_variable (”mime—type::.htm”, ”text/html”);

/* The minimum startup documents. */
if (mhtml_directory_index)

{

pagefunc_set_variable (”mhtml:: default—filenames|[]”
str_to_array (mhtml_directory_index));

else

pagefunc_set_variable (”mhtml:: default—filenames|[]”
”welcome . mhtml\ nindex . mhtml” ) ;

}

/* The default extensions for running files through the engine.

if (mhtml_file_extensions)

) .
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pagefunc_set_variable (”mhtml:: metahtml—extensions|[]”,
str_to_array (mhtml_file_extensions ));

pagefunc_set_variable (”mhtml:: metahtml—extensions|[]”,

” . mhtml” ) ;
}
include_prefix = (char x)ap_document_root (r);
pagefunc_set_variable (”mhtml::include—prefix”, include_prefix);
pagefunc_set_variable (”mhtml::document—root”, include_prefix);

/* Even if there is something to setup in a configuration file,
this should rather be done once in initialization of the
module — here it’s a pure waste of time here. So, the code to
read it is dropped. x/

/* Define a default function for handling a missing page.
This will be used unless we find a configuration file. %/
{
char *x = mhtml_evaluate_string
(?<defun.mhttpd :: default—document>_<html>
<body bgcolor=white> <dump—package mhttpd mhtml env>
</body> </html> </defun>");
xfree (x);

/* If the user didn’t set mhtml:: require—directories [],

give a reasonable value here. %/

temp = pagefunc_get_variable (”mhtml:: require—directories”);
if (temp == (char %)NULL)

if (mhtml_require_directories)

{
pagefunc_set_variable (”mhtml:: require—directories[]”,
str_to_array (mhtml_require_directories ));

}

else

{

pagefunc_set_variable (”mhtml::require—directories[]”,

”lib\ntagsets\nmacros\ninclude” );
}
}

/* Now set our local variables. x/
pagefunc_set_variable (”mhtml:: server—name”,
(char *)ap_get_server_name (r));

i = ap_get_server_port (r);

snprintf (buf, 10, "%d”, i);

pagefunc_set_variable (”mhtml:: server—port”, buf);
sv_-DocumentRoot = strdup (ap-document_root (r));

chdir (sv_DocumentRoot);

mhttpd_per_request_function =
pagefunc_get_variable (”mhttpd:: per—request—function”);

set_session_database_location
(pagefunc_get_variable (”mhttpd:: session—database—file”));

/* Create a reasonable default PATH variable if the user
didn’t do so. x/
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if (pagefunc_get_variable (”mhtml::exec—path”) == (char *)NULL)

if (mhtml_exec_path)

{

pagefunc_set_variable (”mhtml::exec—path”, mhtml_exec_path);

else

{

pagefunc_set_variable (”mhtml::exec—path”,
”/usr /bin:/usr/local/bin:/usr/local /metahtml/bin”);
}

}

/* sapi_apache_read_post () from php/sapi/apache/mod—php4.c.
Call ap_get—client () as many times as required to read
count_bytes characters. */

static int
apache_read_post (request_rec *xr, char xbuffer, int count_bytes)

{

uint total_read_bytes = 0, read_bytes;
void (*handler) (int);

handler = ap_signal (SIGPIPE, SIG_.IGN);

while (total_-read_bytes < count_bytes)

{

/* Start timeout timer. */

ap_hard_timeout (”Read_POST_data”, r);

read_bytes = ap_get_client_block (r, buffer + total_-read_bytes,
count_bytes — total_read_bytes);

ap._reset_timeout (r);

if (read_bytes <= 0)

break;

total_read_bytes += read_bytes;

}

ap_signal (SIGPIPE, handler);

return (total_read_bytes);

}

/* Modified mhtml_read_content_from_fd () from metahtml/libserver /http.c
Read POST data from the client. Content—Length is taken from headers
sent by the client. %/

static void
mhtml_read_content_from_ap (HTTPRESULT *result, request_rec *r)
{
char *content_length =
(char x)ap_table_get (r—>headers_in, ”Content—Length”);

if (content_length && ap_should_client_block (r))

{

result—>spec—>content_length = atoi (content_length);

/* I just hate the whole world. Why O Why is there an extra
CR/LF at the end of this fucking post that doesn’t show up
in the Content—Length? x/

result—>spec—>content = (char *)xmalloc
(3 + result—>spec—>content_length );
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apache_read_post (r, result—>spec—>content,
result—>spec—>content_length );

result—>spec—>content [result—>spec—>content_length] = "\0’;
}
}

/* Decode the username from Authorization header sent by the client. x/

static void
mhtml_set_remote_user (HTTPREQUEST xreq, request_rec r)
{
int i;
char xdecoded, *username, * password;
char xauth = (char *)ap_table_get (r—>headers_in, ”Authorization”);

if (auth != (char *)NULL)

{

/* Skip past ”Basic”, and any following whitespace. */
for (i = 5; whitespace (auth[i]); i4++4);

/* Get the decoded string. */
decoded = mhtml_base64decode (auth + i, (int *)NULL);

/* Check the authorization string here. x/

username = decoded ;
password = strchr (username, ’:’);
if (password != (char *)NULL)
{
xpassword = ’\0’;
password—++;
}
pagefunc_set_variable_readonly (”env::remote_user”, username);
pagefunc_set_variable_readonly (”mhtml::remote—user”, username );

}

/* Strips off headers from resulting page if any and puts them into
Apache’s headers_out table to send back to client. */

static void
mhtml_handle_headers (HTTPRESULT xresult, request_rec =r)

{
register int i;
MIME HEADER ## present = (MIMEHEADER % )NULL;
int end_of_headers;

/+ If this page already has an HTTP result line, snarf the result
code. x/

if (result—>page && result—>page—>buffer &&
strncasecmp (result—>page—>buffer, "HTTP”, 4) == 0)
{

char *buffer = result—>page—>buffer;

for (i = 0; !whitespace (buffer[i]); i++4);
result—>result_code = atoi (buffer + i);

for (; buffer[i] != "\0" && buffer[i] != ’\n’; i++4);
if (buffer[i] == '\n’) i++;

bprintf_delete_range (result—>page, 0, i);

}

if (!result—>page)
result—>page = page._create_page ();
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present = mime_headers_from_string (result—>page—>buffer, & end_of_headers);

if (end_of_headers)
bprintf_delete_range (result—>page, 0, end_of_headers);

/* Next, make sure that the required headers are there. %/
for (i = 0; mime_resolvers[i].mimename != (char *)NULL; i++)

int val_initially_present = 1;
char *xorig_value =

mhttpd_get_mime_header (present, mime_resolvers[i].mime_name);
char *xvalue = orig_value;

if (value == (char *)NULL)

val_initially_present = 0;
value = (*mime_resolvers[i].value_generator) (result, (char x)NULL);

else if (mime_resolvers|[i].call_anyway)

value = (*mime._resolvers|[i].value_generator) (result, value);

if (value)
ap_table_set (r—>headers_out, mime_resolvers|[i].mime_name, value);

if (val_.initially_present && (mime_resolvers[i].call_anyway > —1))
xorig_-value = ’\07;

}

/* Now, insert all of the headers that were present, but that were not
required. */

for (i = 0; present && present[i]; i++)

if ((present[i]—>value != (char x)NULL) && (present [i]->value[0] != "\0"))
ap_table_set (r—>headers_out, present[i]->tag, present][i]->value);

for (i = 0; present && present[i]; i++)

if (present[i]—->tag) free(present[i]—>tag);
if (present[i]—->value) free(present|[i]—->value);
if (present[i]) free(present[i]);

}

if (present) free (present);

}

static const char =x
set_mhtml_module_directories (cmd_parms xcmd, void* empty, charx text)

{

mhtml_module_directories = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);

static const char x
set_mhtml_public_html (cmd_parms *cmd, void* empty, charx text)

mhtml_public_html = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char *)NULL);

}

static const char =x
set-mhtml_directory_index (cmd_parms *xcmd, voidx empty, charx text)

{
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mhtml_directory_.index = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);

}

static const char =x
set_mhtml_require_directories (cmd_parms sxcmd, void* empty, charx text)
{

mhtml_require_directories = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);

static const char =x
set_mhtml_exec_path (cmd_parms xcmd, void* empty, charx text)

mhtml_exec_path = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);

static const char x
set_mhtml_file_extensions (cmd_parms *cmd, void* empty, chars* text)

mhtml_file_extensions

(charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char *)NULL);

}

static int
mhtml_handle_req (request_rec *r)
{
HTITPREQUEST *req = (HITTPREQUEST x*)NULL;
HTTPRESULT xresult = (HTTPRESULT x)NULL;
MIME HEADER, * header ;
array_header xhdrs_arr = ap_table_elts (r—>headers_in);
table_entry xhdrs = (table_entry =) hdrs_arr—>elts;
int hdrs_index = 0;
int hdrs_slots = 0;
int retval, i;

)

char buf[256];

if (r—>method_-number == M_OPTIONS)
{
/* We only support GET and POST methods. */
r—>allowed |= (1 << MGET);
r—>allowed |= (1 << MZPOST);
return (DECLINED);
}

if (r—>method_.number != M.GET && r—>method_number != MPOST)
{
return (METHODNOTALLOWED ) ;
}

/* Before we initialize the engine, check to see if there is POST
data to read. If it is chunked transfer—coding reject it, so the
policy is REQUEST-CHUNKEDERROR. */

if ((retval = ap_setup-client_block (r, REQUEST.-CHUNKEDERROR)))
return (retval);

/* We need to initialize req data structure and set method, protocol,
protocol_version and location adequately . Content—Length header
will be necessary later to read POST data. */
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req = http_parse_request (r—>the_request);

if (req != (HTTPREQUEST x*)NULL)
{

char xt = (char %)r—>connection—>remote_host;

if (t != (char *)NULL) t = strdup (t);
req—>requester = t;

t = (char *)r—>connection—>remote_ip;
if (t != (char *)NULL) t = strdup (t);
req—>requester_addr = t;

/* Additional CGI environment variables can be put
into r—>subprocess_env table by calling:
ap-add_common_vars(r);

ap-add_cgi_vars(r);

*/

/* Copy all the headers from Apache to MHIML. x*/
for (i = 0; i < hdrs_arr—>nelts; ++1)

if ('hdrs[i].key)
{

continue;

}

header = (MIMEHEADER x)xmalloc (sizeof (MIMEHEADER));

header—>tag = strdup (hdrs[i].key);
header—>value = strdup (hdrs[i].val);

if (hdrs_.index + 2 > hdrs_slots)
req—>headers = (MIMEHEADER xx) xrealloc
(req—>headers, (hdrs_slots += 10) % sizeof (MIMEHEADER x));

req—>headers [ hdrs_index++] = header
req—>headers [ hdrs_index] = (MIMEHEADER =x)NULL;

}

/* Now it’s time to initialize MetaHTML engine. */
initialize_engine (r);

/* Set required variables, mostly for compatibility reasons x/

mhttpd _mime_headers_to_package (req—>headers,
"mhttpd—received—headers” );

pagefunc_set_variable (”mhttpd:: method”, req—>method);

pagefunc_set_variable (”mhttpd:: protocol”, req—>protocol);

pagefunc_set_variable (”mhttpd:: protocol—version”,

req—>protocol_version);

pagefunc_set_variable (”mhttpd::location”, req—>location);

pagefunc_set_variable (”mhttpd::requester”, req—>requester );

pagefunc_set_variable (”mhttpd::requester—addr”, req—>requester_addr);

/* Where the two are set in MetaHTML engine? Better set it here. %/

pagefunc_set_variable_readonly

“env::server_protocol”, req—>protocol);
pagefunc_set_variable_readonly
“env:: protocol_version”, req—>protocol_version);

/#* Set mhtml::remote—user variable x/

mhtml_set_remote_user (req, r);
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/* Prepare Meta—HIML to request processing */
result = mhtml_make_result ();
if (result != (HTTPRESULT x)NULL)

result—>request = req;
result—>spec = mhttpd_resolve_location (req);

/* Read in POST data x/
mhtml_read_content_from_ap (result, r);
/* Process the request and return resulting page */
mhttpd_metahtml_engine (result);
if (pagefunc_get_variable
(”mhtml:: server—pushed”) == (char *)NULL)

mhtml_handle_headers (result, r);

mhttpd_free_request (req);

/* If everything went well send the result back to the client.

if (result—>result_code == res.SUCCESS &&
result && result—>page && result—>page—>buffer)

{

r—>content_type = ”text/html”;
ap-set_content_length (r, result—>page—>bindex);

/* First send headers to the client */
ap-send_http_header (r);

/* Now send the resulting page %/
if (!r—>header_only)

{
ap_rwrite (result—>page—>buffer, result—>page—>bindex, r);
ap_rflush (r);

}
}

/* Report the result code to Apache core. %/
r—>status = result—>result_code;

/* Destroy result structure, */
if (result)

if (result—>page)
page_free_page (result—>page);

free (result);

}

/* Cleanup variables and user macros. */
mhtml_destroy_all_packages (r);

/# Cleanup debugging and error messages */
page_debug_clear ();
page_syserr_clear ();

ap_kill_timeout (r);

if (r—>status == res MOVED_.TEMPORARILY)
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return (REDIRECT);
else
if (r—>status != res_.SUCCESS)
return (r—>status);
else
return (OK);
}

command_rec mhtml_cmds[] =

{

?”Meta—HTMLModuleDirectories” , set_mhtml_module_directories,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ”Set _MHIML_module_directories”
” Meta—HTMLPublicHTML” ;, set_-mhtml_public_html,

?”Meta—HTMLDirectoryIndex” , set_-mhtml_directory-index, NULL,

P s TSNP

look for libraries”_},
{ ”Meta—HTMLExecPath” , set_mhtml_exec_path, NULL, RSRC.CONF,
RAW_ARGS, ”Set.default._.list._.of_paths.to.look.for
executables”_},
{ ”Meta—HTMLFileExtensions” , set_mhtml_file_extensions,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ”Set._default_extensions._for
Meta—HTML documents” .},
{ NULL }

s

static const handler_rec mhtml_handlers[] =
{
{ "metahtml/interpreted”, mhtml_handle_req },
{ NULL }

s

module MODULEVAREXPORT mhtml_module =
{
STANDARD_MODULE_STUFF,
mhtml_init, /* module initializer x/
NULL, /* per—directory config creator x/
NULL, /* dir config merger */
NULL, /* server config creator */
NULL, /* server config merger x/
mhtml_cmds, /* command table x/
mhtml_handlers, /* [9] list of handlers x/
NULL, /* [2] filename—to—URI translation =/
NULL, /* [5] check/validate user_id =/
NULL, /#* [6] check user_id is valid xherex x/
NULL, /* [4] check access by host address =/
NULL, /* [7] MIME type checker/setter =/
NULL, /* [8] fixups */
NULL, /* [10] logger */
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970103
NULL, /* [3] header parser */
Hendif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970719
NULL, /* process initializer x/
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970728
NULL, /* process exit/cleanup */
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970902
NULL /* [1] post read_request handling =*/
#endif
e

NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ”Set .MHIML.user._public.directory”

RSRC.CONF, RAW_ARGS, ”Set MHIML.directory .default._filenames”
?”Meta—HTMLRequireDirectories” , set_mhtml_require_directories,
NULL, RSRC.CONF, RAWARGS, ”Set MHIML_standard._directories .to
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Plik nagtéwkowy mod mhtml.h

/* mod-mhtml.h: —x— C —x— DESCRIPTIVE TEXT. x*/

/* Copyright (c) 2003 Brian J. Fox
Author:

extern
extern
extern
extern
extern
extern
extern
/* In

extern
extern
extern

/* In

extern
extern
extern
extern
extern

char
char
char
char
char
char

Brian J. Fox (bfox@ai.mit.edu) Thu Apr 3 06:57:41 2003. x/

*mr_location (HTTPRESULT xresult, char xexisting_location );
smr_engine (HTTPRESULT *result, char *existing_location);
smr_set_cookie (HTTPRESULT xresult, char xexisting_location );
smr_expires (HTTPRESULT *result, char xexisting_location);
+mr_last_modified (HTTPRESULT #*result, char xexisting_location);
«smr_status (HTTPRESULT *result, char *existing_location);

MIME HEADER s+ mime_headers_from_string (char *string, int xlast_char);

void

../../libmhtml/symbols.c, of course. %/

package_pdl_remove (Package *p);

int AP_index;
int AP_slots;

void

../../libserver /http.c. */

mhttpd_metahtml_engine (HTTPRESULT xresult );

HTTPRESULT s*mhtml_make_result ();

char

¥k NEeW_env ;

int new_env_slots;
int new_env_index;
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