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Wstep

Obecne czasy to prawdziwy wyscig technologiczny. Niemal codziennie zaskaku-
ja nas nowinki elektroniczne. Chetnie siggamy po nowe rozwiazania, zaawanso-
wane technologicznie, usprawniajace i przyspieszajace komunikacje, bez wzgle-
du na czas i dzielacg odlegtos¢. Wthasciwie w kazdej dziedzinie zycia mozna
mowi¢ o wiekszym czy mniejszym postepie, wywotanym przez wynalazki i
stosowanie coraz bardziej wymyslnych technologii. Z pewnoscig mozna po-
wiedzie¢, ze srodkiem do prawie natychmiastowej, wzajemnej, praktycznie w
kazdym miejscu i czasie komunikacji oraz zapewniajacym dostep do niezbed-
nych i zawsze aktualnych informacji jest doceniany przez nas Internet.

Liczba 0s6b korzystajacych z Internetu na calym swiecie ro$nie z roku na
rok. W samej Polsce zgodnie z wynikami cyklicznych badan NetTrack prze-
prowadzanych przez instytut badawczy SMG/KRC w grudniu 2004 roku ko-
rzystanie z Internetu deklarowalo 24,5% Polakéw, co odpowiada liczbie 7,3
miliona oséb. Na przestrzeni ostatniego roku liczba oséb korzystajacych w
Polsce z Internetu wzrosta, o 2,8 punktu procentowego (z poziomu 21,7% w
grudniu 2003 roku), co w przeliczeniu na liczbe 0s6b oznacza wzrost o prawie
850 tys. uzytkownikow.

Kiedy powstaly pierwsze sieci miedzy komputerami w Stanach Zjedno-
czonych, nikt nie przypuszczal, ze rosnie ogromne medium, ktore stanie sie
wizytowka ludzkosci, wchodzacej powoli w XXI wiek. Jeszcze kilka lat temu
Internet byt jedynie moda. Posiadanie modemu i wtasnej skrzynki poczto-
wej byto duzym wydarzeniem. Niektorzy nie wiedzieli nawet o jego istnieniu.
Sytuacja zmienita sie diametralnie.

Kiedy$ Internet byl narzedziem do przesytania wiadomosci i kopiowania
plikow miedzy komputerami, teraz jest ogromng baza informacji. Powstato
tysiace witryn, ktore zawieraja ogrom wiadomosci. Do budowy stron wykorzy-
stujemy wachlarz nowoczesnych technologii, co pozwala nam tworzy¢ strony o
najwyzszej ztozonosci oraz funkcjonalnosci, a takze rozbudowanej szacie gra-
ficznej i efektami wizualnymi. Czasy szarych dokumentéw HTML z nielicznymi
obrazkami dawno minety. Obecnie czesto chcemy aby strony WWW zawiera-
ty najbardziej jak to tylko mozliwe aktualne dane pobierane z baz danych
czy innych aplikacji. Mato tego, chcemy aby byty one przedstawione w czytel-
nej i przejrzystej postaci. Nie chcemy statystyk w postaci dtugich i nudnych
tabel, lecz w postaci kolorowych wykreséw. Administratorzy systeméw chcie-
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liby graficznego przedstawienia topologii sieci, ktorg zarzadzaja, natomiast
programisci woleliby odczytywaé zaleznosci miedzy klasami w programowa-
niu obiektowym z graficznych schematéw niz z treéci kodu programu. Aby to
osiggnacl siegamy po narzedzia do dynamicznego generowania stron tgcznie z
automatycznym tworzeniem grafiki. Zastosowanie maja tutaj Meta-HTML i
biblioteka GD. Potaczenie mozliwosci tych dwoch narzedzi jest tematem ni-
niejszej pracy.

Meta-HTML umozliwia nam przygotowywanie stron interaktywnych, na-
wiazujacych niemal dialog z internauta, dostosowuje strone internetows do
potrzeb osoby ja przegladajacej. Wszystko zalezy oczywiscie od programisty;,
ale to wtasnie bogaty jezyk Meta-HTML dostarcza tak szerokich mozliwosci.
Niestety w Meta-HTML narzedzia do manipulowania grafika sg przestarzale.
Z pomocg przychodzi nam biblioteka GD, ktéra mozna taczyc z programami
napisanymi w jezyku C, takimi jak Meta-HTML, do tworzenia grafiki. Bi-
blioteka GD umozliwia tworzenie obrazkéw w formacie PNG, JPEG lub GIF,
ktoérych zawartos$¢ jest zmienna. Jest to profesjonalna biblioteka do manipulo-
wania bitmapowa grafika. Intencja tej biblioteki nie jest udostepnienie petne-
go, bogatego zbioru funkcji umozliwiajacych wykonywanie skomplikowanych
operacji na grafice. Powstala ona raczej z mys$la o dostarczeniu podstawowe-
go, prostego zestawu narzedzi. Bardziej szczegdtowe rozwigzania, przydatne w
niektorych projektach, moga by¢ za ich pomoca skonstruowane pozniej przez
samego programiste. W ten sposob otrzymujemy biblioteke, ktéra nie ukie-
runkowuje si¢ i nie faworyzuje pewnych szczegélnych zagadnien zwigzanych z
grafika. Jest to niewatpliwie jej duzg zaleta, ktéra powoduje takze, iz pozna-
wanie i korzystanie z libgd staje si¢ bardziej przejrzyste i proste.

Zmodyfikowany przeze mnie Meta-HTML umozliwia zamieszczanie na stro-
nach miedzy innymi: generowanych automatycznie licznikéw odwiedzin, sond
czy wykresow spotek akcyjnych. Moje starania docenia na pewno osoby two-
rzace serwisy internetowe w Meta-HTML, poniewaz otrzymaja mozliwo$¢ ma-
nipulowania obrazkami, a posrednio takze osoby korzystajace z Internetu, w
sumie kilka miliardéw na catym swiecie, bo strony stang si¢ bardziej bogate i
atrakcyjne.



Rozdziat 1

Biblioteki systemowe

Wraz z postepujacym rozwojem informatyki mamy do czynienia z powsta-
waniem coraz bardziej ztozonych projektéw informatycznych i programistczy-
nych. Mozna $miato powiedzieé, ze powstajace oprogramowanie staje sie coraz
wieksze i bardziej rozbudowane. Do pracy zatrudnia sie zespoly programistow
i korzysta si¢ z coraz bardziej wyspecjalizowanych $rodowisk, ktére w znaczny
sposob utatwiaja i skracaja czas wytwarzania oprogramowania. Jedna z naj-
wazniejszych rzeczy byto niewatpliwie powstanie jezykéw wyzszych pozioméw,
ktore utatwity projektowanie duzych systeméw. Wprowadzajac wyzszy poziom
abstrakcji (za posrednictwem bardziej ogblnego zestawu funkcji, operatorow
itd.) pozwolity one na szybsza i bardziej zgrabna realizacje dosé ztozonych
problemow. W znaczny sposéb sam mechanizm jezyka odcigzatl programiste
od wielu zbednych drobiazgéw umozliwiajac skupienie sie tym samym na spra-
wach najistotniejszych.

W obecnej chwili, kiedy dysponujemy juz poteznymi $rodowiskami oraz
wygodnymi i efektywnymi jezykami programowania, powstaje pytanie, czy
jeszcze w jakis spos6b mozemy utatwic i przyspieszy¢ nasza prace. Oczywiscie
tak. Jedna z kluczowych metod jest stosowanie bibliotek. Pod terminem bi-
blioteki rozumiemy tutaj zaséb gotowych podprograméw, funkeji, ktore stuza
do realizacji pewnego spojnego zagadnienia. Mozemy zatem traktowac ja ja-
ko tzw. 'czarna skrzynke’ odpowiedzialna za pewne operacje. Wiemy w jaki
sposob z niej korzystaé¢ (podobnie jak z kalkulatora), nie wiemy jednak w jaki
sposob realizuje ona dane zagadnienia. Méwiac o bibliotece mamy na uwadze
dwie rzeczy, biblioteke jako plik zapisany w pewnym formacie i posiadajacym
gotowe do wykorzystania funkcje oraz jego interfejs.

Zacznijmy od krotkiego omowienia formatéw. Niemal kazdy system ope-
racyjny wprowadza specyficzne dla siebie formaty rozmaitych plikéw, w tym
takze plikow wykonywalnych jak i bibliotecznych. Pomimo jednak réznic w
sposobie upakowania i organizacji informacji wewnatrz nich mozemy wyszcze-
g6lni¢ dwie metodyki, wg ktérych tworzy sie pliki biblioteczne niezaleznie od
platformy komputerowej. Wiaza sie one ze sposobem dolgczania informacji
zawartych w bibliotekach do programu, ktéry z nich korzysta. Dotacznie to w
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zargonie informatycznym okresla sie jako linkowanie.

Pierwszym sposobem jest linkowanie statyczne, czyli dotaczanie informa-
cji z biblioteki na stale do programu wykonywalnego. Linker wbudowany w
kompilator decyduje co dotaczy¢ i w ten sposodb zbedne funkcje, z ktorych nie
korzystamy sg pomijane. Drugim sposobem jest linkowanie dynamiczne czyli
dotgczanie informacji z biblioteki w trakcie wykonywania programu. Program
aktualnie wykonywany moze sam zatadowa¢ biblioteke i zlokalizowaé¢ potrzeb-
na mu funkcje.

W zwigzku z dwoma sposobami linkowania w systemach Unix i Linux
mamy dwa rodzaje bibliotek: statyczne i dynamiczne.

1.1 Biblioteki dynamiczne

Biblioteki dynamiczne sa specjalnymi wykonywalnymi modutami mogacymi
zawiera¢ kod i (lub) dane, wykorzystywane przez rézne aplikacje w czasie ich
dziatania . Koncepcja tego typu modutéw wrzieta sie stad, ze pewne opera-
cje sa charakterystyczne i jednakowe dla réznych aplikacji. Dlatego aby nie
dublowa¢ w pamieci kodu i danych, przyjeto rozwiazanie, w ktorym z tego
samego kodu i danych moga korzysta¢ réwnoczesnie rézne aplikacje. Znacz-
nie zwieksza to efektywnos$¢ gospodarowania pamiecig. Stosowanie bibliotek
dynamicznych jest jednym ze sposobdéw oszczedzania zasobow komputera, za-
rowno jesli chodzi o pamie¢ masowa jak i operacyjna. Jest tez sposobem na
podniesienie wydajnosci systemu.

W przypadku systemu Unix méwimy o DSO (Dynamic Shared Object), w
Windows o DLL (Dynamicaly Linked Library). Mimo réznic w terminologii i
wewnetrznej implementacji zasada pozostaje taka sama w obu przypadkach.
Czes¢ kodu wspolnego dla roznych programow umieszezona jest poza progra-
mem, w bibliotece. Biblioteki stuzg do grupowania funkcji, a takze do dzielenia
duzego programu na powigzane logicznie czesci. Biblioteka nie stanowi samo-
istnego programu a jej uzycie w programie wymaga deklaracji. Po zadeklaro-
waniu modutu (biblioteki) w danym programie dostepna jest kazda funkcja
zdefiniowana w danym module, jak réwniez zadeklarowane w nim state, typy i
zmienne. W przeciwienstwie do biblioteki statycznej nie jest dotaczana do pli-
ku wykonywalnego programu, zachowuje si¢ ona jak modut wykonywalny: gdy
jakakolwiek z jej funkcji jest wywolywana przez program, biblioteka dynamicz-
na jest tadowana do pamieci, a nastepnie jej funkcje moga by¢ wywotywane
w tym samym czasie przez inne aplikacje. Oznacza to, ze pojedyncza kopia
biblioteki moze by¢ wykorzystywana wspoélnie (dzielona) przez kilka aplikacji.
W zasadzie mozliwe jest zaktualizowanie biblioteki bez rekompilowania pro-
graméw aplikacyjnych. W systemie windows biblioteka dotaczana dynamicznie
ma rozszerzenie dll (ang. Dynamic Link Library - DLL).

Cechy pozytywne biblioteki dynamicznej:

e Dzicki wspoétdzieleniu kodu przez wszystkie procesy korzystajace z bi-
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blioteki dzielonej mniejsze jest wymaganie co do przestrzeni dyskowej
potrzebnej do przechowywania aplikacji.

e Biblioteki dzielone oszczedzaja pamieé systemu.

e Kod biblioteki dzielonej nie jest kopiowany do pliku wykonywalnego,
a zatem tylko jedna kopia znajduje sie na dysku. Gdy biblioteka jest
nam potrzebna, tadujemy ja, a gdy przestaje - zwalniamy ja po prostu
7 pamieci.

e Jezeli w bibliotece dzielonej znajduje sie btad to mozna ja zastapi¢ po-
prawna wersja bez potrzeby kompilowania wszystkich programoéow ktore
z niej korzystaja.

e Biblioteki mogg by¢ tadowane na zadanie programu w trakcie jego dzia-
tania. Oznacza to, ze z poziomu uruchomionej aplikacji mozemy tadowaé
i zwalnia¢ dodatkowy kod, co pozwala dynamicznie modyfikowaé funk-
cjonalno$¢ aplikacji, bez potrzeby jej rekompilacji.

Kazda biblioteka dzielona posiada specjalna nazwe tzw. "nazwe-so”. Nazwa-
so sktada sie z przedrostka "1ib", nazwy biblioteki, wyrazenia ".so", po kto-
rym nastepuje kropka oraz numer wersji(np.: libncurses.so.5).

Biblioteki dynamiczne musza zosta¢ umieszczone w okreslonym miejscu
w systemie plikéw. Zgodnie ze standardem BSD domyslnie wszelkie bibliote-
ki sa instalowane w katalogu /usr/lib (a wszystkich polecein w /usr/bin).
Biblioteki prywatne nalezy umieszczaé poza systemowymi katalogami /1ib i
/usr/1lib. Pamietaé¢ jednak wtedy nalezy o odpowiednim skompilowaniu pro-
gramu tak, aby odnalazt niezbedne biblioteki.

Podczas uruchamiania programu ktory korzysta z bibliotek dzielonych sa
przeszukiwane sg standardowo nastepujace katalogi: /lib oraz /usr/lib.

Jesli chcieliby$my zastapic kilka funkcji w jednej z bibliotek, ale zachowad
reszte tej biblioteki, mozna wprowadzi¢ nazwy zastepujacych bibliotek (plikow
/ete/1d.so.preload; biblioteki te beda mialy pierwszenstwo przed zestawem bi-
bliotek standardowych. Plik ten zwykle jest uzywany w nagtych sytuacjach,
do doraznego zatatania jakiejs niesprawnosci; normalnie dystrybucje nie za-
wieraja tego pliku.

W zwiazku z tym, ze przeszukiwanie wszystkich podanych katalogéw w
momencie startu programu bytoby bardzo nieefektywne, wykorzystywany jest
mechanizm cache’owania. Program tworzy odpowiednie dowigzania symbo-
liczne w katalogach (zgodnie ze stosowanymi konwencjami) i zapisuje cache
do pliku, ktoéry z kolei jest wykorzystywany przez inne programy. Przyspiesza
to w znacznym stopniu dostep do bibliotek.
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1.2 Biblioteki Statyczne

Biblioteki statyczne (Library Archive) dotaczane sa do kodu programu w czasie
linkowania, dzigki czemu plik wynikowy jest wigkszy o dotaczony kod. Biblio-
teki te sa zbiorem plikow obiektowych (rozszerzenie *.0). Biblioteka statyczna
utworzona przez program ar ma rozszerzenie *.a i jest to archiwum plikéw
obiektowych zawierajace nagtowek, w ktorym znajduja si¢ informacje m.in. o
nazwach i potozeniu wewnatrz archiwum poszczegélnych obiektéw oraz tabli-
ce symboli biblioteki. Program ar ma bardzo podobng sktadnig do programu
tar: ar [opcje| nazwa_archiwum plik; ... plik,

Argument archiwum jest nazwg biblioteki, a plik;... plik, sa plikami obiek-
towymi, z ktérych nalezy stworzy¢ biblioteke lub ktérg nalezy wyekstrahowad
lub usunad¢ z biblioteki.

Najczesciej uzywane opcje to:

e -d usuwanie z archiwum wskazanego pliku,

e - dodawanie pliku na koniec archiwum (nie sprawdza czy dany plik jest
juz w archiwum),

e -r zamiana (lub dodanie) a (lub dodanie) w archiwum; jesli pliku nie ma
w archiwum to nastepuje jego dodanie, a w przypadku gdy nie istnieje
archiwum - jego utworzenie,

e -u uzywana razem z -r powoduje, ze zamiana nastepuje tylko wtedy, gdy
data modyfikacji pliku w archiwum jest wczesniejsza niz data modyfika-
c¢ji pliku podanego jako argumentu,

e -s ponowne utworzenie tablicy symboli biblioteki; umozliwia odtworzenie
tablicy symboli po jej usunieciu programem strip,

e -t wypisanie zawartos$ci archiwum; zwykle uzywana razem z opcja -v,

e -x ekstrakcja wskazanego lub wszystkich plikéw z archiwum (nie niszczy
archiwum),

e -v wyswietlanie bardziej szczegotowych informacji podczas dziatania.

Przyktadowo, jesli programista chce utworzy¢ biblioteke mylib.a z naste-
pujacych plikow: funkcjal.o, funkcja2.0 i funkcja3d.o, to polecenie moze mieé
posta¢: ar -rv mylib.a funkcjal.o funkcjal.o funkcjal.olub ar -ruv
mylib.a funkcjal.o funkcjal.o funkcjal.o

Majac juz archiwum mozemy dotaczy¢ je do kodu programu. Dokonuje-
my tego za pomoca opcji ~lnazwaArchiwum w kompilatorach gce oraz g++,
opcja -L powoduje wyszukiwanie biblioteki najpierw w zadanym katalogu, a
nastepnie w katalogach domys$lnych. Przypusémy, ze w pliku app.c korzysta-
my 7z zawarte] w bibliotece 1ibbibl.a funkcji funkcjabibl(). Wéwczas nalezy
wywota¢ polecenie :$ gcc -o app app.o -L. -1bibl



Rozdziatl 2

Tworzenie 1 obrébka grafiki

2.1 Biblioteka GD

Biblioteka GD napisana przez Thomasa Boutella jest bibliotekg C, ktorg moz-
na taczy¢ z programami w jezyku C do tworzenia grafiki. Jesli mamy zamiar
tworzy¢ obrazki w formacie PNG, JPEG lub WBMP ktérych zawartos$¢ jest
zmienna tzn. moze rézni¢ sie pomiedzy kolejnymi wywotaniami, powinnismy
uzy¢ biblioteki GD. Jest to profesjonalna biblioteka do manipulowania bitma-
powa grafika.

Posiada ona przede wszystkim takie funkcje jak rysowanie linii, figur geo-
metrycznych, definiowanie wypelnien oraz wezytywanie istniejacych obrazkow
i manipulowanie nimi. GD jest doskonalym narzedziem do tworzenia graficz-
nych licznikéw, sond z cieniowanymi paskami, wykresow odwiedzalnosci serwi-
su WWW. Rezultat naszych prac mozemy pdzniej zapisa¢ w pliku graficznym.

Intencja tej biblioteki nie jest udostepnienie pelnego bogatego zbioru funk-
¢ji umozliwiajacych rysowanie skomplikowanych prymitywow. Powstata ona
z mysla o dostarczeniu podstawowego, prostego zestawu narzedzi. Bardziej
szczegdlowe rozwigzania przydatne w niektérych projektach moga byé za ich
pomocg skonstruowane pozniej przez samego programiste. W ten sposob otrzy-
mujemy biblioteke, ktéra nie ukierunkowuje sie i nie faworyzuje pewnych szcze-
gblnych zagadnien zwigzanych z grafikg. Jest to niewatpliwie jej duzg zaleta,
ktora powoduje takze iz poznawanie i korzystanie z 1libgd staje sie bardziej
przejrzyste i proste.

Kolejna istotna rzecza zwiazana z biblioteka GD jest fakt, iz powstata ona
na rézne platformy i nie jest zadedykowana konkretnemu systemowi operacyj-
nemu. Oznacza to w praktyce, iz piszac program z jej wykorzystaniem oraz
korzystajac z jezyka dostepnego na réznych platformach mozemy nasze pro-
gramy kompilowa¢ bez zmian w réznych srodowiskach i powinny one dziata¢
identycznie. Co prawda format plikéw wykonywalnych oraz bibliotek bedzie
sie r6zni¢ lecz nasz kod wciaz pozostanie taki sam. W naszych programach nie
zajmujemy sie bowiem specyficznymi rzeczami zaleznymi od systemu opera-
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cyjnego, sg one dla nas niewidoczne, oczekujemy jedynie pewnych zachowan,
ktorych realizacja spoczywa juz na barkach projektantow tych systemdw. Nie-
zaleznos¢ od platformy uzyskano wprowadzajgc wystarczajaco wysoki poziom
abstrakcji w opisie danych i funkcji w interfejsie.

Biblioteka GD zostalta pierwotnie napisana w jezyku ANSI C i udostep-
niona w postaci plikow zrédtowych oraz skompilowanych bibliotek na rézne
platformy. Mozna z niej jednak korzysta¢ i w innych jezykach (Perl, Tcl, Pas-
cal, REXX)

Do zainstalowania GD konieczna jest biblioteka z1ib oraz 1ibpng. Biblio-
teka jpeg—6b jest wymagana tylko do generowania obrazkéw JPEG. Ze strony
domowej GD mozna tatwo Sciagna¢ odpowiednie biblioteki i zainstalowaé je
wg znanego schematu:

1. cd - przewodnik zawierajacy szyfr zrédta pakunku

2. ./configure -konfiguracja pakietu dla odpowiedniego systemu
3. make -kompilacja pakietu

4. make install

5. w razie potrzeby mozna wtasnorecznie wprowadzi¢ zmiany i poprawki w
wygenerowanym pliku Makefile przed kompilacjg i instalacja, w razie
ewentualnych btedow mozna takze wpisac :

./configure -help

aby pozna¢ dostepne opcje i ewentualnie z nich skorzystac.

Schemat ten moze sie oczywiscie réznié¢ nieco dla odpowiedniej biblioteki (np.
zamiast kroku ./configure bedzie nalezato skopiowaé¢ odpowiedni plik Makefi-
le).

Za pomoca funkcji graficznych mozna pobraé¢ rozmiar obrazkéw w forma-
tach: JPEG, GIF i PNG. Jezeli jest zainstalowana biblioteka GD to mozna
rowniez tworzy¢ i manipulowaé¢ obrazkami. Format obrazkéw, ktérymi mozna
manipulowac, zalezy od wersji zainstalowanej biblioteki GD jak i innych po-
taczonych bibliotek. Biblioteki GD w wersji starszej od 1.6 obstuguja obrazki
w formacie GIF, a nie obstuguja formatu PNG. Natomiast nowsze wersje tej
biblioteki obstuguja format PNG, a nie obstuguja formatu GIF.

Wszystkie linie kodu rozpoczynajace sie od GD sg wywotaniami funkcji z
bibliotek GD.

Libgd zostata napisana bardzo elastycznie, umozliwiajac zwyktemu progra-
miscie pewne manipulacje na kodzie. Dzigki wielu dyrektywom preprocesora
#if oraz #ifdef mozna definiowaé¢ pewne state symboliczne na poczatku kodu
biblioteki w celu aktywowania pewnych cech. Zeby by¢ bardziej precyzyjnym,
nalezatoby powiedzie¢, ze mozna w ten sposéb decydowac, ktore z czesci kodu
maja by¢ uwzglednione podczas kompilacji biblioteki. W ten sposéb mozemy
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wskaza¢ np. ze nie interesuje nas obstuga formatu graficznego JPEG badz
PNG, wéwcezas wymagania co do libjpeg czy libpng sa juz nieistotne. Inny-
mi podobnymi stalymi sa np. takie, ktore powoduja dotaczenie dodatkowych
informacji przydatnych podczas debug’owania. Moga one nieco spowolni¢ dzia-
tanie biblioteki. Odpowiednie zbiory funkcji zostaly pogrupowane tematycz-
nie i umieszczone w osobnych plikach Zzrédtowych (*.c). Kazdy z nich posiada
swoj interfejs w postaci pliku nagtéwkowego (*.h), ktéry udostepnia niektére
funkcje, state, typy i zmienne innym modutom. Najistotniejsza czesé bibliote-
ki znajduje sie w pliku gd.c, ktéry dodatkowo jest najwiekszy objetosciowo.
Zgromadzono tam wszystkie funkcje odpowiedzialne za tworzenie i niszczenie
obrazu, manipulacje kolorami, rysowanie (zaréwno figur jak i tekstu), pobie-
ranie i ustawianie danych obrazu. W programowaniu grafiki komputerowej
mamy ogromng ilo$¢ algorytméw stosowanych do réznych zagadnien. Samo
rysowanie linii pomiedzy dwoma zadanymi punktami jest znacznie trudniej-
sze niz si¢ to na poczatku moze wydawac¢, tym bardziej jesli zalezy nam na
bardzo efektywnej, szybkiej metodzie. Predkos¢ wykonywanych operacji nie
byta jednak istotnym zatozeniem przy tworzeniu libgd.

2.2 Zastosowanie

Pomyst operowania na obrazie w pamieci i zapisywanie go do pliku graficz-
nego stwarza ciekawe mozliwosci. Twoércy stron internetowych, ktérzy korzy-
staja przyktadowo z PHP moga tworzy¢ witryny, na ktorych podajemy jakies
specyficzne dane (np. dtugo$é boku, kolor wypetnienia oraz pozycje) wykorzy-
stywane dalej do generowania rysunku. Mozna przyktadowo generowaé jakis
efekt (np. fraktal) pytajac o liczbe iteracji, ksztalt, katy obrotu itd. Efekt na-
szych dziatan mozna tatwo zobaczy¢ gdyz formaty wykorzystywane przez gd
(JPEG, PNG) sa zwykle obstugiwane przez znane przegladarki.

Podobnie przy tworzeniu réznych sond czy ankiet internetowych mozemy
wygenerowaé tatwo rysunek ilustrujacy otrzymane dotychczas wyniki. Wykres
moze mie¢ zaréwno postaé stupkowa, kotowa, punktowa badz funkcyjna. Uzy¢
mozemy takze réznych koloréw, podpisujac odpowiednie czesci.

Wyobrazmy sobie teraz duzy rysunek ilustrujacy mape miasta. Uzytkow-
nik moze wykonywacé zblizenia zaznaczajac pewne prostokatne obszary na jej
powierzchni. Mozna takie zagadnienie zrealizowa¢ w oparciu o funkcje roz-
ciagajace, ale efekt moze by¢ nieciekawy (duze piksele). Dlatego mozna obraz
podzieli¢ na wiele obszarow i trzymac¢ w plikach kazda taka niewidoczng na ry-
sunku czes¢ w duzo lepszej jakosci i rozdzielczo$ci. W momencie kiedy zostanie
wydane polecenie powiekszenia danego obszaru, wyliczamy, ktére czesci da-
nych sktadowych nalezy uzy¢ i korzystamy z mniejszych rysunkéw zapisanych
w bardzo dobrej jakosci.

Fakt, iz zapisanie obrazu do formatu JPEG czy PNG jest bardzo proste,
sprawia iz napisanie konwertera jest rownie tatwe. Mozna wiec tworzy¢ pro-
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gramy wykonujace bardziej skomplikowane operacje. Przyktadowo parametra-
mi programu moga by¢ dwa rézne rysunki oraz liczba z przedziatu 0 do 127.
Okresla ona w jakiej czesci pierwszy rysunek powinien przenikaé¢ drugi. Mozna
wprowadzaé takze dodatkowe dane, np. obrét pierwszego rysunku, skalowanie,
przyciemnienie itd. Kolejna rzecza jest obstuga tekstu. Wystarczy, ze w na-
szym programie zaimplementujemy wyswietlanie rysunkéow w formacie PNG.
Mozna wéwczas prezentowad tekst i udostepnic¢ uzytkownikowi takie opcje jak
zmiana fontu, jego wielkosci itd.

Niektore typy gier, ktére nie wymagaja szybkiego tworzenia obrazu mo-
ga rowniez skorzystaé z libgd. Wyobrazmy sobie gre RPG i widok planszy
prezentujacej sylwetke bohatera, jego ubior oraz przedmioty. No céz, od razu
nasuwa sie pomyst przechowywania rysunkéw wszystkich mozliwych rzeczy w
oddzielnych plikach. Zaleznie teraz od opisu naszej postaci decydujemy co ta-
kiego ona posiada i wyswietlamy odpowiednie komponenty. Mozna tutaj uzy¢
alpha blending’u, tak ze niektére ubrania moga sie¢ w paru miejscach prze-
nikaé¢ (tworzac ztudzenie obrazu 3D). Kto§ moze jednak powiedzie¢, ze przy
wielu takich rysunkach generowanie efektu konicowego moze zajaé sporo cza-
su. To prawda, ale glowa programisty w tym, zeby takiej generacji dokonac
podczas wezytywania gry, niektore czesci obrazu, tworzacego koncows postac,
powtarzaja sie przeciez.

2.3 Modutl image a biblioteka GD

Wiele programéw, w tym takze Meta-HTML, ma mozliwo$¢ dotaczania no-
wych funkcjonalnosci lub rozwijania istniejacych bez potrzeby rekompilacji
catego programu. Mozliwe jest to dzieki ich modularnej budowie. Modularna
budowa polega na tym, ze jako integralne fragmenty programu uzywane sg
biblioteki dynamiczne. Byta o tym mowa wczesniej w pracy.

Sam program Meta-HTML jest modutem dla serwera Apache, czyli formal-
nie jest bibliotekg dynamiczng, tadowang przez program Apache, na zadanie,
przy odpowiedniej jego konfiguracji. Wiele funkcji Meta-HTML, takich jak
wlasnie tworzenie i obrébka obrazow, komunikacja z baza danych, czy zaawan-
sowane funkcje matematyczne wydzielone sa jako moduty (te konkretnie tutaj
wymienione moduty maja nazwy odpowiednio: modimage.so, modmysql.so i
modmath. so), czyli tak naprawde biblioteki dynamiczne. Tworza sie w ten spo-
sOb pewne tancuchy zaleznosci pomiedzy réznymi bibliotekami. W przypadku
modutu image mamy nastepujace dynamiczne linkowanie:

Apache Meta-HTML modul image bibiloteka GD

httpd modmhtml. so modimage. so libgd.so

Tak wiec formalnie, z punktu widzenia systemu operacyjnego, modut i bi-
blioteka jest tym samym. Tak jak to zostato wczesniej opisane w 1.1 biblioteka
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jest zestawem uniwersalnych funkcji, gotowych do wykorzystania w réznych
programach lub innych bibliotekach. W odréznieniu od typowej biblioteki ja-
ka jest np. biblioteka GD, modut jest $cisle powiazany z konkretng aplikacja.
Zazwyczaj musi spelnia¢ konkretne wymagania narzucane przez te aplikacje,
innymi stowy musi by¢ napisany zgodnie z API' tej aplikacji, komunikowaé sie
z nig w ustalony sposob. Tak wiec, modut nie jest tak uniwersalny jak typowa
biblioteka, przeciwnie realizuje specyficzne zadania aplikacji.

Narzucajace sie w tym miejscu pytanie brzmi: po co wyodrebnia¢ moduty
z aplikacji? Nie robi sie tego na pewno aby zaoszczedzi¢ miejsce na dysku czy
przyspieszy¢ wykonywanie aplikacji. Moduty pozwalaja uzytkownikom aplika-
¢ji na rozbudowe jej mozliwosci bez koniecznosci rekompilacji aplikacji. Wazne
jest to w przypadku programow, ktorych dziatania nie chcemy przerywac, lub
programéw komercyjnych, do ktérych nie posiadamy kodu Zrédtowego.

Modut image stanowi interfejs, czyli pewien tacznik, pomiedzy Meta-HTML
a biblioteka GD. Meta-HTML ma dobrze okreslony, bardzo specyficzny sposob
przekazywania argumentow, zwiazany ze sktadnia jezyka jaki realizuje. Nie jest
mozliwe aby bezposrednio z poziomu skryptu napisanego w Meta-HTML moz-
na byto wotaé¢ funkcje jakiejkolwiek biblioteki zewnetrznej, wezesniej odwota-
nia te musza zosta¢ ”przettumaczone”. Zaimplementowane w module image
funkcje mozemy zatem traktowaé jako pomosty pomiedzy funkcjami GD, a
konstrukcjami jezykowymi w Meta-HTML.

Podobna sytuacja jak w Meta-HTML wystepuje w wielu innych tego typu
programach, np. w PHP czy Perlu.

2.4 Formaty zapisu i reprezentacja grafiki

Dostepnych jest bardzo wiele réznych sposobow na przechowywanie grafiki
w komputerze od prostej bitmapy bez kompresji po zaawansowane techniki
oszukujace nasz zmyst wzroku tak, aby jak najmniej znieksztalci¢ obraz i
jednoczesnie mie¢ plik o niewielkich rozmiarach. Najbardziej popularne, chyba
za sprawg Internetu, sa formaty GIF i JPEG, a ostatnio dotacza do nich PNG.
Pojawienie si¢ formatu PNG byto odpowiedzia $rodowiska Open Source na
watpliwosci co do legalnosci GIFa. Problem polegat na tym, ze w formacie
GIF wykorzystuje si¢ algorytm kompresji LZW, do ktorego firma Unisys rosci
prawa autorskie (por. [4, 5]).

W pierwszych wersjach biblioteki GD dostepny byt format GIF. W mo-
mencie gdy uzywanie tego formatu w darmowych projektach stato sie kon-
trowersyjne, GIF zniknat z GD. Kiedy patenty na LZW wygasty, 21 czerwca
2004, format GIF przywrécono w bibliotece GD w wersji 2.0.28.

Formaty GIF i PNG uzywaja bezstratnej kompresji obrazu. Doskonale
nadaja sie do zapisu grafiki komputerowej takiej jak liternictwo, wykresy itp.

! Application Programming Interface — czyli programowy interfejs aplikacji.
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Format JPEG natomiast, stuzy do zapisu innego rodzaju obrazéw takich jak
np. zdjecia, gdzie niewielkie znieksztatcenie nie spowoduje widocznej utraty
jakosci 1 wyrazistodci obrazu. Stosowana kompresja w JPEG powoduje, ze
czes$¢ informacji z obrazu jest stracona.

JPEG (Joint Photographic Expert Group) powszechnie wykorzystywany
do wyswietlania zdje¢ kolorowych i w odcieniach szarosci oraz innych obrazkéw
z ptynnymi przejsciami tonéw w dokumentach HTML (Hyper-Text Markup
Language) w sieci WWW 1 innych serwisach online. JPEG wykorzystuje algo-
rytm kompresji, ktory identyfikujac i pomijajac dane nieistotne dla popraw-
nego wyswietlenia obrazka zmniejsza rozmiar pliku. Otwarcie obrazka JPEG
powoduje automatyczne rozpakowanie go. Poniewaz pewne dane sg pomijane,
algorytm JPEG jest zwany stratnym. Oznacza to, ze obrazek raz skompresowa-
ny nie bedzie po rozpakowaniu identyczny z oryginatem. Uzyteczng wlasnoscia
formatu JPEG jest mozliwos¢ uzyskiwania réznych wielkosci strat obrazu w
wyniku zmiany parametréw kompresji. Wiekszy stopien kompresji powoduje
obnizenie jakosci obrazka, natomiast mniejszy ma lepszg jakos¢. W wigkszosci
przypadkow obrazek po skompresowaniu w najlepszej jakosci bedzie nie do
odroznienia od oryginatu. Zachowujac plik w formacie JPEG, podaje sie po-
zadang jako$¢ i stopien kompresji obrazka. Istnieje zalezno$é¢ miedzy jakoscia
obrazka a stopniem kompresji; obrazek o jakosci maksymalnej bedzie stabiej
skompresowany (czyli zajmie wiecej miejsca na dysku) niz obrazek o niskiej
jakosci. Ponadto mozna zapisaé obrazek w formacie progresywnym podajac
pozadang liczbe przyblizen. Ten format umozliwia wys$wietlanie obrazka spro-
wadzanego z sieci za pomocg przegladarki WWW zdefiniowanych przyblizen,
z ktorych kazde nastepne wnosi coraz wiecej szczegdtow - az do sprowadzenia
catosci. Jednakze format progresywny JPEG wymaga wiecej pamieci RAM do
ogladania i nie jest obstugiwany przez wszystkie sieciowe przegladarki. Format
JPEG moze by¢ kodowany w dwoch odmianach: CMYK lub RGB. Te obrazy,
ktore maja by¢ umieszczone na sieci powinny zawsze by¢ kodowane w formacie
RGB lub odcieniach szarosci.

Porownujac JPEG z GIFem, ten pierwszy w kompresji jest znacznie lepszy
Potrafi bowiem dokonac¢ kompresji w stosunku 20:1 do kolorowego oryginatu.
Ponadto w poréwnaniu do GIFa kompresuje w wielu przypadkach 4 razy le-
piej. Kompresowane kolory moga osiagac¢ warto$¢ do 24-bitéw na jeden piksel.
JPEG nie jest jednak w stanie zastapi¢ GIFa we wszystkich przypadkach. Dla
niektorych typéw obrazéw GIF osiaga duzo lepsze rezultaty pod wzgledem
jakosci oraz objetosci plikéw. JPEG nadaje si¢ bardziej do obrazow koloro-
wych i w odcieniach szarosci o duzej liczbie koloréw, czyli np. do skanowanych
fotografii. Wszystkie pltynne przejécia w kolorach takie jak rozjasnienia czy
cienie beda lepiej reprezentowane w formacie JPEG. Format GIF natomiast
jest znacznie lepszy w kompresji tekstu, obrazow w kilku kolorach, wzoréw i
prostych rysunkéw posiadajacych ostre roznice w ksztattach. Ponadto mozna
go z powodzeniem stosowa¢ do kompresji obrazkéw, ktore sa male i nie sa
zdjeciami. Kompresuje je lepiej pomimo, ze jest to kompresja bezstratna. Im
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bardziej obrazy sa skomplikowane tym lepiej zostang przedstawione w forma-
cie JPEG. GIF dobrze kompresuje takze obrazy w odcieniach szarosci do 256
koloréw. Biato-czarne obrazy nigdy nie powinny by¢ kompresowane w formacie
JPEG.

W formatach GIF, PNG i JPEG mamy do czynienia z dwoma sposobami
kodowania koloru. Potocznie méwi sie, cho¢ formalnie niepoprawnie, ze sa
uzywane dwa rodzaje palety koloréw: 8-bitowa i 24-bitowa. Tak naprawde
albo jest paleta 8-bitowa, albo jej nie ma.

Kazdy kolor, tak jak wszystko zreszta, w komputerze reprezentowany jest
jako liczba. Jest kilka standardéw kodowania koloru. Najbardziej powszechny
to RGB. Kazdy kolor jest tutaj rozktadany na trzy sktadowe: czerwona R, zie-
lona G i niebieska B. Kazdej ze sktadowych przyporzadkowuje si¢ jeden bajt,
czyli liczbe z przedziatu od 0 do 255 wtacznie. Tak wiec kolor w standardzie
RGB to liczba z przedziatu od 0 do 282828 = 224 = 16.777.216.

Co to jest paleta i co daje jej uzycie? W przypadku grafiki komputerowe;
jest czesto tak, ze stosunkowo duze obszary obrazu wypelnia sie¢ jednym kolo-
rem. Gdyby kazdemu pikslowi w obrazie 100x100 piksli przyporzadkowaé kolor
RGB to zapisany plik miatby rozmiar 30000 bajtéw. Gdy jednak w tym ma-
tym obrazku uzywanych jest tylko powiedzmy 200 réznych koloréw to mozna
zredukowa¢ znacznie rozmiar pliku stosujac palete 8-bitowa.

Obraz mozna utozsamiaé¢ z pewng macierzg prostokatng. W przypadku
palety 8-bitowej wartosciami tej macierzy sa indeksy z palety. Paleta powstaje
w ten sposob, ze sposrod dostepnych 224 koloréw wybiera sie maksymalnie 256
i numeruje sie je od 0 do 255. W ten sposéb otrzymujemy tablice z dwoma
kolumnami, w pierwszej sa kolejne liczby — indeksy koloréw, w drugiej wartosci
RGB tych kolorow.

Wracajac do naszego przyktadu, aby zapisa¢ nasz obrazek o rozmiarach
100x100 piksli z paleta 8-bitg, wystarczy 10000 bajtow na sam obraz plus
od 3 do 256*3 bajtow na palete. Tak, wiec otrzymujemy prawie trzykrotnie
mniejszy plik.

W przypadku palety 24-bitowej wartosciami macierzy odpowiadajacej ob-
razowi sa wartosci kolor6w RGB. Nie ma zatem tutaj zadnej posredniej tabeli
z kolorami — palety. Mowiac paleta, jak wida¢, mamy raczej na mysli ilos¢
informacji w bitach przypadajaca na pojedynczy piksel w obrazie.

Format GIF zawsze uzywa palety 8-bitowej, PNG moze uzywaé palety
8-bitowej lub 24-bitowej, natomiast JPEG zawsze uzywa palety 24-bitowej
do zapisu obrazéw kolorowych i 8-bitowej do zapisu obrazéw w odcieniach
szarosci.



Rozdziat 3

Modyfikacje i uruchamianie
Meta-HTML

3.1 Test modulu image

Zanim przystapilismy do kompilacji przetestowalismy doktadnie modut image
w Meta-HTML. W tym celu napisaliSmy odpowiedni skrypt, ktory sprawdza
wszystkie z dostepnych funkcji w tym module. Ponizej przedstawiamy ten
skrypt wraz z opisem poszczegdlnych makr.

<image::create img width=600 height=400>

Za pomoca funkcji image: : create zostal utworzony obrazek o rozmiarach
600 (szeroko$¢) na 400 (wysokosé) piksli, jako pewna struktura zapamietana
w zmiennej img. Mozna bedzie na nim rysowac linie, tuki, pojedyncze punkty
oraz wstawiac tekst.

<image::fill img x=0 y=0 color=#aa0000>

Funkcja wypelnia kolorem obszar obrazu img. Wypelnianie zaczyna si¢
w punkcie o wspoétrzednych (X,Y), liczonych od gérnego lewego rogu obra-
zu, 1 kontynuowane jest we wszystkich kierunkach (piksel po pikselu), az do
wystapienia piksela o innym kolorze jak ten w punkcie (X,Y).

<image::get-pixel img X=b50 Y=70>
Ta funkcja zwraca kolor piksela z obrazu img w punkcie o zadanych wspot-
rzednych (X, Y).
<image::arc img x=200 y=200 width=200 height=300
start=0 end=360 color=#f££0000>

Rysuje czedciows elipse o srodku w punkcie o wspéhrzednych (X, Y), o
szeroko$ci WIDTH i wysokosci HEIGHT. Argumenty START i END sa dane
w stopniach i okreslaja poczatkowy i koncowy punkt na krzywe;j.

14
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<image::line img X1=300 Y1=220 X2=90 Y2=190 color=#aabbcc>

Rysuje odcinek linii prostej od punktu (X1, Y1) do (X2, Y2) w kolorze
COLOR na obrazie img. Mozna opcjonalnie poda¢ parametr BRUSH, ktéry
jest obrazem utworzonym przez image::create, wowczas ten obraz bedzie
wykorzystany jako wzér, by narysowac¢ linie. W tym przypadku, argument
COLOR jest ignorowany.

<image::rect img X1=50 Y1=70 X2=100 Y2=30
color=#aaffaa fill=#66ffaa>

W obrazie img rysowany jest prostokat o obramowaniu w kolorze COLOR i
wypelnionym kolorem podanym jako parametr FILL. Prostokat rysowany jest
od lewego gérnego wierzchotka o wspéhrzednych (X1,Y1) do prawego, dolnego
wierzchotka (X2,Y2).

<image::set-pixel img X=90 Y=250 color=#ddccaa>

Na obrazie img rysujemy piksel o wspo6trzednych (X,Y) o kolorze COLOR.

<image::text img obrazek X=10 Y=20 color=#77ddee
size=5 align=left>

Wypisuje tekst ”obrazek” na obrazie img od pozycji (X,Y) w kolorze CO-
LOR. Parametr ALIGN moze mie¢ jedng z nastepujacych wartosci RIGHT,
CENTER, albo LEFT i jest to wyrownanie tekstu wzgledem punktu referen-
cyjnego (X,Y). Domyslnie, wyréwnanie tekstu jest do $rodka, czyli CENTER.
SIZE jest to rozmiar (wysokos¢) tekstu i przyjmuje warto$¢ od 1 do 6. Pomi-

nigcie tego parametru powoduje, ze domyslny rozmiar wypisywanego tekstu
bedzie 3.

<image::info img>

Ta funkcja zwraca informacje o obrazie img. Informacja zawiera szerokosc,
wysokosé, uzyte kolory i ich taczng liczbe.

<image: :transparent img color=<image::get-pixel img X=55 Y=75>>

Kolor podany w argumencie COLOR bedzie przezroczysty dla obrazu img.

<image::create img2 width=600 height=400>

<image::copy img img2
SRC-X=10 SRC-Y=15 SRC-width=400 SRC-height=300
DST-X=100 DST-Y=50 DST-width=200 DST-height=150>

Aby przetestowaé funkcje kopiowania tworzymy nowy obraz w zmiennej
img2. Nastepnie kopiujemy bajty z img do img2. Oba obrazki musza by¢
wczedniej zainicjowane. Parametry z przedrostkiem SRC okreslaja fragment
obrazu img do skopiowanie, natomiast parametry z przedrostkiem DST okre-
slaja gdzie kopiowany fragment umiesci¢ na img2. Jesli szerokos¢ lub wysokosé
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w obrazku docelowym jest inna od szerokosci lub wysokoéci fragmentu orygi-
nalnego, obraz jest przeskalowany tak, by pasowat do podanych wartosci.

<set-var wynik=<image::write img /tmp/obrazek.gif>
<set-var wynik=<image::write img2 /tmp/obrazek2.gif>

Powyzsze polecenia zapisuja obazki img i img2 w plikach odpowiednio
/tmp/obrazek.gif i verb!/tmp/obrazek2.gif! na dysku. Zmienna wynik przyj-
muje warto$¢ TRUE gdy, operacja zapisu powiedzie sie, w przeciwnym razie
zmienna jest pusta.

<image: :delete img>
<image::delete img2>

Kiedy obrazki juz nie sa potrzebne, aby zwolni¢ miejsce zajmowane przez
zmienne img, img2 woltane jest ta funkcja.

Efektem dziatania naszego skryptu jest utworzenie dwéch plikow graficz-
nych: /tmp/obrazek.gif i /tmp/obrazek2.gif.

3.2 Kompilacja Meta-HTML z biblioteka GD

Modut image oparty jest o biblioteke GD, ktérej kod Zrodtowy jest dotaczony
do kodu zrédtowego Meta-HTML. Jest to stara wersja biblioteki GD — wersja
1.3. Aby skompilowa¢ modut image z najnowsza wersja biblioteki GD — wersja
2.033 — nalezato najpierw skompilowaé i zainstalowaé te wersje GD w syste-
mie. Nastepnym krokiem byto dostosowanie plikéw Makefile w Meta-HTML.
Zmiany w tych plikach polegaty na tym, ze odwotania do biblioteki statycznej
libgd.a kompilowanej razem z Meta-HTML:

modimage$ (SHARED_EXT) : modimage.c libgd/libgd.a
@echo Building module $@ from $<
@$(CC) $(GCC_FPIC) -c -o modimage.o $(CFLAGS) $(IFLAGS) \
-I./libgd $(DEFS) $(VERSDEF) $(INCLUDE_FLAGS) modimage.c
@$ (SHARED_LD) $(LDFLAGS) modimage.o $(DASH_SHARED) \
~0 $@ -L./libgd -lgd

zastapiono odwotaniami do biblioteki dynamicznej 1ibgd.so w systemie:

modimage$ (SHARED_EXT) : modimage.c
@echo Building module $@ from $<
$(CC) $(GCC_FPIC) -c -o modimage.o $(CFLAGS) $(IFLAGS) \
-I./libgd $(DEFS) $(VERSDEF) $(INCLUDE_FLAGS) modimage.c
$ (SHARED_LD) $(LDFLAGS) modimage.o $(DASH_SHARED) \
-0 $@ -L/opt/cfw/1lib -R/opt/cfw/lib -1gd
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Jak wida¢ modyfikacja polega na zmianie sciezki w opcji -L i dodaniu opcji -R,
tak aby podana Sciezka byta przeszukiwana w trakcie wykonywania programu
(ang. runtime, stad R).

Po wykonaniu powyzszych zmian, przy prébie kompilacji Meta-HTML wy-
stepowaly bledy spowodowane tym, ze w implementacji modutu image odwo-
tywano si¢ bezposrednio do czesci implementacyjnej biblioteki whrew zasadom
korzystania ze wspotdzielonych bibliotek. Te odwotania wystepowaty w funkeji
pf_image_arc() odpowiedzialna za kreslenie tukéw. W starej wersji biblioteki
GD nie byto dostepne wypelnianie tukéw i zrealizowane to zostato w module
image. Konieczne bylo jednak korzystanie z wewnetrznych struktur danych
biblioteki GD.

W nowej wersji biblioteki GD wypelnianie jest realizowane przez funkcje
biblioteki i nie ma potrzeby robienia tego w module image, wystarczy sko-
rzysta¢ z odpowiednich funkcji gdImagedFilledArc(). Funkcja ta pobiera
dodatkowy argument — styl wypetnienia, czego nie ma w funkcji gdImageArc
uzywanej dotad w module image. W zwiazku z ta zmiana nalezato dostosowaé
interfejs funkcji image: :arc pochodzacej z modutu image. Styl wypetnienia
tuku jest kombinacja czterech wartosci: ARG, CHORD, NOFILL, EDGED.
Te zmiany w kodzie modutu image byly wystarczajace by go skompilowaé z
najnowszg wersja biblioteki GD.

Po dokonaniu poprawek i udanej kompilacji, zmiany zostaly doktadnie
przetestowane przy uzyciu wezesniej opisywanego w 3.1 skryptu. Sprawdzone
zostalo zachowanie modutu przy réznych kombinacjach stylu wypelnienia. W
trakcie dokonywane byty poprawki w zmodyfikowanej funkcji pf _image_arc().

3.3 Rozbudowa modulu image

Nowa wersja biblioteki GD dostarcza wielu nowych funkcjonalnoéci, dotych-
czas niedostepnych. Aby wykorzysta¢ nowe mozliwosci i rozbudowaé w ten
spos6b Meta-HTML wykonano szereg zmian w kodzie modutu image.

Podstawowsg, zasada jaka kierowalismy si¢ dokonujac zmian w kodzie byto
zachowanie kompatybilnosci z poprzednig wersja modutu image, tak aby stare
skrypty dziataly w ten sam sposob jak dotad bez potrzeby ich modyfikacji.
Ponizej opisujemy dokonane modyfikacje.

image: :create
IMAGEVAR &key [WIDTH] [HEIGHT] [SRC] [FORMAT] [TRUECOLOR]

Funkcja ta zostata zmodyfikowata tak, ze poza obowigzujacym dotych-
czas formatem GIF dodatkowo daje mozliwo$¢ tworzenia obrazéow w for-
matach PNG i JPEG. Format okresla sie za pomoca argumentu FORMAT.
Domy$élna wartos¢ FORMAT to GIF.

W przypadku formatu PNG mamy réwniez mozliwos¢ wyboru pomiedzy
8-bitowg a 24-bitowa paletg koloréw. Domygélnie uzywana jest paleta 8-



MODUL DYNAMICZNEGO TWORZENIA I OBROBKI GRAFIKI 18

bitowa. Aby utworzy¢ obraz w pelnym kolorze 24-bitowym nalezy podac
argument TRUECOLOR.

image: :set-pixel
IMAGEVAR &key [X] [Y] [COLOR]
Funkcja zostata dostosowana do tego, ze obraz moze mie¢ palete 8-bitowa
lub 24-bitowa. W pierwszym przypadku wyliczany jest indeks koloru
w palecie obrazu, jesli taki kolor w palecie nie istnieje dodawany jest
jako nowy. Moze sie zdarzy¢, ze paleta osiagneta juz swoj maksymalny
rozmiar (256 pozycji) i nie ma tam miejsca na dodanie nowej wartosci.
Wowcezas wybierany jest z palety kolor o mozliwie najblizszej wartosci
(najbardziej podobny).
Jesli obraz jest 24-bitowy kolor piksla o wspétrzednych (X, Y) jest usta-
wiany na taki jaki podat uzytkownik.

Te same zmiany powinny by¢ wykonane w pozostatych funkcjach rysuja-
cych. Aby nie powtarzaé¢ tego samego bloku kodu zostaty napisane dwie
nowe funkcje:

e rgb_to_truecolor()
Funkcja zamienia podana wartos¢ koloru w formacie RGB jako
tekst na warto$¢ numeryczng.

e rgb_to_color() Funkcja sprawdza z jaka paleta mamy do czynie-
nia, 8-bitowa czy 24-bitowa, i odpowiednio zwraca indeks koloru w
palecie lub warto$¢ numeryczna. Takie funkcje jak:

— image::set-pixel,
— image: :text,

— image: :arc,

— image::fill,

— image::line,

— image::rect

wotaja rgb_to_color().

image::get-pixel
IMAGEVAR &key [X] [Y]

Do tej pory ta funkcja pobierata indeks koloru piksla o podanych wspot-
rzednych (X, Y). Jako wynik wy$wietlana byta warto$¢ koloru pobranego
z palety o znalezionym wczesniej indeksie. W przypadku obrazow z 24
bitowa paleta nalezato zmodyfikowaé¢ dziatanie tej funkcji tak, aby bez-
posrednio pobierata warto$¢ koloru piksla z obrazu, a nie z palety.

image::set-tile
IMAGEVAR TILE
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Jest to nowa funkcja dodana do modutu image. Przy jej pomocy okresla
sie "kafelek” (ang. tile, czasem ttumaczy sie to w tym kontekscie réwniez
jako ”dachowka”), ktéry bedzie wykorzystany przy funkcji wypelnienia
image::fill.

Kafelek jest to obraz uzywany do wypelnienia obszaru powtarzajacym
sie wzorem. Jako kafelek mozna wybra¢ dowolny obraz. Jesli nie be-
dzie on mial tej samej mapy kolorow co obraz, na ktérym bedzie sie
go stosowalo to wszystkie brakujace kolory zostang zaalokowane. Jesli
nie wystarczy miejsc dla dodatkowych barw to kolory najblizsze bra-
kujacym zostang uzyte. Oznacza to, ze nie nalezy przydziela¢ kafelka
danemu obrazowi jesli nie chce sie z niego korzysta¢. Taka kilkukrotna
operacja moze szybko wypeki¢ palete.

image: :set-brush
IMAGEVAR BRUSH

Przy pomocy tej nowej funkcji okresla sie "pedzel” (ang. brush) jaki
bedzie wykorzystany w réznych funkcjach rysujacych np. image: :1ine.

Pedzel, podobnie jak opisywany wyzej kafelek, to dowolny obraz. Z jego
wyborem wigzg sie te same konsekwencje co z wyborem kafelka.

image: :text-al
IMAGEVAR TEXT &key [X] [Y] [COLOR] [SIZE] [ANGLE] [FONTNAME]

Ta nowa funkcja stuzy do rysowania wielu znakéw w obrazie z wykorzy-
staniem anty-aliasingu (wygltadzanie krawedzi). Tekst narysowany w ten
sposob bedzie sie wydawa¢ mniej kanciasty, bardziej gtadki. Wykorzy-
stywana jest w tym celu biblioteka FreeType oraz fonty TrueType (pliki
.ttf oraz .ttc). Biblioteka GD nie oferuje zadnych standardowych fon-
tow tego rodzaju, nalezy wiec zdoby¢ je samodzielnie.

Napis TEXT rysowany jest od punktu o wspolrzednych (X, Y). FONTNAME
okresla nazwe pliku z fontem TrueType. Rysowany cigg znakéw moze
by¢ przeskalowany w skali SIZE oraz obrécony o podany kat ANGLE (w
stopniach). Kierunek obrotu jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara,
gdzie 0 stopni oznacza potozenie w pozycji godziny 15, natomiast 90
stopni potozenie w pozycji godziny 12. Argument COLOR okresla kolor w
jakim zostanie narysowany podany napis.

W trakcie modyfikacji kodu modutu image robiliémy testy przy pomocy
skryptu opisanego w 3.1. Sprawdzilismy, czy udato si¢ zachowa¢ kompaty-
bilnos¢. Rzeczywiscie wynik dziatania skryptu byt doktadnie taki sam jak w
poprzedniej wersji modutu image. Zweryfikowaliémy oczywiscie wprowadzone
nowe funkcje. Testy dotyczyly wszystkich trzech formatéow: GIF, PNG i JPEG,
a w przypadku PNG testowane byty zaréwno paleta 8-bitowa jak 24-bitowa.



Dodatek A
Funkcje GD

A.1 Funkcje tworzenia i niszczenia obrazu, wgry-
wanie i zapisywanie

gdImageCreate(sx, sy)

Funkcja stuzy do tworzenia obrazu z paleta z maksymalng liczba 256 ko-
loréw. W wywotaniu podajemy dwie wartosci okreslajace jego rozdzielczosc.
Wartoscig zwracang jest wskaznik do struktury gdlmage, czyli gdlmagePtr
badz NULL kiedy niemozliwe stanie sie zaalokowanie nowego obrazu. Po za-
konczeniu pracy z tym obiektem, powinien on zostaé¢ zniszczony za pomoca
gdImageDestroy.

gdImageCreateTrueColor(sx, sy)

Funkcja stuzy do tworzenia obrazu truecolor z nieograniczona liczbg ko-
loréw. W wywotaniu podajemy dwie wartosci okreslajace jego rozdzielczosc.
Wartosdcia zwracang jest wskaznik do struktury gdlmage, czyli gdlmagePtr
badz NULL kiedy niemozliwe stanie sie zaalokowanie nowego obrazu. Po za-
konczeniu pracy z tym obiektem, powinien on zosta¢ zniszczony za pomoca
gdImageDestroy.

gdImageCreateFromJpeg(FILE *in)
gdImageCreateFromJpegCtx (FILE *in)

Funkcja stuzy do wezytywania obrazu truecolor z pliku w formacie JPEG.
W wywotaniu podajemy wskaznik do struktury FILE otwartego juz pliku za-
wierajacego rysunek. Wartoscia zwracang jest wskaznik do struktury gdImage,
czyli gdlmagePtr badz NULL kiedy niemozliwe jest wgranie informacji z pliku
(z reguty plik jest uszkodzony badZ nie zawiera rysunku w formacie JPEG).
Funkcja ta nie zamyka pliku. Po zakonczeniu pracy ze zwrdéconym obiektem,
powinien on zosta¢ zniszczony za pomoca gdlmageDestroy. Zwracany obraz
jest zawsze typu truecolor. Mozna poznaé jego rozmiary sprawdzajac pozycje
SX 1 sy.

20
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1. gdlmageCreateFromPng(FILE *in)
gdImageCreateFromPngCtx(gdIOCtx *in)

Funkcja stuzy do wczytania obrazu z pliku w formacie PNG. W wy-
wotaniu podajemy wskaznik do struktury FILE otwartego juz pliku za-
wierajacego rysunek. Wartoscig zwracang jest wskaznik do struktury
gdlmage, czyli gdlmagePtr badZz NULL kiedy niemozliwe jest wgranie
informacji z pliku (z reguly plik jest uszkodzony badZ nie zawiera ry-
sunku w formacie PNG). Funkcja ta nie zamyka pliku. Po zakonczeniu
pracy ze zwroconym obiektem, powinien on zostac¢ zniszczony za pomoca,
gdImageDestroy. Rozmiary obrazu mozna poznaé sprawdzajac pozycje
sX 1 sy.

Jezeli wezytywany rysunek z pliku PNG jest w formacie truecolor to
otrzymana struktura bedzie sie odnosi¢ do obrazu truecolor. W prze-
ciwnym wypadku, kiedy wezytywany jest rysunek z paleta, otrzymamy
obraz z paleta. GD uwzglednia jedynie 8 bitéw na kazda ze sktadowych
(czerwona, zielong i niebieska) oraz 7 bitéw na kanal alpha. Pierwsze
ograniczenia oddzialuje jedynie na rzadko spotykane pliki PNG o 48
bitowym kolorze oraz na PNG z 16 bitowa skala szarosci. Drugie ogra-
niczenie dotyczy réznoprzezroczystych rysunkow korzystajacych z duzej
liczby pozioméw kanatu alpha. Réznice sa jednak niewidoczne dla oka i
7 bitéw w tym przypadku to liczba wystarczajaca.

2. gdImageCreateFromPngSource(gdSourcePtr in)

Funkcja stuzy do wezytania obrazu PNG z innego zrodta niz plik. Uzycie
podobne jest do funkcji gdlmageCreateFromPng z tym wyjatkiem, ze
programista dostarcza wtasnego zrodta danych.

Programista musi napisa¢ wtasng funkcje, ktéra przyjmuje jako argu-
menty wskaznik kontekstu, bufor oraz liczbe bajtow, ktora ma zostaé
odczytana. Funkcja musi odczytaé zadang liczbe bajtéw do poki koniec
pliku nie zostanie osiggniety — w tym szczegdlnym przypadku funkcja
powinna zwréci¢ 0. Zdarzy¢ sie moze rowniez, ze podczas odczytywania
nastapi pewien btad, wowczas definiowana funkcja powinna zwrocié¢ —1.
Po zaprojektowaniu tej funkcji, programista tworzy strukture gdSource
i ustawia wskaznik source na funkcje wejsciowa, zas wskaznik kontekstu
na jakakolwiek wartosé¢ uzyteczna.

3. gdlmageCreateFromGd(FILE *in)
gdImageCreateFromGdCtx(gdlOCtx *in)

Funkcja stuzy do wezytania obrazu z pliku w formacie gd. W wywotaniu
podajemy wskaznik do struktury FILE otwartego juz pliku zawieraja-
cego rysunek. Format gd jest specyficzny dla libgd i stuzy do szybkiego
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wezytywania informacji o obrazie (nie jest on przeznaczony do kompre-
sowania danych, w tym celu nalezy uzy¢ JPEG badz PNG). Wartoscia
zwracang jest wskaznik do struktury gdImage, czyli gdlmagePtr badz
NULL kiedy niemozliwe jest wgranie informacji z pliku (z reguly plik
jest uszkodzony badz nie zawiera rysunku w formacie gd). Funkcja ta
nie zamyka pliku. Po zakonczeniu pracy ze zwréconym obiektem, powi-
nien on zosta¢ zniszczony za pomocg gdlmageDestroy. Rozmiary obrazu
mozna poznaé sprawdzajac pozycje sx i sy.

4. gdlmageCreateFromGd2(FILE *in)
gdImageCreateFromGd2Ctx(gdIOCtx *in)

Funkcja stuzy do wezytania obrazu z pliku w formacie gd2. W wywotaniu
podajemy wskaznik do struktury FILE otwartego juz pliku zawierajace-
go rysunek. Format gd2 jest specyficzny dla libgd i stuzy do szybkiego
wezytywania kawatkéw (czesci) duzego obrazu (format ten wykorzystuje
kompresje, ale nie jest ona najlepsza). Wartoscia zwracana jest wskaznik
do struktury gdlmage, czyli gdlmagePtr badz NULL kiedy niemozliwe
jest wgranie informacji z pliku (z reguly plik jest uszkodzony badz nie
zawiera rysunku w formacie gd2). Funkcja ta nie zamyka pliku. Po za-
konczeniu pracy ze zwroconym obiektem, powinien on zostaé zniszczony
za pomoca gdlmageDestroy. Rozmiary obrazu mozna pozna¢ sprawdza-
jac pozycje sx i sy.

5. gdlmageCreateFromGd2Part(FILE *in, int srcX, int srcY, int w, int h)
gdlmageCreateFromGd2PartCtx(gdIOCtx *in)

Funkcja stuzy do wezytywania kawatkow (czesci) z pliku gd2. Wywota-
nie jest podobne do gdlmageCreateFromGd2, z tym ze podajemy do-
datkowe parametry okreslajace punkt poczatkowy (x, y) oraz szerokosé
i wysokos¢ obszaru do odczytania. Wartoscig zwracang jest wskaznik do
struktury gdlmage, czyli gdlmagePtr badZz NULL kiedy niemozliwe jest
wgranie informacji z pliku. Po zakonczeniu pracy ze zwréconym obiek-
tem, powinien on zosta¢ zniszczony za pomoca gdlmageDestroy.

6. gdlmageCreateFromXbm(FILE *in)

Funkcja stuzy do wezytania obrazu z pliku w formacie bitmapy X. W
wywotaniu podajemy wskaznik do struktury FILE otwartego juz pliku
zawierajacego rysunek. Wartoscig zwracang jest wskaznik do struktury
gdImage, czyli gdlmagePtr badz NULL kiedy niemozliwe jest wgranie
informacji z pliku (z reguty plik jest uszkodzony badz nie zawiera rysun-
ku w formacie bitmapy X). Funkcja ta nie zamyka pliku. Po zakonczeniu
pracy ze zwroconym obiektem, powinien on zostaé zniszczony za pomoca
gdImageDestroy. Rozmiary obrazu mozna poznaé sprawdzajac pozycje
sX 1 sy.
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7. gdlmageCreateFromXpm(char *filename)

Funkcja stuzy do wezytania obrazu z pliku w formacie bitmapy XPM
X Window System. W przeciwienstwie do innych funkcji wezytujacych
i tworzacych obraz musimy tutaj poda¢ nazwe pliku a nie wskaznik do
jego struktury FILE. Wartoscig zwracang jest wskaznik do struktury
gdImage, czyli gdlmagePtr badz NULL kiedy niemozliwe jest wgranie
informacji z pliku (z reguty plik jest uszkodzony badz nie zawiera rysun-
ku w formacie bitmapy XPM X Window System). Po zakoniczeniu pracy
ze zwroconym obiektem, powinien on zostaé zniszczony za pomocy gdl-
mageDestroy. Rozmiary obrazu mozna poznaé¢ sprawdzajac pozycje sx i

sy.
8. gdlmageDestroy(gdlmagePtr im)

Funkcja shuzy do zwalniania pamieci przydzielonej strukturze obrazu.
Rzecza wazng jest aby przed wyjsciem z programu zniszczy¢ wszystkie
stworzone wczesniej struktury gdlmage.

9. void gdlmageJpeg(gdlmagePtr im, FILE *out, int quality)
void gdlmageJpegCtx(gdlmagePtr im, gdlOCtx *out, int quality)

Funkcja stuzy do zapisywania podanego rysunku do wskazanego pliku.
Informacje zapisane zostana w formacie JPEG. Plik musi by¢ otwarty
z mozliwoscia zapisywania do niego. W systemach MSDOS i Windows
jest rzecza wazng aby plik zostal otworzony z flagg "wb”, co nie tylko
oznacza iz mamy mozliwos¢ zapisywania ale takze iz pracujemy w trybie
binarnym i zadne konwersje danych nie powinny by¢ dokonywane przez
system operacyjny. Funkcja nie zamyka pliku, programista powinien zro-
bi¢ to sam.

Jezeli quality (jako$¢) jest warto$cia negatywna to uzywana jest kom-
presja domyslna, ktéra w rzeczywistosci powinna by¢ dos¢ dobra. Jezeli
chcemy sami zmienia¢ jakos¢ rysunku to powinnismy uzy¢ wartosci z
przedziatu 0 do 95. Wieksze wartosci oznaczaja lepszg jakosc.

Jezeli programista ustawil interlacing (przeplatanie) za pomoca gdl-
magelnterlace, to omawiana funkcja zapisze progressive (postepujacy)
JPEG. Niektére programy (w szczegélnosci przegladarki internetowe)
maja mozliwosé wyswietlania tego typu rysunkoéw etapami. Moze si¢ to
okaza¢ przydatne gdy ktos$ ze stabym potaczeniem sieciowym wezytuje
strone internetowg z rysunkiem. Zobaczy on wéwczas kolejno obraz w
stabszej, a dopiero pdzniej w coraz to lepszej jakosci . JPEG’i zapisane
w ten sposob mogg sie takze okaza¢ nieco mniejsze w rozmiarach od
sekwencyjnych JPEG’6w (non-progressive).

10. void* gdImageJpegPtr(gdlmagePtr im, int *size)
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11.

12.

13.

14.

15.

Funkcja identyczna jak gdlmagelJpeg, z tym ze zwraca ona wskaznik
do pamieci gdzie zapisane zostaty dane JPEG’a. Obszar pamieci musi
zosta¢ zwolniony pézniej przez programiste. W tym calu nalezy uzy¢
funkcji gdFree. Parametr size okresla wielkos¢ calego bloku pamiegci.

void gdlmagePng(gdlmagePtr im, FILE *out)

Funkcja stuzy do zapisywania podanego rysunku do wskazanego pliku.
Informacje zapisane zostana w formacie PNG. Plik musi by¢ otwarty
z mozliwoscia zapisywania do niego. W systemach MSDOS i Windows
jest rzecza wazng aby plik zostal otworzony z flagg ”"wb”, co nie tylko
oznacza iz mamy mozliwos¢ zapisywania ale takze iz pracujemy w trybie
binarnym i zadne konwersje danych nie powinny by¢ dokonywane przez
system operacyjny. Funkcja nie zamyka pliku, programista powinien zro-
bi¢ to sam.

void* gdlmagePngPtr(gdlmagePtr im, int *size)

Funkcja identyczna jak gdlmagePng, z tym ze zwraca ona wskaznik do
pamieci gdzie zapisane zostaly dane PNG’a. Obszar pamieci musi zostac¢
zwolniony pézniej przez programiste. W tym calu nalezy uzy¢ funkcji
gdFree. Parametr size okresla wielkos¢ catego bloku pamiegci.

gdImagePngToSink(gdImagePtr im, gdSinkPtr out)

Funkcja umozliwia zapisywanie obrazu w inne miejsce niz plik. Uzycie
jest podobne do gdlmagePng, z tym ze programista dostarcza wtasny
cel.

Programista musi napisa¢ wtasng funkcje, ktéra przyjmuje jako argu-
menty wskaznik kontekstu, bufor oraz liczbe bajtow, ktéra ma zostac
zapisana. Funkcja musi zapisa¢ zadang liczbe bajtéow i zwrdci¢ tg war-
tos¢. Zdarzy¢ sie moze, ze podczas odczytywania nastgpi pewien biad,
wowcezas definiowana funkcja powinna zwréci¢é —1. Po zaprojektowaniu
tej funkcji, programista tworzy strukture gdSink i ustawia wskaznik sink
na funkcje wyjéciows, zas wskaznik kontekstu na jakakolwiek wartosé
uzytecznag.

void* gdlmageWBMPPtr(gdlmagePtr im, int *size)

Funkcja identyczna jak gdlmageWBMP, z tym ze zwraca ona wskaznik
do pamieci gdzie zapisane zostalty dane WBMP’a. Obszar pamieci musi
zostaé zwolniony pézniej przez programiste. W tym calu nalezy uzy¢
funkcji gdFree. Parametr size okresla wielkos¢ calego bloku pamieci.

void gdlmageGd(gdIlmagePtr im, FILE *out)

Funkcja stuzy do zapisywania podanego rysunku do wskazanego pliku.
Informacje zapisane zostang w formacie gd. Plik musi by¢ otwarty z
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mozliwoscia zapisywania do niego. W systemach MSDOS i Windows
jest rzecza wazng aby plik zostat otworzony z flaga "wb”, co nie tylko
oznacza iz mamy mozliwos¢ zapisywania ale takze iz pracujemy w trybie
binarnym i zadne konwersje danych nie powinny by¢ dokonywane przez
system operacyjny. Funkcja nie zamyka pliku, programista powinien zro-
bi¢ to sam.

Format gd jest przeznaczony do szybkiego wczytywania i zapisywania
obrazéow. Moze sie to szczegoOlnie przydac¢ gdy program czesto korzysta
z innych rysunkéw budujac nowa bitmape. Format ten nie uzywa kom-
presji i nie powinien by¢ uzywany gdy jest to zbedne.

void* gdlmageGdPtr(gdlmagePtr im, int *size)

Funkcja identyczna jak gdlmageGd, z tym ze zwraca ona wskaznik do
pamieci gdzie zapisane zostaly dane gd’a. Obszar pamieci musi zostacé
zwolniony pézniej przez programiste. W tym calu nalezy uzy¢ funkcji
gdFree. Parametr size okresla wielkos¢ catego bloku pamiegci.

void gdlmageGd2(gdlmagePtr im, FILE *out, int chunkSize, int fmt)

Funkcja stuzy do zapisywania podanego rysunku do wskazanego pliku.
Informacje zapisane zostang w formacie gd2. Plik musi by¢ otwarty z
mozliwoscia zapisywania do niego. W systemach MSDOS i Windows
jest rzecza wazng aby plik zostal otworzony z flagg "wb”, co nie tylko
oznacza iz mamy mozliwos¢ zapisywania ale takze iz pracujemy w trybie
binarnym i zadne konwersje danych nie powinny by¢ dokonywane przez
system operacyjny. Funkcja nie zamyka pliku, programista powinien zro-
bi¢ to sam.

Format gd2 jest przeznaczony do szybkiego odczytywania i zapisywania
kawaltkéw (czesci) obrazu. Wykorzystuje on kompresje i jest dobry do
pobierania niewielkich sekcji z wigkszych rysunkdow.

Plik jest zapisywany w postaci mniejszych skompresowanych podobraz-
kéw, Chunk Size okresla ich rozmiar. 0 oznacza warto$¢ domyslng wybra-
na przez gd. Mozliwe jest rowniez przetrzymywanie nieskompresowanych
plikow gd2.

void* gdlmageGd2Ptr(gdlmagePtr im, int chunkSize, int fmt, int *size)

Funkcja identyczna jak gdlmageGd, z tym ze zwraca ona wskaznik do
pamieci gdzie zapisane zostaly dane gd2’a. Obszar pamigci musi zostac¢
zwolniony pézniej przez programiste. W tym calu nalezy uzy¢ funkcji
gdFree. Parametr size okresla wielkos¢ catego bloku pamiegci.

void gdlmageToPalette(gdlmagePtr im, int ditherFlag, int colorsWan-
ted)
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Funkcja stuzy do konwersji obrazu truecolor do obrazu z paleta. Uzy-
wajac dwoch iteracji kwantyzacji zachowywane sg informacje zaréwno o
kolorze (RGB) jak i kanale alpha. Jezeli argument ditherFlag jest usta-
wiony to dodatkowo funkcja bedzie aproksymowac kolory aby lepiej one
odwzorowywaly pierwotny rysunek. (kosztem efektu, ktéry nazwaé by
mozna 'plamkowaniem’). Argument colorsWanted moze by¢ wartoscia
do 256, okresla on ilo$¢ koloréow ktorg chcemy uzyskaé w obrazie wyjscio-
wym. Jezeli konwertujemy fotografie to powinnismy tu uzy¢ 256 barw.

Jednak lepiej nie uzywac tej funkcji i zapisywaé obrazy jako truecolor
PNG badz JPEG. Przedstawiona konwersja w rzeczywistosci nie oszcze-
dza wielkiej ilosci miejsca na dysku (w szczegélnosci dla matych obra-
zOW), natomiast utrata jakosci jest ohydna.

A.2 Funkcje rysujace

1. void gdlmageSetPixel(gdlmagePtr im, int x, int y, int color)

Funkcja ustawia wskazany piksel na podany numer indeksu (kolor). Za-
wsze powiniene$ uzywac tej lub innych funkcji rysujacych aby manipu-
lowaé pikselami. Niewskazane jest bezposrednie zapisywanie z uzyciem
struktury gdlmage.

2. void gdlmageline(gdImagePtr im, int x1, int y1, int x2, int y2, int color)

Funkcja stuzy do rysowania linii pomiedzy dwoma punktami (x1,yl,
x2,y2). Linia jest malowana w kolorze, ktérego indeks jest podany jako
ostatni argument. Moze nim by¢ zaréwno kolor zwrécony przez funkcje
gdImageColorAllocate lub gdStyled, gdBrushed czy gdStyledBrushed.

3. void gdlmageDashedLine(gdlmagePtr im, int x1, int y1, int x2, int y2,
int color)

Funkcja ta jest wciaz dostepna ze wzgledéw zachowania kompatybilno-
Sci ze starszymi wersjami gd. Do rysowania linii przerywanych nalezy
korzystaé teraz z funkcji gdlmagelLine w potgczeniu z nowa funkcjg gdlI-
mageSetStyle.

Funkcja stuzy do rysowania przerywanych linii pomiedzy dwoma punk-
tami (x1,y1l, x2,y2). Linia jest malowana w kolorze, ktérego indeks jest
podany jako ostatni argument. Czesci linii, ktore nie sa rysowane pozo-
staja przezroczyste, tak ze tto jest widoczne.

4. void gdlmagePolygon(gdlmagePtr im, gdPointPtr points, int pointsTo-
tal, int color)

Funkcja stuzy do rysowania wieloboku na podstawie podanych wierz-
chotkéw, ktérych musi by¢ co najmniej 3. Figura malowana jest w po-
danym kolorze.
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void gdlmageRectangle(gdlmagePtr im, int x1, int y1, int x2, int y2, int
color)

Funkcja stuzy do rysowania prostokata na podstawie dwoch podanych
wierzchotkéw (lewego gérnego rogu x1,yl oraz prawego dolnego rogu
x2,y2). Figura malowana jest w podanym kolorze.

void gdlmageFilledPolygon(gdlmagePtr im, gdPointPtr points, int po-
intsTotal, int color)

Funkcja stuzy do rysowania wypetnionego wieloboku na podstawie po-
danych wierzchotkow, ktorych musi by¢ co najmniej 3. Figura malowana
jest w podanym kolorze.

void gdImageFilledRectangle(gdlmagePtr im, int x1, int y1, int x2, int
y2, int color)

Funkcja stuzy do rysowania wypetnionego prostokata na podstawie dwoch
podanych wierzchotkéw (lewego gérnego rogu x1,y1 oraz prawego dol-
nego rogu x2,y2). Figura malowana jest w podanym kolorze

void gdImageArc(gdlmagePtr im, int cx, int ¢y, int w, int h, int s, int e,
int color)

Funkcja stuzy do rysowania czesci elipsy, o podanym érodku (cx, cy)
oraz o podanej w pikselach szerokosci i wysokosci (w, h). Luk zaczyna
sie w pozycji s podanej w stopniach i konczy w pozycji e takze podanej
w stopniach, przy czym e musi by¢ wieksze od s. Wartosci wieksze od
360 sa dzielone modulo przez 360. Krzywa rysowana jest w podanym
kolorze. Za pomoca tej funkcji mozna narysowaé okrag zaczynaja od 0
stopni i konczac na 360. Podana szerokos$¢ i wysoko$¢ musza by¢ sobie
w tym przypadku réwne.

void gdImageFilledArc(gdlmagePtr im, int cx, int ¢y, int w, int h, int s,
int e, int color, int style)

Funkcja stuzy do rysowania czesci elipsy o podanym srodku (cx, cy)
oraz o podanej w pikselach szerokosci i wysokosci (w, h). Luk zaczyna
sie w pozycji s podanej w stopniach i konczy w pozycji e takze podanej
w stopniach, przy czym e musi by¢ wicksze od s. Wartosci wicksze od
360 sa dzielone modulo przez 360. Figura zostaje wypelniona w kolorze
okreslonym przez dwa ostatnie argumenty.

void gdImageFilledEllipse(gdImagePtr im, int cx, int cy, int w, int h, int
s, int e, int color)
Funkcja stuzy do rysowania wypeltnionej elipsy o podanym $rodku (cx,

cy) oraz o podanej w pikselach szerokosci i wysokosci (w, h). Elipsa
zostaje wypekliona kolorem podanym jako ostatni argument. e musi
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by¢ wieksze od s. Wartosci wieksze od 360 sa dzielone modulo przez
360. Za pomocy tej funkcji mozna narysowacé koto zaczynajg od 0 stopni
i konczac na 360. Podana szerokos¢ i wysokos¢ muszg by¢ sobie w tym
przypadku réwne.

void gdlmageFillToBorder(gdlmagePtr im, int x, int y, int border, int
color)

Funkcja stuzy do wypelniania ograniczonego obszaru podanym kolorem.
Proces rozpoczyna sie¢ w podanym punkcie i ograniczony jest konturem
w kolorze border. W jaki sposob wypeli¢ obszar o kolorze okreslonym
przez punkt startowy zobacz gdlmageFill. Kolor granicy nie moze by¢
jednym ze specjalnych koloréw, takich jak gdTiled.

void gdlmageFill(gdImagePtr im, int x, int y, int color)

Funkcja stuzy do wypehiania czesci obrazu podanym kolorem zaczyna-
jac w podanym punkcie. Wypelniany jest sasiadujacy obszar, ktory ma
tg sama barwe co punkt poczatkowy. Kolorem wypekienia moze by¢
gdTiled co spowoduje wypelienie obszaru korzystajac z innego obraz-
ka jako dachéwki. Nie moze on by¢ jednak przezroczysty. Jezeli jednak
chcemy wypetni¢ pewien obszar obrazkiem, ktory posiada indeks ko-
loru przezroczystosci powinnismy uzy¢ na nim gdlmageTransparent, a
nastepnie ustawi¢ indeks koloru transparent na —1.

void gdImageSetBrush(gdlmagePtr im, gdlmagePtr brush)

Brush (szczotka, pedzel) to rysunek, ktérym mozna rysowaé po obrazie.
Moze by¢ on ztozony z wielu pikseli. Jakikolwiek obraz gd moze by¢
uzyty jako pedzel i poprzez odpowiednie ustawienie jego indeksu koloru
przezroczystosci (za pomocg gdlmageColorTransparent) mozna uzyskaé
dowolny ksztatt. Wszystkie funkcje rysujace linie (np. gdlmageLine, gdI-
magePolygon) uzywaja biezacego pedzla jesli jako kolor podamy gdBru-
shed badz gdStyledBrushed.

Funkcja stuzy do wyszczegdlnienia pedzla, ktoéry ma zostaé przydzielony
danemu obrazowi. Mozna ustawi¢ ktorykolwiek obraz jako pedzel. Jesli
nie bedzie on mial tej samej mapy koloréw co obraz, na ktérym bedziemy
go stosowaé to wszystkie brakujace kolory zostang zaalokowane. Jesli nie
wystarczy miejsc dla dodatkowych barw to kolory najblizsze brakujacym
zostang uzyte. Oznacza to, ze nie powinienes przydziela¢ pedzla danemu
obrazowi jesli nie chcesz z niego korzysta¢. Kilkukrotna taka operacja
moze szybko wypehié¢ palete.

Nie trzeba podejmowaé zadnych operacji po zakonczeniu uzywania pedz-
la. Postepujemy z nim jak z obrazem i w razie gdy przestaje on by¢
potrzebny przekazujemy go funkcji gdlmageDestroy. Kolejne wywotania
przydzielajace nowy pedzel zastepujag stary wybor.
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14. void gdImageSetTile(gdImagePtr im, gdlmagePtr tile)

15.

Tile (kafelki) jest to obraz uzywany do wypelnienia obszaru powtarza-
jacym si¢ wzorem. Jakikolwiek obraz gd moze by¢ uzyty jako kafelek
i poprzez odpowiednie ustawienie jego indeksu koloru przezroczystosci
(za pomocg gdlmageColorTransparent) mozna sprawié, ze zadane czesci
obrazu ulokowanego nizej beda $wieci¢. Wszystkie funkcje wypelniaja-
ce regiony (np. gdlmageFill, gdlmageFilledPolygon) uzywaja biezacego
kafelka jesli jako kolor podamy gdTiled podczas ich wywotania.

Funkcja stuzy do wyszczegolnienia kafelki, ktéra ma zostaé¢ przydzielona
danemu obrazowi. Mozna ustawi¢ ktorykolwiek obraz jako kafelek. Jesli
nie bedzie on mial tej samej mapy kolorow co obraz, na ktérym bedzie sie
go stosowalo to wszystkie brakujace kolory zostana zaalokowane. Jesli
nie wystarczy miejsc dla dodatkowych barw to kolory najblizsze braku-
jacym zostana uzyte. Oznacza to, ze nie nalezy przydziela¢ dachowki
danemu obrazowi jesli nie chcesz z niej korzysta¢. Kilkukrotna taka ope-
racja moze szybko wypetni¢ palete.

Nie trzeba podejmowaé zadnych operacji po zakonczeniu uzywania ka-
felka. Nalezy z nim postepowaé jak z obrazem i w razie gdy przestaje ona
by¢ potrzebna przekazujemy ja funkcji gdlmageDestroy. Kolejne wywo-
tania przydzielajace nowego kafelka zastepuja stary wybor.

void gdImageSetStyle(gdlmagePtr im, int *style, int styleLength)

Czesto chcemy narysowaé linie przerywana, wykropkowana badz jaka-
kolwiek inng, posiadajaca przerwy. Funkcja ta pozwala na ustawienie
kolorow, wtaczajac w to kolory specjalne pozostawiajace nienaruszone
tto, ktore maja by¢ powtarzane podczas rysowania linii.

Aby uzy¢ omawianej funkcji, nalezy stworzy¢ tablice liczb catkowitych
(int) i nadaé¢ kolejnym jej elementom wartosci koloréw, ktore maja by¢
powtarzane. Mozna wykorzysta¢ tutaj specjalny kolor gdTransparent,
ktory oznacza iz w rysowanym punkcie o tym kolorze pozostawione zo-
stanie tto, co jest szczegdlnie przydatne gdy rysujemy juz na jakims
obrazie.

Nastepnie kiedy chcemy juz namalowaé linie ze zdefiniowanym wzorem,
powinnismy uzy¢ gdlmageline, ze specjalng wartoscig koloru gdStyled.

Mozliwe jest mieszanie zdefiniowanego stylu z wykorzystywanym aktual-
nie pedzlem, tak ze malujac nim otrzymac¢ mozemy nieciagty wzor. Kiedy
tworzysz styl do wykorzystania z pedzlem to uzyte kolory sa interpre-
towane nastepujaco : 0 oznacza iz w danym miejscu nie powinny by¢
rysowane piksele pedzla, natomiast 1 wskazuje odwrotnie iz w danym
potozeniu nalezy rysowa¢ zgodnie z definicja pedzla. Aby namalowaé
tego typu linie, nalezy uzy¢ specjalnego koloru gdStyledBrushed.
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void gdlmageAlphaBlending(gdImagePtr im, int blending)

Funkcja ta umozliwia dwa roze tryby rysowania w obrazach typu trueco-
lor. W trybie blending (mieszanie), ktory jest wybierany jak domyslny,
sktadowa alpha koloru podawanego jako argument np. do funkcji gdlI-
mageSetPixel, okresla jak bardzo piksel lezacy juz w danym miejscu
powinien przeswitywac¢. Jako rezultat gd miesza z soba dwa kolory, je-
den napotkany w danym miejscu rysunku a drugi podany w wywotaniu
funkcji, za$ rezultat zapisuje do obrazu. W trybie non-blending (brak
mieszania), podany kolor jest kopiowany w podane miejsce wraz z je-
go kanalem alpha, zastepujac w ten sposéb napotkany tam piksel. Tryb
blending (mieszanie) nie jest dostepny w obrazach z paleta.

void gdlmageSaveAlpha(gdlmagePtr im, int saveFlag)

Domyslnie gd nie zapisuje pelnej informacji o kanale alpha do pliku, w
przeciwienstwie do pojedynczego indeksu koloru przezroczystosci. Jedy-
nym formatem, ktéry moze te dane przechowaé jest PNG. Nalezy jednak
wywota¢ podang funkcje w celu zaznaczenia, ze te informacje maja by¢
podczas zapisywania uwzglednione. W tym celu saveFlag ustawiamy na
warto$¢ 1. Powinni$émy réwniez wywotaé¢ gdlmageAlphaBlending(im, 0)
aby wylaczy¢ blending (mieszanie) wewnatrz biblioteki. W ten sposob
informacje o kanale przezroczystosci beda przechowywane w obrazie, a
nie tworzone dopiero podczas wywotywania funkcji rysujacych.

A.3 Funkcje sprawdzajace, pytajace

1.

int gdlmageAlpha(gdlmagePtr im, int color) (MAKRO)

Makro to zwraca informacje o kanale alpha podanego koloru (indeksu
koloru). Wartosci tej sktadowej sa z zakresu 0 (gdAlphaOpaque), ktora
w rzeczywistodci oznacza brak mieszania z ttem, az po 127 (gdAlpha-
Transparent), ktora pozwala na przeswitywanie tta w 100 procentach.
Niewskazane jest odczytywanie informacji o kanale alpha korzystajac z
bezposredniego dostepu do obrazu.

int gdlmageRed(gdlmagePtr im, int color) (MAKRO)

Makro to zwraca warto$¢ sktadowej czerwonej podanego koloru.

int gdlmageGreen(gdlmagePtr im, int color) (MAKRO)

Makro to zwraca warto$¢ sktadowej zielonej podanego koloru.

int gdlmageBlue(gdlmagePtr im, int color) (MAKRO)

Makro to zwraca warto$¢ sktadowej niebieskiej podanego koloru.
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5. int gdlmageGetPixel(gdImagePtr im, int x, int y)

Funkcja zwraca indeks koloru podanego piksela.

6. int gdlmageBoundsSafe(gdlmagePtr im, int x, int y)

Funkcja zwraca true (1) jesli podany piksel lezy w obrebie danego obra-
zu, w przeciwnym wypadku zwraca ona false (0). Ta funkcja jest zapro-
jektowana z myslg o programistach chcacych dodaé¢ wtasne funkcje do
gd. Funkgje rysujace libgd dokonuja clippingu (obcinania) jezeli podane
wspotrzedne sg zbyt wielkie lub zbyt mate.

7. int gdlmageSX(gdlmagePtr im) (MAKRO)

Makro to zwraca szerokos$¢ obrazu w pikselach.

8. int gdlmageSY (gdImagePtr im) (MAKRO)

Makro to zwraca wysokos¢ obrazu w pikselach.

A.4 Funkcje obstugi fontu i tekstu

1. void gdlmageChar(gdlmagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y, int ¢, int
color)

Funkcja ta stuzy do stawiania pojedynczego znaku w obrazie. Drugim
argumentem jest wskaznik do struktury opisujacej font. Pie¢ réznych
fontow jest standardowo dostepnych w libgd : gdFontTiny, gdFontSmall,
gdFontMediumBold, gdFontLarge, oraz gdFontGiant. Jesli trzeba sko-
rzysta¢ z jednego z nich to nalezy pamieta¢ o dotaczeniu odpowiednie-
go pliku nagtéwkowego, sg to odpowiednio : ”gdfontt.h”, ”gdfonts.h”,
7gdfontmb.h”, ”gdfontl.h” oraz ”gdfontg.h”. Znak podany jako piagty
argument rysowany jest od lewej strony do prawej uzywajac podanego
koloru

2. void gdlmageCharUp(gdlmagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y, int c,
int color)

Funkcja ta stuzy do stawiania pojedynczego znaku w obrazie obroconego
0 90 stopni. Drugim argumentem jest wskaznik do struktury opisujacej
font. Pie¢ réznych fontow jest standardowo dostepnych w libgd : gdFont-
Tiny, gdFontSmall, gdFontMediumBold, gdFontLarge, oraz gdFontGiant.
Jesli trzeba skorzystaé z jednego z nich to nalezy pamieta¢ o dotaczeniu
odpowiedniego pliku nagltéowkowego, sa to odpowiednio : ”gdfontt.h”,
"gdfonts.h”, "gdfontmb.h”, ”gdfontl.h” oraz ”gdfontg.h”. Znak podany
jako piaty argument rysowany jest od dotu do gory (obrécony o 90 stop-
ni) uzywajac podanego koloru.
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3. void gdlmageString(gdlmagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y, unsi-
gned char *s, int color)

Funkcja ta stuzy do rysowania wielu znakéw w obrazie. Drugim argu-
mentem jest wskaznik do struktury opisujacej font. Pie¢ réznych fon-
tow jest standardowo dostepnych w libgd : gdFontTiny, gdFontSmall,
gdFontMediumBold, gdFontLarge, oraz gdFontGiant. Jesli trzeba sko-
rzysta¢ z jednego z nich to nalezy pamieta¢ o dotaczeniu odpowiednie-
go pliku nagléwkowego, sa to odpowiednio : ”gdfontt.h”, ”gdfonts.h”,
7gdfontmb.h”, "gdfontl.h” oraz ”gdfontg.h”. Ciag znakéw podany jako
piaty argument rysowany jest od lewej strony do prawej uzywajac po-
danego koloru. Podany tancuch powinien konczy¢ si¢ znakiem zerowym
(null-terminated string).

4. void gdlmageString16(gdImagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y, unsi-
gned short *s; int color)

Funkcja ta stuzy do rysowania wielu 16 bitowych znakéw w obrazie. Dru-
gim argumentem jest wskaznik do struktury opisujacej font. Pie¢ réznych
fontéw jest standardowo dostepnych w libgd : gdFontTiny, gdFontSmall,
gdFontMediumBold, gdFontLarge, oraz gdFontGiant. Jesli trzeba sko-
rzysta¢ z jednego z nich to nalezy pamieta¢ o dotaczeniu odpowiednie-
go pliku nagtéwkowego, sg to odpowiednio : ”gdfontt.h”, ”gdfonts.h”,
7gdfontmb.h”, ”gdfontl.h” oraz ”gdfontg.h”. Cigg 16 bitowych znakéw
podany jako pigty argument rysowany jest od lewej strony do prawej
uzywajac podanego koloru. Podany tancuch powinien konczy¢ sie zna-
kiem zerowym (null-terminated string).

Funkcja ta zostala dodana w celu umozliwienia rysowania znakéw z wiek-
szego zbioru niz 256 znakéw, dla tych ktorzy maja do niego dostep.
Czesciej uzywana funkcjg jest jednak gdlmageString.

5. void gdlmageStringUp(gdlmagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y, unsi-
gned char *s, int color)

Funkcja ta stuzy do rysowania wielu znakéw w obrazie obréconych o 90
stopni. Drugim argumentem jest wskaznik do struktury opisujacej font.
Pigé roznych fontow jest standardowo dostepnych w libgd : gdFontTiny,
gdFontSmall, gdFontMediumBold, gdFontLarge, oraz gdFontGiant. Je-
sli trzeba skorzysta¢ z jednego z nich to nalezy pamieta¢ o dotaczeniu
odpowiedniego pliku nagltéowkowego, sa to odpowiednio : ”gdfontt.h”,
7gdfonts.h”, "gdfontmb.h”, "gdfontl.h” oraz ”gdfontg.h”. Ciag znakéw
podany jako pigty argument rysowany jest od dotu do gory (obrécony o
90 stopni) uzywajac podanego koloru .Podany tancuch powinien konczy¢
sie znakiem zerowym (null-terminated string).

6. void gdlmageStringUp16(gdlmagePtr im, gdFontPtr font, int x, int y,
unsigned short *s; int color)
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Funkcja ta stuzy do rysowania wielu 16 bitowych znakéw w obrazie
obroconych o 90 stopni. Drugim argumentem jest wskaznik do struk-
tury opisujacej font. Pie¢ roznych fontéw jest standardowo dostepnych
w libgd : gdFontTiny, gdFontSmall, gdFontMediumBold, gdFontLarge,
oraz gdFontGiant. Jesli trzeba skorzysta¢ z jednego z nich to nalezy
pamiegta¢ o dotagczeniu odpowiedniego pliku nagléwkowego, sa to od-
powiednio : ”gdfontt.h”, ”gdfonts.h”, ”gdfontmb.h”, ”gdfontl.h” oraz
"gdfontg.h”. Ciag 16 bitowych znakéw podany jako piaty argument ry-
sowany jest od dotu do géry (obrécony o 90 stopni) uzywajac podanego
koloru . Podany tancuch powinien konczyé sie znakiem zerowym (null-
terminated string).

Funkcja ta zostala dodana w celu umozliwienia rysowania znakéw z wiek-
szego zbioru niz 256 znakéw, dla tych ktorzy maja do niego dostep.
Czesciej uzywang funkcjg jest jednak gdlmageStringUp.

7. char *gdIlmageStringFT(gdlmagePtr im, int *brect, int fg, char *font-
name, double ptsize, double angle, int x, int y, char *string)

Funkcja stuzy do rysowania wielu znakéw w obrazie z wykorzystaniem
anty aliasingu (wygladzanie krawedzi). Tekst narysowany w ten sposob
bedzie si¢ wydawa¢ mniej kanciasty, bardziej gtadki. Wykorzystywana
jest w tym celu biblioteka FreeType oraz fonty TrueType (pliki .ttf oraz
.tte). Libgd nie oferuje zadnych standardowych fontéw tego rodzaju, na-
lezy wiec zdoby¢ je samodzielnie. Fontname jest wskaznikiem do nazwy
pliku z fontem TrueType. Rysowany ciag znakéw moze by¢ przeskalowa-
ny (ptsize) oraz obrécony (angle, kat w stopniach). Kierunek obrotu jest
przeciwny do ruchu wskazéwek zegara, gdzie 0 stopni oznacza potozenie
w pozycji godziny 15, natomiast 90 stopni potozenie w pozycji godziny
12.

Funkcja wypelnia réwniez podang przez programiste tablice int brect[8]
czterema wspotrzednymi rogéow prostokata otaczajacego narysowany na-
pis w nastepujacej kolejnosci : lewy dolny rég, prawy dolny roég, prawy
gbérny rog oraz lewy goérny rog. Wspotrzedne sa w porzadku najpierw
wspotrzedna X a po niej wspotrzedna Y. Punkty te sg relatywne do
tekstu, nie uwzgledniaja one obrotu. Wynika z tego, ze okreslenie 'lewy
gérny’ wskazuje punkt potozony najbardziej z lewej strony i najwyzej
gdy tekst ustawiony jest poziomo.

Jezeli interesuje nas jedynie uzyskanie wspotrzednych obszaru ograni-

czajacego, nalezy wowczas jako wskaznik do struktury gdlmage podac
NULL.

Tekst jest rysowany w kolorze wskazanym przez indeks gf. Jesli uzyjemy
wartosci ujemnej, wéwczas anty aliasing zostanie wytaczony.
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Funkcja zwréci wskaznik zerowy (NULL) gdy operacja przebiegnie po-
mys$lnie. W przeciwnym razie zwroci ona wskaznik do tekstu opisujacego
zaistnialy btad. Mozna go uzy¢ do zidentyfikowania niepowodzenia.

8. char *gdImageStringF TEx(gdImagePtr im, int *brect, int fg, char *font-
name, double ptsize, double angle, int x, int y, gdFTStringExtraPtr
strex)

Funkcja ta rozszerza mozliwosci gdlmageStringF'T umozliwiajac podanie
wiekszej liczby parametrow.

Aby narysowaé tekst o danym odstepie miedzy wierszami, nalezy usta-
wi¢ zmienna flags na gdFTEX_LINESPACE, za$ linespacing na wybrana
wielko$¢, wyrazona jako wielokrotnosé wysokosci liter. Wobec powyz-
szego wartos¢ 1.0 jest minimalng, ktora gwarantuje, ze kolejne wiersze
tekstu nie beda z soba kolidowac.

Jesli nie sprecyzujemy sami jaki ten odstep ma by¢, zostanie przyjeta
wartos¢ domyslna ktéra wynosi 1.05.

A.5 Funkcje obstugi koloru

1. int gdlmageColorAllocate(gdlmagePtr im, int r, int g, int b)

Funkcja ta znajduje pierwszy wolny indeks tablicy kolorow w podanym
obrazie, ustawia zadane wartoéci RGB (kazda skladowa moze wynosi¢
maksymalnie 255) i zwraca numer nowego koloru w palecie badz warto$¢
ARGB gdy rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor. W obu przy-
padkach zwrdcona wartos¢ moze zosta¢ wykorzystana jako argument
jednej z funkcji rysujacych okrelajac kolor. Podczas tworzenia nowe-
go obrazu z paleta, pierwszy zaalokowany kolor staje sie automatycznie
kolorem tta.

W przypadku gdy nie ma juz dostepnych miejsc w palecie (wszystkie
256 koloréw zostato juz zarezerwowanych), funkcja zwrdci wartosé —
1.Funkcja ta nie sprawdza czy podany kolor istnieje juz w tablicy ko-
loréw. Za kazdym razem stara si¢ ona zarezerwowa¢ nowa pozycje. W
przypadku gdy nie ma juz wolnych miejsc, mozna znalez¢ kolor odpo-
wiadajacy temu, ktéry zostat sprecyzowany, w tym przypadku trzeba
skorzysta¢ z funkcji : gdlmageColorExact, gdlmageColorClosest, gdI-
mageColorClosestHWB oraz gdlmageColorResolve.

2. int gdlmageColorAllocateAlpha(gdlmagePtr im, int r, int g, int b, int a)

Funkcja ta znajduje pierwszy wolny indeks tablicy kolorow w podanym
obrazie, ustawia zadane wartosci RGBA (kazda skladowa moze wyno-
si¢ maksymalnie 255, za$ sktadowa alpha maksymalnie 127) i zwraca
numer nowego koloru w palecie badz warto$¢ ARGB gdy rozpatrywany
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obraz jest w formacie truecolor. W obu przypadkach zwrécona wartosé
moze zosta¢ wykorzystana jako argument jednej z funkcji rysujacych
okreslajac kolor. Podczas tworzenia nowego obrazu z paleta, pierwszy
zaalokowany kolor staje sie automatycznie kolorem tta.

W przypadku gdy nie ma juz dostepnych miejsc w palecie (wszystkie
256 koloréw zostalo juz zarezerwowanych), funkcja zwréci wartosé —1.
Funkcja ta nie sprawdza czy podany kolor istnieje juz w tablicy koloréow.
Za kazdym razem stara si¢ ona zarezerwowac nowsg, pozycje. W przypad-
ku gdy nie ma juz wolnych miejsc, mozesz znalez¢ kolor odpowiadajacy
temu.W tym przypadku trzeba skorzystac z funkeji : gdlmageColorkExac-
tAlpha, gdlmageColorClosest Alpha, oraz gdlmageColorResolveAlpha.

3. int gdlmageColorClosest(gdlmagePtr im, int r, int g, int b)

Funkcja ta przeszukuje palete z zaalokowanymi juz kolorami w poszuki-
waniu barwy najbardziej odpowiadajacej tej sprecyzowanej w wywotaniu
(wykorzystywany jest euklidesowski pomiar odleglosci w tréjwymiarowej
przestrzeni). Zwrocony zostaje indeks koloru RGB najbardziej odpowia-
dajacy sprecyzowanej barwie.

Jesli w tablicy koloréw nie zostaly jeszcze zarezerwowane zadne kolory

to funkcja ta zwraca wartos¢ —1.

Jesli rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor to funkcja zawsze
zwraca wartos¢ zadanego koloru.

Funkcja ta jest szczegodlnie przydatna kiedy chcemy rysowac na obrazie, a
mamy juz zaalokowana maksymalng liczbe koloréw (gdMaxColors, 256).

4. int gdlmageColorClosest Alpha(gdlmagePtr im, int r, int g, int b, int a)

Funkcja ta przeszukuje palete z zaalokowanymi juz kolorami w poszuki-
waniu barwy najbardziej odpowiadajacej tej sprecyzowanej w wywotaniu
(wykorzystywany jest euklidesowski pomiar odleglosci w czterowymia-
rowej przestrzeni). Zwr6cony zostaje indeks koloru RGBA najbardziej
odpowiadajacy sprecyzowanej barwie.

Jesli w tablicy koloréw nie zostaty jeszcze zarezerwowane zadne kolory
to funkcja ta zwraca warto$¢ —1.

Jesli rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor to funkcja zawsze
zwraca wartos¢ zadanego koloru.

Funkcja ta jest szczegodlnie przydatna kiedy chcemy rysowac na obrazie, a
mamy juz zaalokowana maksymalng liczbe koloréw (gdMaxColors, 256).
5. int gdlmageColorClosestHWB(gdImagePtr im, int r, int g, int b)

Funkcja ta przeszukuje palete z zaalokowanymi juz kolorami w poszuki-
waniu tego, ktory najbardziej odpowiada swym zabarwieniem czarnym i
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bialtym sprecyzowanemu w wywotaniu kolorze. Zwrdcony zostaje indeks
koloru RGB.

Jesli w tablicy koloréw nie zostaly jeszcze zarezerwowane zadne kolory
to funkcja ta zwraca wartos¢ —1.

Jesli rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor to funkcja zawsze
zwraca wartos¢ zadanego koloru.

Funkcja ta jest szczegodlnie przydatna kiedy chcemy rysowac na obrazie, a
mamy juz zaalokowana maksymalna liczbe koloréw (gdMaxColors, 256).
Jezeli interesuje nas odnalezienie koloru o identycznych sktadowych to
powinnismy uzy¢ funkcji gdlmageColorExact.

6. int gdlmageColorExact(gdlmagePtr im, int r, int g, int b)

Funkcja ta przeszukuje palete z zaalokowanymi juz kolorami w poszuki-
waniu barwy takiej samej jak zostata sprecyzowana w wywotaniu. Jezeli
zadna z pozycji nie pasuje to funkcja zwraca wartos¢ —1. W przeciw-
ny wypadku zwrocony zostaje indeks koloru, ktérego sktadowe RGB sa
identyczne z podanymi argumentami. W celu wyszukania koloru najbar-
dziej odpowiadajacego podanej barwie zobacz opis funkcji gdlmageCo-
lorClosest.

Jesli rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor to funkcja zawsze
zwraca wartos¢ zadanego koloru.

7. int gdImageColorResolveAlpha(gdlmagePtr im, int r, int g, int b, int a)

Funkcja ta przeszukuje palete z zaalokowanymi juz kolorami w poszu-
kiwaniu barwy takiej samej jak zostala sprecyzowana w wywotaniu i
zwraca numer indeksu koloru RGBA o sktadowych réwnych argumen-
tom. Jezeli zadna z pozycji nie okaze si¢ identyczna to funkcja ta stara
sie zaalokowaé¢ dany kolor w tablicy. Moze sie jednak okazaé, ze nie ma
tam juz wolnych miejsc, wowczas funkcja znajdzie kolor, ktory najbar-
dziej odpowiada zadanemu (podobnie jak gdlmageColorClosestAlpha).
Wynika z tego iz funkcja ta zawsze zwraca indeks koloru.

Jesli rozpatrywany obraz jest w formacie truecolor to funkcja zawsze
zwraca wartos¢ zadanego koloru.

8. int gdlmageColorsTotal(gdImagePtr im) (MAKRO)

Makro to zwraca aktualnie zaalokowana liczbe kolorow w obrazie z pa-
leta. Dla obrazéw w formacie truecolor, wartos¢ zwracana jest nieokre-
Slona.

9. int gdlmageColorRed(gdImagePtr im, int ¢) (MAKRO)

Makro to zwraca cze$¢ czerwieni danego koloru w obrazie. Zakres dziata-
nia obejmuje zaréwno obrazy z paleta jak i obrazy w formacie truecolor.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

int gdlmageColorGreen(gdImagePtr im, int ¢) (MAKRO)

Makro to zwraca czes$¢ zieleni danego koloru w obrazie. Zakres dziatania
obejmuje zaré6wno obrazy z paletg jak i obrazy w formacie truecolor.

int gdlmageColorBlue(gdIlmagePtr im, int ¢) (MAKRO)

Makro to zwraca czesé¢ niebieska danego koloru w obrazie. Zakres dziata-
nia obejmuje zaréwno obrazy z paleta jak i obrazy w formacie truecolor.

int gdlmageGetInterlaced(gdlmagePtr im) (MAKRO)

Makro to zwraca wartosé¢ true (1) jesli dany obraz podlega interla-
cing’owi (przeplataniu), w przeciwnym wypadku zwraca ona false (0).
Nie wskazane jest odczytywanie tej informacji korzystajac z bezposred-
niego dostepu do obrazu.

int gdlmageGetTransparent(gdlmagePtr im) (MAKRO)

Makro to zwraca indeks koloru przezroczystosci podanego obrazu. Jesli
nie ma takiego, funkcja zwroci warto$¢ —1. Nie wskazane jest odczyty-
wanie tej informacji korzystajac z bezposredniego dostepu do obrazu.

void gdImageColorDeallocate(gdImagePtr im, int color)

Funkcja ta zaznacza podany kolor jako pozycje, ktéra moze zostaé wy-
korzystana ponownie. gdlmageColorDeallocate nie sprawdza czy pewien
piksel w obrazie uzywa podanej barwy. Podczas kolejnego wywolania
gdImageColorAllocate, to oznaczone miejsce zostanie wykorzystane na
wpisanie sktadowych nowego koloru. Wynika z tego iz niektére piksele
rysunku moga zmieni¢ swoja barwe.

void gdImageColorTransparent(gdlmagePtr im, int color)

Funkcja ta ustawia indeks koloru przezroczystosci na podang wartosc.
W celu zaznaczenia, ze nie chcemy korzystac z takiej barwy, nalezy jako
argument przekaza¢ wartos¢ —1. Rysunki JPEG nie obstuguja przezro-
czystosci takze manipulowanie tg wartoscig dla tego formatu jest bezce-
lowe.

Indeksem tego koloru powinna by¢ wartosé zwrocona przez funkcje gdlI-
mageColorAllocate, ktéra zostata wywotana bezposrednio przez kod badz
posrednio przy tadowaniu obrazu. Nalezy uzywac¢ takiego koloru prze-
zroczystosci, ktory nawet bez zastosowania tego efektu, bedzie wygladat
dobrze z catym rysunkiem. Warto mie¢ na uwadze, ze nie wszystkie
przegladarki obstuguja kolor przezroczysty.

void gdlmageTrueColor(int red, int green, int blue) (MAKRO)

Makro to zwraca wartos¢ koloru w postaci RGBA, ktéra moze zostaé
wykorzystana jedynie do rysowania w obrazach typu truecolor. Sktado-
we czerwona, zielona oraz niebieska moga by¢ z zakresu od 0 do 255.
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17.

Jesli piszemy kod, ktory ma by¢ kompatybilny zaréwno z obrazami z
paleta jak i obrazami w formacie truecolor to powinienes uzy¢ funkeji
gdImageColorResolve.

void gdImageTrueColorAlpha(int red, int green, int blue, int alpha)
(MAKRO)

Makro to zwraca wartos¢ koloru w postaci RGBA, ktéra moze zostaé
wykorzystana jedynie do rysowania w obrazach typu truecolor z wyko-
rzystaniem kanaléw przezroczystosci. Sktadowe czerwona, zielona oraz
niebieska moga by¢ z zakresu od 0 do 255, natomiast warto$¢ alpha z
zakresu 0 do 127 (pelna przezroczystosé).

A.6 Funkcje kopiowania, zmiany rozmiaru i

1.

obrotu

void gdlmageCopy(gdlmagePtr dst, gdlmagePtr src, int dstX, int dstY,
int srcX, int srcY, int w, int h)

Funkcja ta stuzy do kopiowania prostokatnej czesci jednego obrazu do
drugiego.

Argument src wskazuje obraz, z ktérego bedziemy pobiera¢ wycinek, na-
tomiast dst okresla obraz, do ktorego zostanie on wstawiony. srcX i srcY
to wspotrzedne w obrazie zrodtowym lewego goérnego rogu wycinanego
prostokata. Jego szerokos¢ i wysoko$¢ okreslone sg przez argumenty w
i h. Zdefiniowany w ten sposéb region zostanie wstawiony w punkcie
dstX, dstY obrazu docelowego.

Jezeli kopiowanie i wstawianie odbywa sie w obrebie tego samego ob-
razu to wszystko przebiegnie pomyslnie jesli miejsce docelowe nie jest
potozone w ten sposéb iz oba obszary nachodza na siebie.

. void gdlmageCopyResized(gdlmagePtr dst, gdlmagePtr src, int dstX,

int dstY, int srcX, int srcY, int destW, int destH, int srcW, int srcH)

Funkcja ta stuzy do kopiowania prostokatnej czesci jednego obrazu do
drugiego. Rozmiary pobieranej i wstawianej czesci moga by¢ rozne, co
w wyniku bedzie wymagato rozciggania badz skurczenia.

Argument src wskazuje obraz, z ktérego bedziemy pobiera¢ wycinek, na-
tomiast dst okresla obraz, do ktorego zostanie on wstawiony. srcX i srcY
to wspotrzedne w obrazie zrodtowym lewego goérnego rogu wycinanego
prostokata. Jego szeroko$¢ i wysokos¢ okreslone sg przez argumenty srcW
i srcH. Zdefiniowany w ten sposob region zostanie wstawiony w punkcie
dstX, dstY obrazu docelowego, a jego rozmiary okreslamy za pomoca
dstW oraz dstH.
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Jezeli kopiowanie i wstawianie odbywa sie w obrebie tego samego ob-
razu to wszystko przebiegnie pomysélnie jesli miejsce docelowe nie jest
potozone w ten sposéb iz oba obszary nachodza na siebie.

3. void gdlmageCopyResampled(gdImagePtr dst, gdlmagePtr src, int dstX,
int dstY, int srcX, int srcY, int destW, int destH, int srcW, int srcH)

Funkcja ta stuzy do kopiowania prostokatnej czesci jednego obrazu do
drugiego z uzyciem interpolacji pikseli, co w praktyce oznacza iz reduk-
cja wielkosci rozpatrywanego regionu nie wptynie tak znaczaco na jego
wyglad, jakos¢. Rozmiary pobieranej i wstawianej cze$ci moga by¢ rozne,
co w wyniku bedzie wymagato rozciggania badz skurczenia.

Wartosci pikseli sg interpolowane jedynie gdy podany obraz jest w for-
macie truecolor. Jezeli tak nie jest to wywotywana jest automatycznie
funkcje gdlmageCopyResized.

Argument src wskazuje obraz, z ktérego bedziemy pobiera¢ wycinek, na-
tomiast dst okresla obraz, do ktorego zostanie on wstawiony. srcX i srcY
to wspotrzedne w obrazie zréodtowym lewego goérnego rogu wycinanego
prostokata. Jego szerokos¢ i wysokos¢ okreslone sa przez argumenty srcW
i srcH. Zdefiniowany w ten sposob region zostanie wstawiony w punkcie
dstX, dstY obrazu docelowego, a jego rozmiary okreslamy za pomoca
dstW oraz dstH.

Jezeli kopiowanie i wstawianie odbywa sie w obrebie tego samego ob-
razu to wszystko przebiegnie pomyslnie jesli miejsce docelowe nie jest
potozone w ten sposéb iz oba obszary nachodza na siebie

4. void gdlmageCopyRotated(gdImagePtr dst, gdlmagePtr src, double dstX,
double dstY, int srcX, int srcY, int srcW, int srcH, int angle)

Funkcja ta stuzy do kopiowania prostokatnej czesci jednego obrazu do
drugiego, obréconej o podany kat. Rozmiary pobieranej i wstawianej
czesci moga by¢ rézne, co w wyniku bedzie wymagato rozciggania badz
skurczenia.

Argument src wskazuje obraz, z ktérego bedziemy pobiera¢ wycinek, na-
tomiast dst okresla obraz, do ktorego zostanie on wstawiony. srcX i srcY
to wspotrzedne w obrazie zrodtowym lewego goérnego rogu wycinanego
prostokata. Jego szerokos¢ i wysokos¢ okreslone sa przez argumenty srcW
i srcH. Punkt o wspotrzednych dstX, dstY w obrazie docelowym wskazu-
je srodkowa pozycje wstawianego wycinka, ktérego rozmiary okreslamy
za pomoca dstW oraz dstH. Pozycja ta moze by¢ wyrazona jako war-
tosé typu float, poniewaz srodek regionu moze wypasé w potowie piksela.
Argument angle to kat, o ktory chcemy obréci¢ wyciety prostokat. Wy-
razony jest on w stopniach (warto$¢ od 0 do 360).
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Jezeli kopiowanie i wstawianie odbywa sie w obrebie tego samego ob-
razu to wszystko przebiegnie pomysélnie jesli miejsce docelowe nie jest
potozone w ten sposéb iz oba obszary nachodza na siebie

5. void gdlmageCopyMerge(gdlmagePtr dst, gdlmagePtr src, int dstX, int
dstY, int srcX, int srcY, int w, int h, int pct)

Funkcja ta jest niemal identyczna w poréwnaniu z gdlmageCopy z ta
réznica, ze 'zlewa’ (stapia) ona z soba dwa wycinki w oparciu o warto$é
podana jako argument pct. Jezeli wynosi on 100 to dziatanie jest takie
samo jak w przypadku gdlmageCopy (piksele Zrédtowe zastepuja piksele
w lokacji docelowej).

Jezeli jednak parametr ten wynosi mniej niz 100 to oba kawaltki sg ’zle-
wane’ z soba. pct réwne 0 powoduje, ze nie dokonywana jest zadna akcja.

Ta opcja jest szczegdlnie uzyteczna jesli chcemy aby jakis obszar zostat
podswietlony (dla uwidocznienia). "Zlewamy’ go wéwczas z prostokat-
nym, wypetnionym obszarem o danym kolorze, nadajac pct warto$é¢ 50.

6. void gdlmageCopyMergeGray(gdlmagePtr dst, gdlmagePtr src, int dstX,
int dstY, int srcX, int srcY, int w, int h, int pct)

Funkcja ta jest niemal identyczna do gdlmageCopyMerge z tg rdéznica, ze
zachowuje ona odcienie obrazka Zrédtowego, poprzez konwersje docelo-
wych pikseli na barwy w odcieniach szarosci. Dopiero wowczas nastepuje
proces 'zlewania’.

7. void gdlmagePaletteCopy(gdImagePtr dst, gdlmagePtr src)

Funkcja ta kopiuje palete jednego obrazka do drugiego, probujac dopa-
sowa¢ odpowiednie barwy pochodzace z obiektu zrédtowego do barw w
palecie docelowej.

A.7 Funkcje rozmaite

1. int gdlmageCompare(gdlmagePtr im1, gdlmagePtr im2)

Funkcja ta zwraca wartos¢, ktora wskazuje czy, i w jaki sposob, dwa
podane rysunki sie r6znig. Wszystkie mozliwosci zdefiniowane sg w pli-
ku nagtéwkowym gd.h, lecz najczesciej uzywana jest GD_CMP_IMAGE,
ktora oznacza ze oba rysunki beda sie rézni¢ kiedy zostang wyswietlone.
Inne, mniej znaczace roéznice dotycza palety koloréw. Jakiekolwiek nie-
zbieznosci w indeksie koloru przezroczystego powoduja juz, ze obrazy sa
rozne, nawet jesli efekt przezroczystosci nie jest wykorzystywany

2. gdlmagelnterlace(gdlmagePtr im, int interlace)
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Funkcja ta stuzy do wskazania czy dany obraz powinien by¢ zapisany
w liniowym porzadku, gdzie linie rysunku zapisane sa i pojawiaja sie
od pierwszej do ostatniej (zwykle od gory do dotu), czy tez moze powi-
nien on zosta¢ zapisany w przeplatanym porzadku (interlaced fashion),
w ktorym obraz pojawiaé¢ sie bedzie w kilu iteracjach. Domyslny jest
brak interlacing’u. Kiedy zapisujemy obraz do pliku w formacie JPEG,
interlacing implikuje wykorzystanie zapisu progresywnego (postepuja-
cego, progressive JPEG), ktory jest tworzony poprzez zapis kolejnych
obrazow (skanéw) o coraz lepszej jakosci. Obrazy bez interlacing’u sa
natomiast zbiorem sekwencyjnych danych o rysunku.

Niezerowy argument interlace powoduje wtaczenie tej opcji. Jej wykorzy-
stanie jest jedynie widoczne i sensowne gdy wynikowy obraz zapisujemy
w formacie PNG lub JPEG.

Kiedy wezytujemy obraz z pliku w formacie PNG badz JEPG, odpowied-
nia informacja o warto$ci interlacing’u zostanie takze z niego odczytana.

Nalezy mie¢ na uwadze iz nie wszystkie przegladarki obstugujg interla-
cing, wyswietlaja one jednak tak zapisane obrazy.

3. gdFree(void *ptr)

Funkcja to umozliwia zwolnienie obszaru pamieci przydzielonego przez
takie funkcje jak np. gdlmagePngPtr. Funkcja ta gwarantuje, ze wersja
funkcji free, ktora jest ostatecznie wywolywana bedzie odpowiednia i
zgodna z wersja funkcji malloc, ktéra zarezerwowata dany miejsce.

A.8 Stale

1. gdBrushed

Uzywana w miejscu argumentu okreslajacego kolor w funkcjach rysuja-
cych, takich jak np. gdlmageLine badz gdlmageRectangle. Kiedy uzyje-
my tej statej to pedzel, ustawiony za pomoca funkcji gdlmageSetBrush,
bedzie wykorzystany przy rysowaniu linii zamiast standardowego poje-
dynczego piksela (pedzel moze sktadaé sie z wiekszej ilodci pikseli). Zo-
bacz réwniez do opisu state gdStyledBrushed aby pozna¢ w jaki sposob
rysowaé przerywane czesci rysunku (pedzla).

2. gdMaxColors

Stata o wartosci 256. Wyraza ona maksymalng liczbe kolorow w obrazach
PNG z paleta (zgodnie ze standardem tego formatu), w obrazach gd jest
to réwniez maksymalna liczba barw.

3. gdStyled
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Uzywana w miejscu argumentu okreslajacego kolor w funkcjach rysuja-
cych, takich jak np. gdlmageLine badz gdlmageRectangle. Kiedy uzy-
jemy tej statej to kolory rysowanych pikseli sg zgodne z ustawionym
przez funkcje gdlmageSetStyle stylem. Jezeli kolor piksela jest réwny
gdTransparent to nie jest on zwiekszany (pozostawiany jest w tym miej-
scu kolor tta). Mechanizm ten nie ma nic wspé6lnego z indeksem koloru
przezroczystego zdefiniowanego w strukturze obrazu.

4. gdStyledBrushed

Uzywana w miejscu argumentu okreslajacego kolor w funkcjach rysuja-
cych, takich jak np. gdlmageLine badz gdlmageRectangle. Kiedy uzyje-
my tej statej to pedzel, ustawiony za pomocg funkcji gdlmageSetBrush,
jest rysowany w kazdym punkcie linii, pod warunkiem, ze styl, ustawiony
przez gdlmageSetStyle, zawiera niezerowa wartos¢ w tej (biezacej) po-
zycji. Piksele sg rysowane kolejno zgodnie z definicjg stylu i gdy zostanie
osiggniety jego koniec, zaczyna sie od poczatku. Zauwaz, ze wykorzysta-
nie tej statej rézni sie od gdStyled, gdzie kolejne piksele stylu okreslaty
barwe.

5. gdDashSize

Okresla ona dtugosé kreski w przerywanej linii. Zostata ona zdefinio-
wana aby zachowa¢ kompatybilnos¢ ze starszymi wersjami biblioteki i
wynosi ona 4. Nowe programy powinny uzywa¢ funkcji gdlmageSetStyle
i wywolywa¢ nastepnie np. gdlmageLine ze specjalng wartoscig koloru
gdStyled badz gdStyledBrushed.

6. gdTiled

Uzywana w miejscu argumentu okreslajacego kolor w funkcjach wypet-
niajacych, takich jak np. gdlmageFilledRectangle, gdlmageFilledPoly-
gon, gdlmageFill oraz gdlmageFillToBorder. W takim przypadku wy-
petniany obszar bedzie sktadaé sie z tzw. dachéwek, ktorg ustawia sie
za pomoca funkcji gdlmageSetTile. Okresla ona, ktore z pikseli powinny
zosta¢ narysowane i w jakim kolorze. Zobacz do opisu funkcji gdlmage-
Fill i gdlmageFillToBorder aby pozna¢ dodatkowe szczegoly zwiazane z
tym tematem.

7. gdTransparent

Uzywana jako wartos¢ koloru w definiowany stylu, ktory pdzniej zosta-
nie ustawiony za pomocg funkcji gdlmageSetStyle. Kolor ten wskazuje
potozenia, ktére nie powinny by¢ wypelnione zadnym kolorem, tak aby
widoczne byto w tym miejscu tto, na ktérym odbywa sie rysowanie. Stata
ta nie jest rowna indeksowi koloru przezroczystego danego obrazu. Aby
pozna¢ funkcjonalno$é wspomnianego indeksu zobacz do opisu funkcji
gdImageColorTransparent.



Dodatek B

Kod modutu image

/* modimage.c: —x— C —«x— Module which allows the use of the GD library.

/* Author: Brian J. Fox (bfox@ai.mit.edu) Tue Mar 30 18:44:20 1999.

This file is part of <Meta—HIML>(tm), a system for the rapid

deployment of Internet and Intranet applications via the use
of the Meta—HIML language.

Copyright (c) 1995, 2000, Brian J. Fox (bfox@ai.mit.edu).
Copyright (c¢) 2005, Beata Szadurska & Mariusz Zynel.

Meta—HTML is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the General Public License as published

by the Free Software Foundation; either version 1, or (at your
option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of

MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
FSF GPL for more details.

You should have received a copy of the FSF General Public License
along with this program; if you have not, you may obtain one
electronically at the following URL:

http://www. fsf.org/licensing/licenses/gpl.html x/

#include ” modules.h”

#if defined (_-_-cplusplus)

extern 7C”
#endif

#include <gd.h>

#include <gdfontt.h>
#include <gdfonts.h>
#include <gdfontmb.h>
#include <gdfontl.h>

/* #include <mtables.c> */
static void pf_.image_create (PFunArgs);
static void pf_-image_delete (PFunArgs);

static void pf_.image_write (PFunArgs);
static void pf_image_set_pixel (PFunArgs);

43
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static void pf_image_get_pixel (PFunArgs);
static void pf-image_text (PFunArgs);
static void pf_.image_text_al (PFunArgs);
static void pf.image_line (PFunArgs);
static void pf_.image_fill (PFunArgs);
static void pf_image_rect (PFunArgs);
static void pf_image_arc (PFunArgs);
static void pf.image_poly (PFunArgs);
static void pf.image_copy (PFunArgs);
static void pf_image_info (PFunArgs);
static void pf-image_transparent (PFunArgs);
static void pf_.image_set_brush (PFunArgs);
static void pf-image_set_tile (PFunArgs);

static PFunDesc ftab|[] =

{
/% tag complex? debug_level code */
{ "IMAGE: : CREATE” , 0, 0, pf_-image_create },
{ "IMAGE: :DELETE”, 0, 0, pf_-image_delete },
{ "IMAGE: : WRITE” , 0, 0, pf-image_write },
{ "IMAGE: : SET-PIXEL”, 0, 0, pf_-image_set_pixel },
{ "IMAGE: : GETPIXEL”, 0, 0, pf-image_get_pixel },
{ "IMAGE: : TEXT”, 0, 0, pf-image_text },
{ "IMAGE: : TEXT-AL” | 0, 0, pf_image_text_al },
{ "IMAGE: : LINE”, 0, 0, pf_image_line },
{ "IMACE: : FILL” 0, 0, pf_image_fill },
{ "IMAGE: :RECT”, 0, 0, pf_-image_rect },
{ "IMAGE: : ARC”, 0, 0, pf-image_arc },
{ "IMAGE: : POLY"”, 0, 0, pf-image_poly },
{ "IMAGE: : COPY"”, 0, 0, pf_image_copy },
{ "IMAGE: : TRANSPARENT” , 0, 0, pf-image_transparent },
{ "IMAGE: : INFO”, 0, 0, pf-image_info },
{ "IMAGE: : SET-BRUSH”, 0, 0, pf_-image_set_brush },
{ "IMAGE:: SET-TILE”, 0, 0, pf_image_set_tile },
{ (char =)NULL, 0, 0, (PFunHandler *)NULL }
i
#define IMGFORMAT_GIF 0
#define IMGFORMATPNG 1
#define IMGFORMAT_JPEG 2

/* 3) Insert the following statement, with the name of your module file
as a string. This allows Meta—HIML to install the functions in your
module when it is loaded. %/

MODULE_INITIALIZE (” modimage”, ftab)

/* 4) Write a blurb about what this module does. The text here will make
it directly into the documentation, as a section of its own, and the
functions that you declare with DEFUN, DEFMACRO, etc ., will be documented
in that section. x/

DEFINE_SECTION (IMAGE-MODULE, image—keywords; more keywords,

”Functions which allow the creation of GIF images.

You create an image with <var IMAGE::CREATE>, and you can then draw lines,

arcs, and points into the image. When you are done creating the image,

you call <var IMAGE::RETRIEVE> to get the GIF image in a binary variable.

Finally , when you are totally done with the image, you call <var IMAGE::DELETE>
to make the image go away.”, ””)

/* An IMAGE object in Meta—HIML under this GD-based library is a variable
name which encodes the location of a data structure within our code. %/

static gdlmage sximages = (gdIlmage s*x)NULL;

static int image_slots = 0;
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/* Create and allocate an image with width X and height Y. %/
static int
allocate_image (int x, int y, int truecolor)

register 1nt 1;

register int slot = —1;

for (i = 0; i < image_slots; i++)

if (images[i] == (gdImage =)NULL)
{
slot = i;
break;

}

if (slot < 0)
{

images = (gdlmage *x*)xrealloc

(images, (image_slots += 10) % sizeof (gdlmage x));
slot = i;
for (i = slot; i < image_slots; i++)

images[i] = (gdlmage =*)NULL;

if (truecolor)

images[slot] = gdlmageCreateTrueColor (x, y);
else

images[slot] = gdlmageCreate (x, y);

return (slot);

}

static void
deallocate_image (int which)

if (which < image_slots)
if (images[which] != (gdImage *)NULL)

gdImageDestroy (images|[which]);
images [which] = (gdlmage =)NULL;

}
}

static int
dereference_image_var (char xfor_.whom, char *varname)

int which = —1;
if (!empty_string_.p (varname))
char xvalue = pagefunc_get_variable (varname);
if (!empty_string_.p (value) && (integer_p (value, 10)))
which = atoi (value);
if (which > —1)

{

if (which > image_slots)

which = —1;
else if (images[which] == (gdlmage *)NULL)
which = —1;
if (which == —1)
pagefunc_set_variable (varname, ”(Deallocated Image)”);
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}

else
page-debug ("IMAGE::%s Missing IMAGE variable”, for_whom );
return (which);

}

static int
get_image_arg_1 (char *for_.whom, Package xvars, int pos)
{
char xvarname = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, pos));
int which = dereference_image_var (for_whom, varname);
xfree (varname);
return (which);

}

static int
get_image_arg (char xfor_-whom, Package *vars)

{
}

static int
float_val (char *string)

return (get_-image_arg_-1 (for_.whom, vars, 0));

double first = strtod (string, (char *%)NULL);
return (first);

}

static int
integer_val (char *string)

return ((int) float_val(string));

DEFUNX(image :: create, imagevar &key width height src format,
”Creates a new image with the specified width and height, and makes
<var imagevar> be a receptacle for that image.

If you pass <var src=/www/docs/images/foo.gif>, then <var foo.gif> will
be loaded into the image variable instead of an empty image.

<var format> specifies format of the created or loaded image. Recognized
are GIF, PNG and JPEG (or JPG). It defaults to GIF.

If PNG image is created and <var truecolor=true> is specifies, then
true color palette is used. Otherwise, 8 bit per pixel palette is used.
<var truecolor> is ignored for GIF and JPEG.”)

static void

pf_-image_create (PFunArgs)

{
char *width_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, "WIDTH”))
char xheight_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ”HEIGHT”
char xvarname = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, 0)
char xsrcfile = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "SRC”));
char *format_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, "FORMAT”));
char xtruecolor_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ”TRUECOLOR”));
int width = 400, height = 300;
int slot;
int format;
char xresult = (char *)NULL;

7));
)3

if (!empty-string_.p (format_arg))

if (strcasecmp (format_arg, "PNG) == 0)
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format = IMGFORMATPNG;

else if (strcasecmp (format.arg, "JPEG”) == 0)
format = IMGFORMAT_JPEG;
else if (strcasecmp (format_arg, "JPG”) == 0)
format = IMGFORMAT_JPEG;
else
format = IMGFORMAT_GIF';
}
else

format = IMGFORMAT._GIF';

if (!empty_string_.p (varname))
if (!empty_string_.p (srcfile))

FILE xstream = fopen (srcfile, 7r”);
gdImage ximage = (gdlmage =)NULL;

if (stream != (FILE =)NULL)

if (format == IMGFORMAT_JPEG)

image = gdlmageCreateFromJpeg (stream);
else if (format == IMGFORMAT_PNG)

image = gdlmageCreateFromPng (stream);
else

image = gdlmageCreateFromGif (stream);
fclose (stream);

}
if (image == (gdImage =*)NULL)

page_debug (”"IMAGE::CREATE Couldn’t load %s: %s”,
srcfile, strerror (errno));
return;

}

slot = allocate_image (1, 1, 0);
gdImageDestroy (images[slot]);
images[slot] = image;

else

if (!empty_string_.p (width_arg))
width = integer_val (width_arg);

if (!empty_string_.p (height_arg))
height = integer_val (height_arg);

slot = allocate_image (width, height,
(!empty_string_p (truecolor_arg) && format == IMGFORMAT_PNG)
|| format == IMGFORMAT.JPEG);

}
mhtml_set_-numeric_variable (varname, slot);
result = pagefunc_get_variable (varname);
}
else

page_debug (”IMAGE::CREATE Missing IMAGE variable”);

xfree (varname);

xfree (width_arg);
xfree (height_arg);
xfree (srcfile);

xfree (format_arg);
xfree (truecolor_arg);



MODUL DYNAMICZNEGO TWORZENIA I OBROBKI GRAFIKI 48

#if 0
if (result != (char %)NULL)

bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);

}
#endif

}

DEFUNX (image::info, imagevar,
”Returns an alist representing information about the image in <var imagevar >.
The alist contains <var width>, <var height>, <var total—colors>, and

<var colors>. <var colors> is an array of the color values which appear in
the image.”)

#define alist_set (name, num)
do
{
sprintf (numbuff, ”%d”, num);

forms_set_tag_value_in_package (p, name, numbuff);
} while (0)

-

static void

pf-image_info (PFunArgs)

{
int slot = get_image_arg (”"INFO”, vars);
char *result = (char *)NULL;

if (slot >=0)
{

register int 1ij;

gdImage ximage = images[slot |;
Package *xp = symbol_get_package ((char *)NULL);
Symbol xcolors = symbol_intern_in_package (p, ” colors”);

char numbuff[20];

alist_set (” width”, image—>sx);
alist_set (” height”, image—>sy);

alist_set (” total—colors”, image—>colorsTotal);
if (image—>transparent > —1)
alist_set (” transparent”, image—>transparent );

for (i = 0; i < gdlmageColorsTotal (image); i++)

sprintf (numbuff, ”#%02X%02X%02X ”,
gdImageRed (image, i),
gdlmageGreen (image, i),
gdImageBlue (image, i));

symbol_add_value (colors, numbuff);

}

result = package_to_alist (p, 0);

if (result != (char %)NULL)

bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);
free (result);

}

DEFUNX (image:: delete, imagevar,
”Reclaims any space that is currently being used by <var imagevar>.”)
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static void
pf-image_delete (PFunArgs)

{
int slot = get_image_arg (”DELETE”, vars);
if (slot > —1)
{
deallocate_image (slot);
slot = get_image_arg (”DEALLOCATION FORCE”, vars);
}
}

static int
hex_value (int c)

{
if (islower (c¢)) ¢ = toupper (c);
if (strchr (70123456789ABCDEF”, c¢) != (char )NULL)
{
c=c¢c — 0
if (¢ >9)
¢ =10 4+ ((¢c + ’07) — A7),
}
else
c = —1;
return (c);
}

static int
parse_rgb (char xrgb, int xr, int *g, int xb)

{

register int result = —1;
*r = —1; xg = —1; xb = —1;
if (rgb != (char *)NULL)
{ while (whitespace (xrgb)) rgb++;
while (xrgb == "#’) rgb++;

if (strchr (rgb, ’,’) != (char *)NULL)

/* This is RGB in decimal, values separated by commas.

sscanf (rgb, "%d,%d,%d”, r, g, b);

else

{

register int 1ij;
/+ This is RGB in hex. x/

for (i = 0; i <6 && rgb[i]; i++)

switch (i)
{
case 0: xr = 16 * hex_value (rgb[i]); break;
case 1: xr |= hex_value (rgb[i]); break;
case 2: xg = 16 * hex_value (rgb[i]); break;
case 3: xg |= hex_value (rgb[i]); break;
case 4: *b = 16 * hex_value (rgb[i]); break;
case 5: b |= hex_value (rgb[i]); break;
default :

break;

}
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}

if ((xr < 0) || (xg < 0) [| (xb < 0))
result = —1;

else
result = 0;

return (result);

}

static int
rgb_to_index (gdImage ximage, char *rgb)

{

int r, g, b, pixel = —1;

if (parse_rgb (rgb, &r, &g, &b) < 0)
pixel = —1;

else

{

pixel = gdlmageColorExact (image, r, g, b);

if (pixel == —1)
pixel = gdlmageColorAllocate (image, r, g, b);

if (pixel == —1)
pixel = gdImageColorClosest (image, r, g, b);

}

return (pixel);

}

static int
rgb_to_truecolor (char =rgb)

{

int r, g, b;

if (parse_rgb (rgb, &r, &g, &b) == 0)
return gdTrueColor (r, g, b);
else

return —1;

}

static int
rgb_to_color (gdlmage *image, char *rgb)

{

if (strcasecmp (rgb, "BRUSHED”) == 0)
return gdBrushed;

if (strcasecmp (rgb, ”TILED”) == 0)
return gdTiled;

if (image—>trueColor)
return rgb_to_truecolor (rgb);
else

return rgb_to_index (image, rgb);

DEFUNX (image:: set—pixel, imagevar &key x y color,

”Set the pixel in <var imagevar> at location <var x>, <var y> to the color

<var color>.”)
static void
pf_image_set_pixel (PFunArgs)

{
int slot = get_image_arg (”SET-PIXEL”, vars);
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}

if (slot > —1)

{

gdlmage ximage = images|[slot |;

char *xx_arg
char *xy_arg
char *xc_arg

= mhtml_evaluate_string (get_value (vars, 7X”));
= mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, ”Y”));
= mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));

if ((!empty-string_-p (x-arg) && number_p (x.arg)) &&
(!empty_string_p (y-arg) && number_p (y-arg)) &&
(!empty_string_p (c-arg)))

{
int x =
int y =
int ¢ =

integer_val (x.arg);
integer_val (y-arg);
rgb_to_color (image, c.arg);

gdImageSetPixel (image, x, y, c);

}

else

page_debug (”<image::set—pixel ..> requires all of X, Y, and COLOR”);

xfree (x.arg);
xfree (y-arg);
xfree (c.arg);

DEFUNX (image:: get—pixel, imagevar &key x y,

”Returns the color of the pixel at <var x>, <var y> in <var imagevar>")

static void
pf-image_get_pixel (PFunArgs)

{

int

char buffer[20];

slot = get_image_arg (”GET-PIXEL”, vars);
char *result = (char *)NULL;

if (slot > —1)

{

gdlmage ximage = images[slot |;

char xx_arg
char xy_arg

= mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, 7X”));
= mhtml_evaluate_string (get_value (vars, 7Y”));

if ((!empty_string.p (x.arg) && number_p (x_arg)) &&
(!empty_string_.p (y-arg) && number_.p (y-arg)))

{

int x = integer_val (x.arg);
int y = integer_val (y-arg);
int ¢ = gdlmageGetPixel (image, x, y);
if (¢ > —1)
if (image—>trueColor)
sprintf (buffer, ?#%06X”, c¢);
else
sprintf (buffer, ”#%02X%02X%02X" ,
image—>red [c], image—>green|[c], image—>blue|c]);
result = buffer;

}

else

page_debug (”<image:: get—pixel ..> requires both X and Y”);

xfree (x.arg);
xfree (y-arg);
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if (result != (char %)NULL)
{
bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);

}
}

DEFUNX (image::text, imagevar text &key x y color size align report,
”Write text on the image in <var imagevar> at position <var x>, <var y>,
in the color <var color>.

<var align> can be one of \”"right\”, \” center\”, or \”left\”, and defaults
to \” center \”.

<var size> ranges frome 1 to 6 and defaults to 3.

If <var report=true> is specified, the text isn’t drawn, but all of the
information about the drawing is returned as an alist.”)

static void
pf_-image_text (PFunArgs)

{

int slot = get_image_arg (”"TEXT”, vars);

if (slot > —1)
{
char xtext = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, 1));
char xreport_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "REPORT”));
Package xinfo = (Package *)NULL;

if (!empty_string_.p (report_arg))
{
info = symbol_get_package ((char %)NULL);
symbol_intern_in_package (info, 7 left”);
symbol_intern_in_package (info, ”right”);
symbol_intern_in_package (info, ” height”);
symbol_intern_in_package (info, ” width”);

}

xfree (report_arg);

if (!empty_string_.p (text))

char *x_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, 7X”));
char xy_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "Y”));
char #c_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));
char xsize_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ” SIZE”

));
char xalign_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, ”ALIGN”));
gdFontPtr font;
int x, y, ¢, size;
char xtemp_color;

if (!empty_string_p (x-arg) && number_p (x_arg))
x = integer_val (x.arg);

else
x = gdImageSX (images[slot]) / 2;

if (!empty_string_.p (y-arg) && number_p (y-arg))
y = integer_val (y.arg);

else
y = gdImageSY (images[slot]) / 2;

if (!empty_string_.p (c.arg))

temp_color = c_arg;
else
temp_color = ”7000000”;

¢ = rgb_to_color (images[slot], temp_color);
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if (!empty_string_.p (size_arg) && integer_p (size_arg, 10))

size = atoi (size_arg);
else
size = 3;

switch (size)
{
case 1:
font = gdFontTiny;
break;

case 2:
font = gdFontSmall;
break;

case 3:
font = gdFontMediumBold ;
break;

case 4:
font = gdFontLarge;

default :
font = gdFontMediumBold ;

}

/* Finally, handle the alignment. %/
{

char xalign = " center”;

int char_width = font—>w;

int char_height = font—>h;

int len = strlen (text);

/* Adjust Y coordinate to be the center of the character. x/

y —= char_height / 2;

if (!empty_string_.p (align_arg))
align = align_arg;

if (strcasecmp (align, ”left”) == 0)

/* When we’re aligned left, do nothing special. x/
else if (strcasecmp (align, ”right”) == 0)

/* Make the last character of the string end on X. %/
x —= char_width % len;

”»

else if (strcasecmp (align, ” center”) == 0)

/+* Make the center character of the string land on X. x/
x —= ((char_-width * len) / 2);
if (info != (Package *)NULL)

mhtml_set_numeric_variable_in_package
(info, ”width”, (len % char_width));

mhtml_set_numeric_variable_in_package
(info, ” char—width”, char_width);

mhtml_set_numeric_variable_in_package
(info, ” height”, char_height);

mhtml_set_numeric_variable_in_package
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(info, ” char—height”, char_height);

mhtml_set_numeric_variable_in_package (info, ”left”, x);
mhtml_set_numeric_variable_in_package

(info, "right”, x + (len % char_width));
}
if (info == (Package *)NULL)

/* Okay, draw the damn string already! */
gdImageString (images[slot], font, x, y, text, c);

}

else
{
char xresult = package_to_alist (info, 0);
int len = (strlen (result));
symbol_destroy_package (info);

bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
snewstart += len;

}

xfree (

xfree (

xfree (c.arg);
xfree (size_arg);
xfree (align_arg);

}

xfree (text);

}

DEFUNX (image:: text_al, imagevar text &key x y color size angle fontname,
”Write anti—aliased text on the image in <var imagevar> at position <var x>,
<var y >,in the color <var color> using <var fontname> font.

<var angle> specifies an angle to ratate the text. 0 means no rotation,
rotation is counter—clockwise. <var size> is the size of text is pt, can

be a floating—point value.”)

static void
pf_image_text_al (PFunArgs)

{
int slot = get_image_arg (”TEXT-AL”, vars);

if (slot > —1)
{

char xtext = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, 1));

if (!empty_string_.p (text))

char *x_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "X”));

char xy_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, ”Y”));

char xc_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));
char *size_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, ”SIZE”));

char xangle_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, "ANGLE”));
char *fontname_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, "FONINAME”));

gdFontPtr font;

int x, y, c;
double size, angle;
char xtemp_color;

if (!empty_string_p (x-arg) && number_p (x_arg))
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}

x = integer_val (x.arg);
else
x = gdImageSX (images[slot]) / 2;

if (!empty_string.p (y-arg) && number_p (y-arg))
y = integer_val (y.arg);

else
y = gdImageSY (images[slot]) / 2;

if (!empty_string_.p (c.arg))

temp_color = c_arg;
else
temp_color = ”7000000”;
rgb_to_color (images[slot], temp_color);

if (!empty_string_.p (size_arg) && number_p (size_arg))

size = float_val(size_arg);
else
size = 12;

if (!empty_string_.p (angle_arg) && number_p (angle

angle = float_val(angle_arg);
else
angle = 0;

gdImageStringFT (images[slot], NULL, ¢, fontname_arg,

}

xfree (x.arg);

xfree (y-.arg);

xfree (c.arg);

xfree (size_arg);

xfree (angle_arg);
(

xfree (fontname_arg);

xfree (text);

DEFUNX (image::line, imagevar &key x1 yl x2 y2 color brush,
"Draw a line in <var imagevar> from (<var x1>, <var yl>) to
(<var x2>, <var y2>) in the color <var color>.

<var brush>, if supplied, is another image created with

<funref image—module image ::

paint the
static void
pf_image_line (PFunArgs)

{

int

slot

_arg))

size, angle, x, vy,

create >, that will be used as the brush to

line. In that case, the <var color> argument is ignored.”)

= get_image_arg ("LINE”, vars);

if (slot > —1)

{

”Xl”));
”Yl”));
77x277));
77Y277));

gdlmage ximage = images|[slot |;

char *xxl_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars,

char xyl_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars,

char *x2_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars,

char xy2_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars,

char xc_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));

char

if(

*brush_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "BRUSH”));

(!'empty_string_p ( ) && number_p (x1l_arg)) &&
(!empty_string_p (x2_arg) && number_p (x2_arg)) &&
(!empty_string_p ( ) && number_p (yl_.arg)) &&
(!empty_string_p ( ) && number_p (y2_arg)))

text );
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int x1 = integer_val (xl_arg);

)
int yl = integer_val (yl_arg);
int x2 = integer_val (x2_arg);
int y2 = integer_val (y2_arg)
int ¢ = 0;

char xtemp_color;

)

if (!empty_string_.p (c.arg))

temp_color = c_arg;
else
temp_color = 70000007 ;
¢ = rgb_to_color (image, temp_color);

if (!empty_string_.p (brush_arg))
{
int brush_slot = dereference_image_var (”LINE”, brush_arg);
gdImage *brush = brush_slot > —1 ? images|[brush_slot] : NULL;

if (brush != (gdlmage *)NULL)
gdImageSetBrush (image, brush);
}

gdImageLine (image, x1, yl, x2, y2, c¢);
if (!empty_string_.p (brush_arg))

gdImageSetBrush (image, (gdImage %)NULL);
}

else
page_debug
("<image :: line ..> requires all of X1, Y1, X2, Y2 and COLOR”);

xfree (xl.arg);

xfree (x2_arg);

xfree (yl-arg);

xfree (y2_.arg);

xfree (c-arg);

xfree (brush_arg);

}

DEFUNX (image:: fill, imagevar &key x y color border,

”Fill an area of the image in <var imagevar> with the color specified by

<var color>. The filling starts at the point specified by (<var x>, <var y>),
and continues in all directions bounded by pixels which are not the same

color as the color at (<var x>, <var y>), or, optionally, which are not the
same color as the color specified by <var border>.”)

static void
pf_-image_fill (PFunArgs)
{

int slot = get_image_arg (”FILL”, vars);

if (slot > —1)

{

gdlmage ximage = images|[slot |;

char *xx_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "X"));

char xy_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "Y”));

char xc_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));
char *b_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "BORDER”));

if ((!empty_string.p (x.arg) && number_p (x_arg)) &&
(!empty_string_p (y-arg) && number_p (y-arg)) &&
(!empty_string_p (c-arg)))

{
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int x = integer_val (x_arg);
int y = integer_val (y-arg);
int ¢ = rgb_to_color (image, c_arg);

if (!empty_string_.p (b.arg))
{

int b = rgb_to_color (image, b_arg);

gdlmageFillToBorder (image, x, y, b, c¢);
}

else

{

gdImageFill (image, x, y, ¢);

}

else
page_debug (”"<image:: fill ..> requires all of X, Y, and COLOR”);

xfree (x.arg);
xfree (y-arg);
xfree (c.arg);
xfree (b.arg);

}

DEFUNX (image::rect, imagevar &key x1 yl x2 y2 color fill,

"Draw a rectangle with the border lines in the color <var color> and perhaps
filled with the color <var fill>. The rectangle is drawn with the upper—left
corner specified by (<var x1> <var yl>) and the bottom—right corner specified
by (<var x2>, <var y2>).”)

static void
pf_-image_rect (PFunArgs)

{

int slot = get_image_arg ("RECT”, vars);

if (slot > —1)
{

gdlmage ximage = images|[slot |;

char xx1l_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "X17));

char xyl_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, "Y1”));

char *x2_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, 7X27));

char xy2_arg = mhtml_evaluate_string (get_-value (vars, ”7Y2”));

char xc_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ” color”));
char xfilled_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ” fill”));
int filled = !empty-string_p (filled_arg);

int fill_color = —1;

if ((!empty_string_.p (xl_arg) && number_p (xl_arg)) &&
(!empty_string_p (x2_arg) && number_p (x2_arg)) &&
(!empty_string_.p (yl.arg) && number_p (yl.arg)) &&
(!empty_string_-p (y2.arg) && number_p (y2.arg)) &&
(!empty_string_.p (c-arg)))

int x1 = integer_val (xl_arg);
int yl = integer_val (yl_arg);
int x2 = integer_val (x2_arg);
int y2 = integer_val (y2_.arg);
int ¢ = —1;

¢ = rgb_to_color (image, c_arg);

if (filled)

fill_color = rgb_to_color (image, filled_arg);
if (fill_.color == —1)
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fill_color = c;

gdImageFilledRectangle (image, x1, yl, x2, y2, fill_color);

}

gdlmageRectangle (image, x1, yl, x2, y2, c);

}

else
page_debug
("<image::rect ..> requires all of X1, Y1, X2, Y2, and COLOR”);

xfree (xl_arg);

xfree (x2.arg);

xfree (yl_arg);

xfree (y2_.arg);

xfree (c-arg);

xfree (filled_arg);

}

DEFUNX (image::arc, imagevar &key x y width height start end color fill,
”Draws a partial ellipse centered at the point specified by <var x> and
<var y>, with a width of <var width> and height of <var height>.

The arguments of <var start> and <var end> are given in degrees, and specify
the starting and ending points on the curve.

The following code draws a red circle with a radius of 50 pixels where

the exact center of the circle appears at 100,100:

<example>

<image :: arc image x=100 y=100 width=50 height=50 start=0 end=360 color=FF0000>
</example>")

static void
pf-image_arc (PFunArgs)

{

int slot = get_image_arg (”"ARC”, vars);

if (slot > —1)

{

gdlmage ximage = images|[slot |;

char *xx_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "X"));

char xy_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "Y”));

char xw_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "WIDTH”));
char xh_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "HEIGHT”));
char *s_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "START”));
char xe_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "END”));
char *c_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));
char xf_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "FILL”));
int filled = !empty_string_.p (f.arg);

if ((!empty-string_p ( ) && number_p (
(!empty_string_p ( ) && number_p (
(!empty_string_p ( ) && number_p (w_arg
(!empty_string_.p (h_arg) && number_p (
(!empty_string_p ( ) && number_p (
(!empty_string_p ( ) && number_p (
(!empty_string_p ( )

int x = integer_val (x.arg);

int y = integer_val (y-arg);

int w = integer_val (w.arg);

int h = integer_val (h_arg);

int s = 270 4+ integer_val (s.arg);
int e = 270 + integer_val (e_arg);
int ¢ = —1;
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int f = gdArc;
¢ = rgb_to_color (image, c_arg);

if (debug_-level > 5)
page_-debug (”"<IMAGE::ARC x=7d y=%d w=0d h=%d s=0d e=%d c=0d>",
X7 y7 W7 hy S7 e7 C);

if (filled)

{
char *xtoken;
char xfill = f_arg;
while (token = strtok (fill, 7,”7)) {
if (strcasecmp (token, ”CHORD”) == 0)
f = f | gdChord;
if (strcasecmp (token, "NOFILL”) == 0)
f = f | gdNoFill;
if (strcasecmp (token, "EDGED”) == 0)
f = f | gdEdged;
fill = NULL;
gdImageFilledArc (image, x, y, w, h, s, e, ¢, f);
}
else
gdlmageArc (image, x, y, w, h, s, e, ¢);
}
else
page_debug
("<image ::arc ..> requires all of X, Y, WIDTH, HEIGHT, START, END, and COLOR”);
xfree (x.arg);
xfree (y.arg);
xfree (w_.arg);
xfree (h_arg);
xfree (s.arg);
xfree (e_arg);
xfree (c-arg);
xfree (f.arg);

}

DEFUNX (image:: write, imagevar filename,
”Writes the contents of the image in <var imagevar> to the file specified
by <var filename>. Returns \” true\” if the image was successfully written.”)
static void
pf-image_write (PFunArgs)
{
int slot = get_image_arg ("WRITE”, vars);
char xresult = (char *)NULL;

if (slot !'= —1)

{

char xoutput = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, 1));
if (!empty_string_.p (output))
FILE xstream = fopen (output, "wb”);
if (stream != (FILE %)NULL)
gdImageGif (images[slot], stream);

fclose (stream);
result = 7 true”;

}

else
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page_debug ("IMAGE::WRITE Couldn’t open %s: %s”,
output, strerror (errno));

}

else

page_debug ("IMAGE::WRITE requires a filename to write the image to”);

xfree (output);

}
if (result != (char *)NULL)
bprintf_insert (page, start, "%s”, result);

}

DEFUNX (image:: transparent, imagevar &key color,
”Makes <var color> be the transparent one for this image.”)

static void
pf-image_transparent (PFunArgs)
{
int slot = get_image_arg (” SET-TRANSPARENT”, vars);

if (slot > —1)
{
gdlmage ximage = images|[slot |;
char xc_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, "COLOR”));

if (!empty_string.p (c.arg))
int ¢ = —1;

/* Convert the color into an index. If this image doesn’t already
have this color, add it now. %/
¢ = rgb_to_-index (image, c_arg);

if (¢ l=-1)
gdImageColorTransparent (image, c);

}

static void
pf-image_poly (PFunArgs)
{

}

DEFUNX (image :: copy, src—image dst—image &key src—x src—y dst—x dst—y
src—width src—height dst—width dst—height,
”Copies bits from <var src—image> to <var dst—image>.
Both images must exist.
If a different width or height is specified for the destination, the image is
resized to fit the specified values.”)
static void
pf-image_copy (PFunArgs)
{
int source_slot = get_image_arg_1 (”"COPY”, vars, 0);
int dest_slot = get_image_arg_1 (?COPY”, vars, 1);

if ((source_slot != —1) && (dest_slot != —1))
{
gdlmage *source = images|[source_slot |;
gdImage xdest = images[dest_slot |;
char *xsrcx_arg = mhtml_evaluate_string
(get_one_of (vars, "SOURCEX”, ”SRC—X”, (char %)NULL));
char xsrcy_arg = mhtml_evaluate_string
(get_one_of (vars, "SOURCE-Y”, ”SRC-Y”, (char %)NULL));
char xdstx_arg = mhtml_evaluate_string

(get_one_of (vars, "DEST-X”, ?"DST-X”", (char x)NULL));
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char xdsty_arg = mhtml_evaluate_string
(get_one_of (vars, "DEST-Y”, ?"DST-Y”, (char x)NULL));
char *xsrcw_arg = mhtml_evaluate_string

(get_one_of (vars, ”SOURCE-WIDTH”, ” SRC-W”, ”SRC-WIDTH”, ”WIDTH",
(char *)NULL));
char *srch_arg = mhtml_evaluate_string
(get_one_of (vars, ”SOURCE-HEIGHT”, ”SRC-H”, ”SRC-HEIGHT”, ”HEIGHT”,
(char %)NULL));

char xdstw_arg = mhtml_evaluate_string
(get_one_of (vars, ”DEST-WIDTH”, ”DST-W”, ”DST-WIDTH” , (char )NULL));
char xdsth_arg = mhtml_evaluate_string

(get_one_of (vars, ”DEST-HEIGHT”, ”DST-H”, ” DST-HEIGHT” ,
(char =)NULL));
int src_x, src.y, dst_x, dst_y, src_.w, dst_w, src_h, dst_h;

if (!empty_string_p (srcx-arg) && (number_p (srcx_arg)))

src.x = integer_val (srcx_arg);
else
src.x = 0;

if (!empty_string.p (dstx_arg) && (number_p (dstx_arg)))
dst_-x = integer_val (dstx_arg);

else
dst_x = src._x;

if (!empty_string.p (srcy-arg) && (number_p (srcy_arg)))

src.y = integer_val (srcy_-arg);
else
src_,y = 0;

if (!empty_string.p (dsty_-arg) && (number_p (dsty-arg)))
dst_.y = integer_val (dsty_-arg);

else
dst_y = src.y;

if (!empty_string_.p (srcw.arg) && (number_p (srcw_arg)))

src.w = integer_val (srcw_arg);
else
src.w = gdlmageSX (source);

if (!empty_string_p (dstw_arg) && (number_p (dstw_arg)))
dst.w = integer_val (dstw_arg);

else
dst_-w = gdlmageSX (dest);

if (!empty_string_p (srch_arg) && (number_p (srch_arg)))
src_.h = integer_val (srch_arg);

else
src_h = gdlmageSY (source);

if (!empty_string.p (dsth_arg) && (number_p (dsth_arg)))
dst-h = integer_val (dsth_arg);

else
dst_h = gdlmageSY (dest);

gdImageCopyResized (dest, source,

dst_x, dst_.y, src_x, src.y,

dst-w, dst_h, src.w, src_h);
xfree ( ); xfree (srcy-arg)
xfree ( ); xfree (srch_arg);
xfree (dstx_arg); xfree (dsty-arg);
xfree ( ); xfree (dsth_arg);

)

}

DEFUNX (image:: set—brush, imagevar brush,



MODUL DYNAMICZNEGO TWORZENIA I OBROBKI GRAFIKI 62

”Sets brush to be used in painting functions, e.g. IMAGE::LINE.”)

static void
pf_-image_set_brush (PFunArgs)

{
int slot = get_image_arg_1 (?SET-BRUSH”, vars, 0);
int brush = get_image_arg_1 (”SET-BRUSH”, vars, 1);
if (slot > —1 && brush > —1)
gdImageSetBrush(slot, brush);
}

DEFUNX (image::set—tile, imagevar tile,
”Sets tile to be used in IMAGE::FILL.”)

static void
pf_-image_set_tile (PFunArgs)

{
int slot = get_-image_arg_1 (?”SET-TILE”, vars, 0);
int tile = get_image_arg_1 (?SET-TILE”, vars, 1);
if (slot > —1 && tile > —1)
gdImageSetTile(slot, tile);
}

#if defined (_-_cplusplus)

}
#endif



Bibliografia

Rafe Colburn ,C'GI, Helion,1998.

http://www.boutell.com/gd/ — strona domowa projektu GD Graphics
Library.

http://metahtml.sourceforge.net/ — strona domowa projektu Meta-
HTML.

http://cloanto.com/users/mcb/19950127giflzw.html — The GIF
Controversy: A Software Developer’s Perspective.

http://www.unisys.com/about__unisys/lzw — LZW Patent Informa-
tion.

63



