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Rozdziat 1

Wprowadzenie

1.1 PDF

PDF (Portable Document Format - format dokumentu przeno$nego) jest pow-
szechnie uznanym standardem, pozwalajacym przenosi¢ sformatowane infor-
macje i grafike miedzy komputerami. Technologie Acrobat i PDF, ktére po-
jawity sie na rynku w czerwcu 1993 r., powstaly jako udoskonalona wersja
Adobe PostScript, uniwersalnego jezyka opisu strony dla drukarek, ktory byt
zarazem pierwszym oprogramowaniem firmy Adobe. Kiedy PostScript stat sie
standardem konwersji obrazéw z ekranu komputera na dokumenty drukowa-
ne, wspotzatozyciel Adobe John Warnock uznal, ze potrzebne jest rozwigzanie
umozliwiajace udostepnianie i rozprowadzadzanie dokumentéw zawierajacych
sformatowany tekst i grafike miedzy réznymi platformami komputerow. Po-
myst Warnocka byt podstawg opracowanych niedtugo potem technologii Acro-
bat i PDF.

Od momentu powstania darmowego oprogramowania Adobe Reader, na
caltym $wiecie rozprowadzono p6t miliarda jego kopii. Tym samym program
stal sie podstawowsa aplikacja do interaktywnego przegladania i drukowania
plikow w formacie PDF, takich jak dokumenty, interaktywne formularze, pliki
graficzne, fotografie, ksiazki elektroniczne i whudowane multimedia.

Acrobat Reader ma status freeware, co oznacza, ze udostepniany jest uzyt-
kownikom nieodptatnie. Moze by¢ uzywany jako oddzielny program lub jako
plug-in integrujacy sie z przegladarkami WWW | takimi jak Netscape i Mi-
crosoft Internet Explorer. Modut plug-in pozwala oglada¢ pliki PDF w oknie
aplikacji przegladarki, wzbogaca ja wiec o mozliwosé¢ prezentowania uzytkow-
nikowi sieciowych dokumentéw stworzonych w odpowiednich programach.

1.1.1 Zastosowanie PDF

Format PDF, stosowany przez instytucje panstwowe i przedsiebiorstwa na ca-
tym $wiecie, jest uwazany za niezawodny i bezpieczny srodek wymiany waz-
nych informacji biznesowych i plikéw bogatych graficznie. Sady w Stanach
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Zjednoczonych wymagaja sktadania dokumentéow w formacie PDF. Staje sie
on takze obowiazkowy w procesie rejestracji lekow. W duzych firmach finanso-
wych oraz instytucjach ochrony zdrowia format PDF usprawnia pracochtonne
zadania biurowe, automatyzuje dostarczanie dokumentéw i obniza koszty ad-
ministracyjne.

PDF to coraz popularniejszy sposob rozpowszechniania nastepujacych ma-
teriatow:

e katalogéw,

e ulotek,

e plakatow,

e folderow,

e kalendarzy,

e papieru firmowego,

o wizytowek,

e kopert,

e innych rodzajow publikacji.

Firma Adobe doskonali format PDF, dostosowujac go do wymagan uzyt-
kownikéw. Obecnie pozwala on m.in. na automatyczne zbieranie informacji z
baz danych w celu wypetnienia i odpowiedniego skierowania formularzy elek-
tronicznych oraz obstuge mediéw dynamicznych, w tym video i dzwicku. Po-
nadto firma Adobe zaprezentowala niedawno nowa architekture PDF /XML,
zaprojektowana z mysla o tworzeniu bardziej inteligentnych i interaktywnych
dokumentéw firmowych.

1.1.2 Narzedzia do tworzenia PDF

Obok plikéw ztozonych oraz DVI waznym formatem uzywanym w systemie
TEX(ETEX) jest PostScript. Oczywiscie dokumenty ztozone TEX-em takze
mozna zamieni¢ na format PDF. W tym celu nalezy zamieni¢ texowy plik
DVI na plik w formacie PS programem dvips. Plik postscriptowy moze zo-
sta¢ zamieniony na plik PDF albo za pomocg programu Ghostscript, albo
za pomoca Acrobat Distillera. Ostatnio coraz czesciej uzywany jest program
pdfTEX, rozszerzona wersja TEX-a, ktory tworzy pliki PDF bezposrednio z
plikow texowych. PdfTEXjest intensywnie doskonalony i obecnie jest standar-
dowo dotaczany do kazdej dystrybucji systemu TEX.
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1. Plik DVI

Wynikiem pracy TEX-a jest zwykle kilka plikéw, z ktérych najwazniej-
szym jest plik z rozszerzeniem DVI (device independent), ktéry moze
by¢ wyswietlony na ekranie badZz wydrukowany. Do wydrukowania lub
wys$wietlenia na ekranie pliku DVI potrzebny jest odrebny program zwa-
ny sterownikiem, w systemach Unix takim sterownikiem ekranowym jest
np. program xDVI, w Windows DVI Win lub YAP.

2. Program dvips

Plik DVI mozna zamieni¢ na plik w formacie PostScript. Stuzy do tego
program dvips. Program dvips, napisany przez Toma Rokickiego, jest
rowniez oprogramowaniem Public Domain. Dvips rozumie praktycznie
wszystkie komendy \special{em:}. Dvips rozpowszechniony jest w wer-
sji zr6dtowej (napisany jest w C) i moze by¢ wykorzystywany pod UNI-
Xem, DOSem, OS/2 i VMSem.

Program dvips:

e pozwala na druk w poprzek strony, inaczej méwiac, w trybie land-
scape (\special{landscape}),

e pozwala na obracanie fragmentéw tekstu (pudetek) o 90, 180, 270
stopni (rotate.sty),

e umozliwia wtaczanie do tekstu rysunkéw PostScriptowych (encap-
sulated PostScript), oraz ich skalowanie (epsf.sty),

e umozliwia wlaczanie do tekstu zbioréw PostScriptowych (komenda
\special) oraz ich skalowanie i obroty,

e pozwala na wlaczanie do tekstu komend jezyka PostScript i uzy-
skiwanie przez to specjalnych efektéw (niedostepnych normalnie w
TEX-u ani w ETEX-u), np. mozna w ten sposéb rysowaé¢ kota o
dowolnym promieniu, linie i wektory o dowolnym nachyleniu i do-
wolnej grubosci (pspic.sty),

e pozwala na wykorzystanie PostScriptowych fontéw do sktadania
tekstéw (Times-Roman, AvantGarde, Bookman,...).

Program dvips jest bardzo efektywny, pozwala na drukowanie duzych
zbioréw (korzystajacych z bardzo wielu fontéw) na drukarkach o niewiel-
kiej pamieci. Pozwala on réwniez na automatyczny podziat tekstow zbyt
wielkich dla uzywanej drukarki na mniejsze fragmenty. Program moze
wspotpracowaé z nastepujacymi pakietami graficznymi: tpic, psfig, ME-
TAPOST.

3. Ghostscript

Wynikowy plik mozemy wydrukowac¢ bezposrednio na drukarce Post-
Scriptowej, a takze wys$wietli¢ na ekranie lub wydrukowaé¢ na dowolne;j
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innej drukarce, wykorzystujac interpreter tego jezyka Ghostscript. Gho-
stscript - rozpowszechniony jest w postaci kodu zréodtowego i moze by¢
skompilowany na bardzo wielu platformach sprzetowych. Potrafi zapi-
sywal obraz strony w postaci mapy bitowej. Rozpowszechniony wraz z
zestawem fontéw Public Domain.

1.2 Protokét HTTP

Protok6t HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) definiuje sposob komunikacji
pomiedzy przegladarkami i serwerami WWW. Aplikacje pracujace z protoko-
tem HTTP wykonuja trzy podstawowe operacje: poszukuja zasoboéw, pobieraja
dane oraz wys$wietlaja dodatkowe informacje. Aby nawigza¢ potaczenie z ser-
werem, przegladarka musi zna¢ URL (Uniform Resource Locator), ktéry jed-
noznacznie okresla lokalizacje interesujacego nas zasobu w internecie. Takim
zasobem moze by¢ dokument HTML udostepniany przez serwer HTTP, jak i
plik na serwerze F'TP czy artykul przechowywany na serwerze grup dyskusyj-
nych. Po otrzymaniu URL’a o postaci http://www.febus.pl/akademia.shtml i
skontaktowaniu sie z serwerem przegladarka nawigzuje potaczenie TCP. Teraz
rozpoczyna sie komunikacja oparta na protokole HT'TP. Przegladarka wysyta
zapytania HTTP, na ktore serwer odpowiada. Zadanie przegladarki i odpo-
wiedz serwera nazywaja si¢ komunikatami HTTP. Kazda linia zapytania za-
wiera nazwe metody, po ktérej umieszczony jest adres zadanego dokumentu i
numer wersji HT'TP (uzywanej przez klienta).
Metody zadan w protokole HT'TP:

e GET - zadanie zasobu,
e HEAD - jak GET ale zwraca tylko nagtowek,
e OPTIONS - sprawdzenie jakie metody udostepnia serwer,

e POST - przestanie danych do serwera (uzywane przy formularzach).
Przyktadowe zadanie moze wyglada¢ w nastepujacy sposob:

GET /index.html HTTP/1.0.
Transakcja w protokole HT'TP dzieli sie na cztery etapy:

1. utworzenie potlaczenia - tworzone jest potaczenie TCP/IP (port nr 80)
z serwerem HTTP,

2. wyslanie zadania (request) - zazwyczaj jest to zadanie pobrania pliku z
serwera HTTP,

3. odpowiedZ serwera (response) - serwer wysyta komunikat z odpowiedzia,
zawierajacy wersje HTTP, kod stanu i opis (dane dotyczace serwera i
dokumentu zadanego przez klienta,
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4. zakonczenie polaczenia - przerwanie przez serwer potaczenia TCP /IP.

Protokot HTTP jest zaliczany do protokotéw stateless (bezstanowy), z
racji tego, ze nie zachowuje zadnych informacji o poprzednich transakcjach z
klientem, po zakonczeniu transakcji wszystko ”przepada’.

1.3 Apache - serwer HT'TP

Serwer WWW jest to oprogramowanie odpowiedzialne za akceptowanie za-
dan klienta, odszukiwanie okreslonych plikéw, uruchamianie skryptéw PHP i
zwracanie ich zawartosci (lub wynikéw dziatania skryptéw). Wiekszosé serwe-
row pracujacych w sieci Internet, to serwery pracujace na maszynach UNIX.
Do gtéwnych typow serwerow WWW mozemy zaliczyé: Serwer NCSA, Serwer
Apache, Serwer CERN i Serwery Netscape. Z wymienionych serweréw najbar-
dziej popularnym i najczesciej stosowanym serwerem jest Apache. W pakiecie
Meta-HTML dostepny jest samodzielny, w petni funkcjonalny serwer HT'TP.

Serwer Apache pochodzi od serwera NCSA (National Center for Super-
computing Applications) opracowanego w 1995 roku na zlecenie rzadu Sta-
néow Zjednoczonych. Jego dominacja na rynku serweréw WWW jest ogromna
i wynosi ok. 67%*'. Popularno$é¢ serwera Apache jest pochodng popularnoéci
samego systemu Linux oraz faktu, ze zaréwno system, jak i serwer sg catkowicie
bezptatne dla wszelkich zastosowan. Mozliwosci serwera pozwalaja na publi-
kacje w Internecie wszystkich typow stron, poczawszy od zwyczajnej strony
firmowej, a skonczywszy na duzych serwisach potaczonych z bazami danych.
Skalowalno$é¢ oraz dostepnosé na praktycznie wszystkie liczace sie platformy
sprzetowe i programowe jest mozliwa budowie modularnej, ktéra pozwala na
tworzenie rozwigzan wieloplatformowych, szybkich oraz stabilnych.

Serwer Apache ma minimalne wymagania sprzetowe - mate (np. testowe)
serwisy WWW moga pracowa¢ nawet na komputerach klasy 486. Minima-
lizuje to w znacznym stopniu inwestycje zwigzane z uruchomieniem ustugi
WWW. Serwer Apache umozliwia obstuge m.in. skryptéw CGI, PHP (licz-
niki odwiedzin, ksiegi gosci, statystyki, formularze itp.). Stanowi podstawe
do testowania nowo utworzonych stron przed publikacja ich w sieci. Serwer
Apache mozemy réwniez wykorzystywaé do integracji z bazami danych za
pomoca Meta-HTML, PHP czy Perla. Rozwojem serwera zajmuje si¢ zespot
wybranych, do$wiadczonych programistéw tzw. Apache Group, ktorzy wraz z
uzytkownikami rozwijajg program jako Apache Project, a gtéwna baza znaj-
duje sie pod adresem http://www.apache.org/, gdzie znajdziemy informacje
na temat samego serwera.

Do gtéwnych zadan serwera WWW nalezy:

e pracowacl szybko bez powodowania obcigzen komputera, na ktorym jest
uruchomiony;,

!Dane z maja 2004 roku uzyskane na podstawie [10].
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e tryb wielozadaniowy: mozliwos¢ obstugi jednoczesnie wigkszej ilosci za-
dan,

e kontrola nad uzytkownikami,

e uzgodnienie formy i jezyka komunikacji co sprawia zdolno$¢ serwera do
porozumienia si¢ z klientem w danym jezyku,

e udostepnianie danych w réznych formatach,
e praca w charakterze serwera posredniczacego (proxy server),

e bezpieczenstwo danych.

1.4 Moduly serwera Apache

Serwer Apache sktada si¢ z modutéw oprogramowania. Moduty sa samodziel-
nymi blokami kodu Zréodlowego, obstugujacymi okreélone funkcje programu
Apache. Poszczegélne moduty moga by¢ w kompilowane w serwer lub zatado-
wane w czasie dziatania. Mozemy takze tworzy¢ wiasne moduty. Aby wilaczy¢
dany modut do kompilowanego kodu, wystarczy usunaé¢ znak komentarza z po-
czatku odpowiedniego wiersza pliku Configuration. Spis wszystkich modutéw
znajduje sie na serwerze FTP Apache [9].

Oprécz standardowych modutéw niezbednych do pracy, Apache dyspo-
nuje wieloma modutami dodatkowymi. Dodatkowe moduty Apache pozwala-
ja m.in. na automatyczne poprawianie btedéw w nazwach URL, modyfikacje
standardowych nagtéwkow HT'TP, daja rozszerzone mozliwosci raportowania
pracy serwera, uruchomienia funkcji proxy. Mozemy je dynamicznie dotgczaé
do programu dzieki wykorzystaniu techniki DSO (Dynamic Shared Object),
co przyczynia sie do optymalnego wykorzystania pamieci komputera.

Przy instalacji serwera powinnidmy wiedzieé¢, ktére moduty bedg nam po-
trzebne do pracy. Nie nalezy bezmyslnie wtacza¢ wszystkich modutow, gdyz im
jest ich mniej, mniejsza jest objetos¢ wygenerowanego kodu wynikowego, a co
za tym idzie, wydajniej dziata serwer. Ponadto instalacja zbednych modutow
zmniejsza potencjalne bezpieczenstwo systemu.
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Ideowy schemat dziatania
modutu

Celem mojej pracy licencjackiej jest stworzenie takiego modutu serwera Apa-
che, ktory bedzie realizowal zadanie polegajace na generowaniu dokumentow
PDF. Zadaniem modutu jest utworzenie plikow w formacie PDF z pliku late-
xowego. Sam plik latexowy, czyli plik wejsciowy dla naszego modutu, tworzo-
ny jest niezaleznie przy pomocy dowolnego oprogramowania. Prawdopodobnie
najczesciej uzywany bedzie Meta-HTML, PHP lub Perl jako wygodne jezyki
skryptowe dziatajace po stronie serwera HTTP. Generowany tekst w IXTEX-
u moze zawiera¢ dane zgromadzone w bazie SQL, np. MySQL. Wspomniane
jezyki skryptowe dostarczaja wygodny interfejs dostepu do takiej bazy da-
nych. Nie ma wiec sensu tworzenie nowego interfejsu, a przez to zmuszanie
potencjalnych uzytkownikoéw do uczenia sie nowego jezyka. Zatem wygenero-
wanie dokumentu latexowego odbywa sie poza naszym modutem. Nasz modut
ma jedynie za zadanie przetworzy¢ dokument latexowy w dokument PDF lub
ktorys z formatéw posrednich tzn. DVI albo PS.

Zgodnie z konwencjg nazewnictwa moduléw serwera Apache dla naszego
modutu przyjeliémy nazwe mod_pdf.

2.1 Przyjete zalozenia dotyczace modulu

Modut mod_pdf:

1. wspotpracuje z Meta-HTML, PHP, Perlem i innymi jezykami bez ogra-
niczen,

2. rozumie tylko zadania typu GET,

3. jest modutem typu request-handler i obshuguje dokumenty typu appli-
cation/pdf, application/postscript, application/z-dvi, application/z-tex,

4. musi zna¢ tres¢ zadania,
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5. musi zna¢ Sciezke do pliku Zréodtowego na podstawie ktérego generuje
odpowiedz,

6. potrafi zinterpretowa¢ dodatkowe parametry przekazane w zadaniu,

7. dba o to, by pliki tymczasowe powstajace w trakcie generowania odpo-
wiedzi miaty unikalne nazwy.

Moduty typu request-handler realizuja zadania wystane z przegladarki
i generuja odpowiedzi. Typowym przykladem takiego modutu jest modut
PHP oraz stworzony w ramach ubiegtorocznej pracy dyplomowej modut Meta-
HTML. Nazwy typow dokumentéw obstugiwanych przez mod_pdf zostaty usta-
lone na podstawie oficjalnego standardu znajdujacego si¢ w [12].

Dodatkowe parametry, o ktorych wyzej mowa, to podstawowe parametry
sterujace orientacja i uktadem stron. Modut mod_pdf rozumie dwa prametry:

o — orientacja strony (skrot od ang. orientation). Mozliwe sa dwie wartosci:
p i1 (odpowiednio portrait i landscape). Nadanie o wartoséi 1 w zada-
niu powoduje zawotanie programu dvips z parametrem -t landscape.
Domyslna wartos¢ o to p.

1 — uktad strony (skrét od ang. layout). Ten parametr moze przyjaé jedna z
trzech wartosci: 1, 2 1 b. Oznaczajg one odpowiednio: jedna strona na ar-
kusz, dwie strony na arkusz i booklet czyli takie przetasowanie stron, aby
umozliwié¢ ztozenie arkusza A4 w polowie i uzyskanie czegos w rodzaju
ksiazki. Zauwazmy, ze opcja b pociaga za soba 2. Domyslna wartos¢ 1
to 1.

Powyzsze parametry przekazuje sie w zadaniu w nastepujacy sposob:
GET /dokument.pdf?o=1&1=2 HTTP/1.0

przy czym kolejnos¢ parametrow i wielkosé liter nie ma znaczenia. Opuszcze-
nie, ktéregokolwiek z nich powoduje ustawienie wartosci domyslne;j.

Przypomnijmy, ze w zadaniu HTTP znaki: ? i & majg specjalne znacze-
nie. Znak ? oddziela nazwe zadanego dokumentu od parametréw, natomiast
znak & oddziela parametry od siebie. Jak sie tatwo domysle¢ napis znajdu-
jacy sie z lewej strony znaku = jest nazwa parametru, a napis z jego prawej
strony to warto$¢ parametru. Zaréwno nazwa, jak i wartos¢, moze by¢ dtuz-
szym napisem niz jeden znak. Uzywamy tuta] jednoliterowych oznaczen dla
uproszczenia implementacji modutu i zaoszczedzenia na bajtach przesytanych
w sieci Internet.

Moéwigc o zatozeniach co do dziatania modutu przypomnijmy, zapytania
dotyczace jednego dokumentu moga naptywaé¢ rownoczesnie. Dlatego musimy
zadbac o to, by ewentualne pliki tymczasowe zwigzane z jednym zapytaniem
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nie kolidowaly z innym zapytaniem. 7Z uwagi na dynamiczny charakter od-
powiedzi naszego modutu nie jest mozliwe, aby wykorzysta¢ wielokrotnie raz
utworzong odpowiedz w postaci pliku DVI, PS lub PDF.

Warto by¢ moze réwniez w tym miejscu przypomnieé, ze pliki Zrodlowe
tworzone przez programy zewnetrzne, czyli Meta-HTML, PHP, itp., takze po-
winny mie¢ unikalne nazwy, nawet jesli zwigzane sg z jednym formularzem i
jednym zapytaniem do bazy danych. Do$¢ dobrym rozwigzaniem, ale niedo-
skonatym, jest umieszczanie daty i godziny w nazwie pliku.

2.2 Typowe zastosowanie modulu

Mozliwe jest zastosowanie modutu mod_pdf do tworzenia dokumentéow w for-
macie DVI, PS lub PDF na podstawie statycznych plikow zrédtowych. Jesli
jednak taki plik latexowy rzadko si¢ zmienia nie warto obcigzac serwer, a ra-
czej nalezy go recznie przetworzy¢ do formatu w jakim bedzie pobierany przez
Internet. Typowym zastosowaniem modutu jest sytuacja, gdy plik Zrodtowy
ma charakter dynamiczny i zmienia si¢ przy kazdym zadaniu.

Funkcja jaka peli nasz modut jest dobrze widoczna na ponizszym przykta-
dzie, gdzie najpierw dokument PDF jest w calosci generowany przy pomocy
Meta-HTML, a nastepnie wykorzystywany jest modut mod_pdf.

Formularz HTML

Meta-HTML ‘

PDF HTML

Rysunek 2.1: Przyktadowy scenariusz generowania dokumentu PDF przy po-
mocy Meta-HTML.

W formularzu HTML wybieramy zakres danych z bazy, ktore chcemy mieé¢
w dokumencie i okreslamy tam rowniez parametry, co do sposobu tworzenia ta-
kiego dokumentu, np. orientacje tekstu, umieszczenie jednej lub dwoch stron
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na jednym arkuszu, format dokumentu (IXTEX, DVI, PS lub PDF). Zawar-
tos¢ formularza otrzymuje Meta-HTML. W nastepnym kroku Meta-HTML
generuje tekst zZrodtowy, odwoltujac sie przy tym do bazy danych i dalej wo-
ta IXTEX, dvips oraz ps2pdf. W ten sposéb powstaje dokument w formacie
PDF. Jednoczesnie Meta-HTML tworzy strone HT'ML, za posrednictwem kto-
rej uzytkownik moze pobra¢ dokument PDF. Zazwyczaj umieszcza si¢ na tej
stronie odnosnik do utworzonego dokumentu PDF. Nie jest mozliwe pomi-
niecie generowania strony HTML, poniewaz Meta-HTML jako odpowiedz dla
przegladarki moze odesta¢ jedynie tekst HTML. Moze to by¢ tekst pusty, ale
nie bedzie wtedy mozliwe odwotanie si¢ do dokumentu PDF.

Formularz HTML

Meta-HTML

mod_pdf HTML

PDF

Rysunek 2.2: Przyktad zastosowania modutu mod_pdf.

W podanym przyktadzie na rysunku 2.2 modut mod_pdf przejmie czes¢ za-
dan Meta-HTML zwiazanych z przetwarzaniem tekstu latexowego do formatu
PDF. W stosunku do sytuacji z rysunku 2.1 zmienia si¢ wytacznie sposéb two-
rzenia dokumentu w formacie PDF. Wotanie programéw IXTEX, dvips, ps2pdf
przejmuje od Meta-HTML modut mod_pdf, ktéry nie musi nic wiedzie¢ o Meta-
HTML, czy innym jezyku. Jest mu potrzebny jedynie tekst latexowy. Miedzy
danym modutem a Meta-HTML nie ma bezposredniej komunikacji. mod_pdf
nie komunikuje sie réwniez z formularzem HTML. Celem jest nie tylko odcia-
zenie Meta-HTML, PHP czy Perla. Chcemy z jednej strony zestandaryzowaé
proces, z drugiej da¢ mozliwo$¢ tatwiejszego i skuteczniejszego zarzadzania
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tym procesem (dubugging, logi).

2.3 Przykladowa realizacja zgdania

Aby lepiej zrozumieé¢ sposob dziatania modutu mod_pdf przesledzimy na przy-
ktadzie kolejne akcje od zadania do odpowiedzi.

1. Zadanie HTTP
GET /dokument.pdf HTTP/1.0

Klient taczy sie z serwerem. Nastepnie wysyta zadanie dokumentu, za-
wierajace polecenie HT'TP z nazwa metody GET, po ktorej umieszczony
jest adres dokumentu i numer wersji HT'TP. Metoda GET jest typowa
metodg uzywang przez przegladarki do pobierania dokumentow z serwe-
ra HTTP.

2. Uruchomienie modulu

Kiedy serwer Apache odbierze zadanie pobrania pliku dokument . pdf od
przegladarki, uruchamia modut mod_pdf do obstugi tego zadania.

3. Odszukiwanie dokumentu okreslonego w zadaniu

Zadaniem modutu jest zlokalizowanie odpowiedniego dokumentu late-
xowego, na podstawie ktérego ma by¢ wygenerowany dokument.pdf.
W konfiguracji serwera Apache okreslony jest katalog, w ktorym serwer
bedzie szukal pliku dokument.pdf, dla ustalenia uwagi niech to bedzie
/export/homel/httpd/htdocs. Modut sprawdza, czy w tym katalogu
jest plik dokument.pdf. Jedli tak, to zwraca go klientowi i konczy dzia-
tanie. W przeciwnym razie przyjmuje sie, ze plikiem zrédtowym jest
/export/homel/httpd/htdocs/dokument . tex.

4. Przetwarzanie pliku zrédtowego

Zakladamy w tym miejscu, ze nie bylo gotowego pliku dokument . pdf.
Musimy zatem go wygenerowa¢. W tym celu z poziomu modutu wotany
jest XTEX, dvips, ps2pdf. Jedli nie pojawity sie zadne bledy w czasie
przetwarzania, to wynikowy dokument wysytany jest do klienta i modut
konczy dziatanie.

W podanym powyzej przyktadzie celowo unikamy réznych szczegdtow tech-
nicznych tak, aby da¢ ogélny zarys sposobu dziatania modutu. Dla uproszcze-
nia pominelismy zupeie kwestie dodatkowych parametréow sterujacych orien-
tacja i ukladem strony oraz zwiazane z nimi dodatkowe programy psbook i

psnup.



Rozdziat 3

Implementacja i uruchamianie

3.1 Struktura module

Implementacje modutu serwera Apache zaczyna sie od wypekienia struktury
module, ktéra stanowi co$ w rodzaju metryczki modutu. Za posrednictwem
tej struktury jadro serwera wywotuje funkcje z modutu. Przetwarzanie zada-
nia HTTP w serwerze Apache podzielone jest na dziesie¢ etapéw i kazdemu
z nich odpowiada pole w omawianej strukturze. W naszym wypadku wypel-
niamy tylko pola odpowiedzialne za: inicjalizacje modutu, spis opcji oraz liste
programéw obstugi. Wypeliona struktura przedstawiona jest ponize;j.

module MODULEVAREXPORT pdf_module =

{
STANDARD MODULESTUFF,
pdf_init , /* module initializer x/
NULL, /* per—directory config creator x/
NULL, /* dir config merger */
NULL, /* server config creator */
NULL, /* server config merger */
pdf_cmds /* command table */
pdf_handlers , /* [9] list of handlers %/
NULL, /* [2] filename—to—URI translation */
NULL, /* [5] check/validate user_id */
NULL, /#* [6] check user_id is wvalid xherex* */
NULL, /* [4] check access by host address %/
NULL, /* [7] MIME type checker/setter */
NULL, /* [8] fixups */
NULL, /% [10] logger */
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970103
NULL, /* [3] header parser */
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970719
NULL, /* process initializer x/
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970728
NULL, /* process exit/cleanup */
#endif
#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970902
NULL /* [1] post read_request handling %/
#endif

}s

Najistotniejsze dla nas jest pole listy programéw obstugi (oznaczone liczba

13
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9). W polu tym znajduje sie wskaznik do listy przedstawionej ponizej.
static const handler_rec pdf_-handlers[] =

{

9

{ 7application /pdf”, pdf_handle_req_pdf },

{ ”application /postscript”, pdf_handle_req-ps },
{ 7application /x—dvi”, pdf_handle_req_dvi },
{

{

”»

7 application /x—tex”, pdf_handle_req_tex },
NULL }

}s
Dla kazdego z obshugiwanych przez nasz modut typéow dokumentéw przy-
pisujemy oddzielng funkcje. Odpowiednio skonfigurowany serwer Apache roz-
pozna typ zadanego przez klienta dokumentu na podstawie rozszerzenia pliku
i wywota zwigzang z tym typem funkcje. Ponizej zamieszczamy wymagany
fragment konfiguracji serwera Apache.
AddType application/pdf .pdf
AddType application/postscript .ps

AddType application/x-dvi .dvi
AddType application/x-tex .tex

Wartosé pdf_init w srtukturze module to wskaznik do funkcji inicjalizuja-
cej nasz modut. Dopisuje ona numer wersji modutu mod_pdf do nazwy serwera
Apache przekazywanej klientom w nagtéwkach odpowiedzi. Natomiast wartosé
pdf_cmds to wskaznik do listy dyrektyw konfiguracyjnych naszego modutu.
ZaimplementawaliSmy nastepujace dyrektywy:

PDFWorkingDirectory — Sciezka do katalogu roboczego, domyslnie /tmp,

PDFExecPath — lista Sciezek rozdzielonych znakiem :, w ktérych znajdujg sie
wykonywalne programy, domyslnie /usr/bin,

PDFlatex — nazwa lub pelna Sciezka do programu IXTEX, domyslnie latex,
PDFdvips — nazwa lub pelna $ciezka do programu DVIPS, domyslnie dvips,

PDFpsbook — nazwa lub pelna Sciezka do programu PSBOOK, domyslnie
psbook,

PDFpsnup — nazwa lub pelna $ciezka do programu PSNUP, domyslnie psnup,
PDFgs — nazwa lub pelna $ciezka do programu GS, domy$lnie gs,

PDFDebuglLevel — liczba okreslajaca poziom debuggowania, domyslnie 0, czy-
li brak debuggowania.
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3.2 Funkcje modulu mod_pdf

W sktad naszego modutu wchodza nastepujace pliki:

mod_pdf.c — podstawowy plik zrédtowy modutu, tutaj zawarte sa wszystkie
funkcje bezposrednio odwohujgce sie do API serwera Apache,

utils.c — zestaw uzytecznych funkcji, ktére moga by¢ wykorzystane w do-
wolnym programie, niezaleznie od srodowiska serwera Apache,

utils.h — plik nagltéwkowy, deklarujacy state i prototypy funkcji z utils.c,

Makefile — zestaw regut dla programu make automatyzujacego proces kom-
pilacji kodu zZrodtowego naszego modutu.

Powyzsze pliki zamieszczono w dodatku C na stronie 31.

Elementy API serwera Apache uzyte w module mod_pdf opisane zostaly w
dodatku A na stronie 26. Funkcje z tego API prefiksowane sa przez ap_, co
utatwia ich rozpoznanie w kodzie.

Dziatanie modutu sprowadza si¢ do wotania dwoch funkeji w zaleznosci od
typu zadanego dokumentu. Jesli zadanym dokumentem jest plik z rozszerze-
niem tex, to wolana jest funkcja pdf_handle_req_tex(). Nie robi ona nic
innego poza tym, ze odsyta zadany plik do klienta, ewentualnie odnotowuje w
logu btad jesli takiego pliku nie ma. W przypadku natomiast, gdy klient zada
plik o rozszerzeniu dvi, ps lub pdf, to realizacja zadania sprowadza si¢ do
funkcji generate_requestet_file(). Poniewaz funkcja ta jest najwazniejsza
czescia modutu przedstawimy ja w postaci komentarzy do kodu zréodtowego
(opuszczamy komentarze napisane w jezyku angielskim). Prototyp funkcji wy-
glada nastepujaco:
static int
generate_requested_file (request_rec *r,

int reqformat ,
const char xreqext)

Funkcja pobiera:

e wskaznik do struktury request_rec zawierajacej wszelkie dane na temat
zadania i klienta,

e liczbe okredlajaca format zadanego dokumentu, 0 dla tex, 1 dla dvi, 2
dla ps lub 3 dla pdf,

e rozszerzenie zadanego pliku.

Jako wynik funkcja zwraca liczbe catkowita odpowiadajaca statusowi HTTP.
Wartos¢ ta zalezy od tego, czy pojawity sie btedy i jakie to byty btedy. Wartosé
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0 oznacza pomyslne wykonanie funkeji i odpowiada jej status HTTP_OK (w
skrécie OK). Lista wszystkich mozliwych wartosci podana jest w dodatku B.

Zaczynamy od deklaracji niezbednych zmiennych:

char xsrcfile = (char *)NULL;
char xtrgfile = (char *)NULL;
char *tmpdir = (char *)NULL;
char scommand = (char %)NULL;
char soutput = (char %)NULL;
char xerrors = (char )NULL;
char orientation = PORTRAIT;
char layout = ONEPAGE;

FILE x*fd;

int result = SERVER.ERROR;

Maja one nastepujace znaczenie:

srcfile — pelna Sciezka do pliku Zrédtowego tex,

trgfile — pelna $ciezka do generowanego pliku,

tmpdir — pelna Sciezka do katalogu roboczego,

command — skrypt shellowy generujacy zadany plik,

output — tekst wypisywany przez powyzszy skrypt na STDOUT,
errors — tekst wypisywany przez powyzszy skrypt na STDERR
orientation — orientacja strony wynikowego dokumentu,
layout — uktad strony wynikowego dokumentu,

fd — deskryptor pliku,

result — wynik dziatania funkcji.

State PORTRAIT i ONEPAGE zostaly zdefiniowane dla poprawienia czytelnosci
kodu. Maja one wartos¢ odpowiednio ’p’ i ’1’. Poza nimi sg jeszcze state
LANDSCAPE, TWOPAGE i BOOKLET o wartosciach 17, °2’ i ’b’. Odpowiadaja
one parametrom sterujacym tworzenie PDF.

Przed wykonaniem zadania sprawdzamy, czy uzyta w zadaniu metoda jest
metodg GET. Jesli nie, to konczymy wykonanie funkcji, gdyz nasz modut
obshuguje tylko metode GET.

if ((result = check_method(r)) != OK) {
return result;
}
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Sprawdzamy czy zadany plik istnieje. Jesli tak, to wysytamy go do klienta i
opuszczamy funkcje.

if (r—>finfo.st.mode != 0)
return send_file_to_client (r, r—>filename);

W przypadku gdy poziom debuggowania jest niezerowy w logu zapisujemy
peing $ciezke do zadanego przez klienta pliku.
if (0 < pdf_-debug_level)

ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Requested file: %s”, r—>filename);

Wryliczamy Sciezke do pliku zrédtowego:
if ((srcfile = replace_file_ext (r—>filename, reqext, ”.tex”))
—= NULL) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: cannot convert filename:

%s from %s to .tex”, r—>filename , reqext);
return SERVER.ERROR;

}

Funkcja replace_file_ext() w zadanym pliku r->filename w miejsce roz-
szerzenia podanego w regext wstawia .tex. Uzyskujemy w ten sposéb Sciezke
do pliku Zrédlowego i zapamietujemy ja w srcfile. Jesli roszerzenie do za-
miany nie zostanie znalezione lub zabraknie pamieci aby zaalokowaé¢ nowy
napis replace_file_ext () zwroci NULL.

Sprawdzamy, czy plik Zrodtowy istnieje. W tym celu probujemy otworzy¢ go
do czytania. Jesli sie, zamykamy go i przechodzimy dalej. W przeciwnym razie
zgtaszamy btad w logu i przerywamy.
if ((fd = ap_pfopen(r—>pool, srcfile, "r”)) == NULL) {
ap-log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGERR, r,
MODNAME ”: file not found: %s”, srcfile);

free(srcfile);
return NOT_FOUND;

}

ap-pfclose(r—>pool, fd);

Tworzymy nazwe tymczasowego podkatalogu w katalogu roboczym okreslo-
nym w zmiennej globalnej pdf working directory.

tmpdir = tempnam(pdf_working_directory , 7 dpdf”);

Wotamy w tym celu funkcje systemowa tempnam (), podajac jako katalog, gdzie
nalezy utworzy¢ plik o unikalnej nazwie, warto$¢ pdf _working directory i
jako staty prefiks napis dpdf (skrét od ,Dynamiczny PDF”). Jedli ciag wska-
zywany przez pdf _working directory ma wartos¢ /tmp to uzyskamy np.
/tmp/dpdfAAA.LaWvd.
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Przy odpowiednim poziomie debuggowania w logu zapisujemy warto$¢ tmpdir.

if (0 < pdf_debug_level)
ap-log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Temporary file: %s”, tmpdir);

Tworzymy nazwe pliku wynikowego w ten sposéb, ze do tmpdir dopisujemy
rozszerzenie podane w reqext odpowiadajace formatowi zadanego dokumen-
tu. Najpierw rezerwujemy odpowiednig ilo$¢ pamieci. Jedli si¢ nie uda, zwal-
niamy zajeta do tej pory pamieé¢ i wychodzimy.
if ((trgfile = (char x)malloc(strlen (tmpdir) +
strlen(reqext) + 2)) == NULL) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: insufficient memory to allocate: trgfile”);
free(srcfile);
free (tmpdir );
return SERVER.ERROR;
}

Nastepnie korzystamy z systemowej funkcji sprintf () aby potaczy¢ dwa na-
pisy: tmpdir i reqext. Wynik umieszczany jest w zmiennej trgfile.

sprintf(trgfile , "%s%s” , tmpdir, reqext);

Jesli potrzeba, to zapisujemy nazwe tego pliku w logu do ewnetualnej diagno-
styki.
if (0 < pdf_debug_level)

ap-log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Target file: %s”, trgfile);

Teraz utworzymy skrypt shellowy do wygenerowania zadanego pliku. Jak zwy-
kle nalezy zacza¢ od zaalokowania pamieci. Rezerwujemy 1KB-owy blok pa-
mieci i jego adres zapamigtujemy w zmiennej command. Gdy nie ma tyle wolnej
pamieci operacyjnej zwalniamy zajeta do tej pory pamieé i przerywamy.
if ((command = (char *x)malloc(BIGSTRING)) == NULL) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: insufficient memory to allocate: command”);
free(srcfile);
free(trgfile);
free (tmpdir );
return SERVER.ERROR;
}

Na poczatku nasz skrypt ma utowrzy¢ tymszasowy katalog roboczy, wej$¢ do
niego i skopiowac¢ tam plik zrédtowy nadajac mu nazwe src.tex.

snprintf(command, BIGSTRING—1, " mkdir %s; cd %s; cp %s src.tex”,
tmpdir , tmpdir, srcfile);
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Wykorzystujemy tutaj funkcje systemowa snprintf (). Jest to podobna funk-
cja do sprintf () z tym, ze kontroluje ile bajtow mozna maksymalnie zapi-
sa¢ do bufora wynikowego, tutaj jest nim obszar pamieci wskazywany przez
zmienng command.

Kolejne wotania snprintf () dopisuja do tego co juz jest w command kolejne
fragmenty skryptu.

if (DVI <= reqformat) {
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s

—interaction batchmode src¢”, command, pdf_latex );
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s

—interaction batchmode src”, command, pdf_latex);
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s

—interaction batchmode src”, command, pdf_latex );

Jesli formatem posrednim do docelowego jest DVI, to wotamy IXTEX, trzy-
krotnie, aby upewni¢ sie, ze wzystkie spisy i referencje sa poprawne. Opcja
--interaction batchmode mowi programowi TEX, aby nie wypisywac¢ nic na
standardowe wyjscie (w przypadku konsoli — na ekran), inaczej méwiac jest
to tzw. tryb quiet.

Dalej, jesli jest taka potrzeba generujemy Postscript. Zaczynamy od sprawdze-
nia dodatkowych parametrow z zadania od klienta. Funkcja parse_request ()
jest odpowiedzialna za analize tresci zadania r->the_request i odpowiednie
ustawienie wartosci zmiennych orientation i layout. Funkcja ta zostata za-
mieszczona w pliku utils.c.

if (PS <= reqformat) {
if ((result = parse.request(r—>the_request,
&orientation, &layout)) != OK)
return result;

if (0 < pdf_debug_level)
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Request: %s, orientation: %c, layout: %c”,
r—>the_request ,
orientation == ’\0’ ? PORTRAIT : orientation,
layout == ’\0’ ? ONEPAGE : layout);

if (orientation == LANDSCAPE)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, ”"%s; %s —q —o src.ps
—t landscape src”, command, pdf_dvips);
else
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —o src.ps
src” , command, pdf_dvips);

if (layout == BOOKLET)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q src.ps
src—b.ps; mv src—b.ps src.ps”, command, pdf_psbook);
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if (layout ==TWOPAGE || layout == BOOKLET)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —2 src.ps
src —2.ps; mv src —2.ps src.ps”, command, pdf_psnup);

}

Jesli debuggowanie jest wlaczone, w logu zapisywana jest tres¢ zadania oraz
wartosci zmiennych orientation i layout. Jesli nie podano podano orientacji
i uktadu, wypisywane sg wartosci domyslne.

Jesli orientacja strony ma by¢ pozioma program dvips wotany jest z opcja
-t landscape. Parametr -q wymusza tryb quiet, natomiast -o wskazuje plik
wynikowy. Uzywamy opcje -o, gdyz standardowo dvips wysyta wynik na dru-
karke, nie do pliku.

Gdy zadanao ukladu typu booklet, wotany jest program psbook. Program
psnup z opcja -2 wotany jest gdy maja by¢ umieszczone dwie strony na arku-
szu, albo gdy uktad jest typu booklet. W kazdym wypadku uzywamy opcji -q
by wymusi¢ tryb quiet.

Ostatecznie zamiast programu ps2pdf postanowiliémy bezposrednio korzystac
z programu gs. Daje to lepsza kontrole nad tym co si¢ dzieje.

if (PDF <= reqformat) {
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q
—dSAFER —dNOPAUSE —dBATCH —sDEVICE=pdfwrite
—dCompatibilityLevel=1.4
—dEmbedAllFonts=true —sPAPERSIZE=a4
—sOutputFile=src.pdf src.ps”, command, pdf_gs);

}
Zmaczenie poszczegdlnych opcji jest nastepujace:
-q — tryb quiet,
-dSAFER — wszystkie pliki poza wynikowym otwierane sg tylko do odczytu,
-dNOPAUSE — powoduje, ze kolejne strony sg przetwarzane bez przerw,

-dBATCH — wyjscie po skoniczeniu przetwarzania, w przeciwnym razie gs czeka
na kolejne polecenia,

-sDEVICE — okreslenie urzadzenia wynikowego, tutaj jako formatu PDF,
-dCompatibilityLevel — wersja formatu PDF,

-dEmbedAllFonts — wlaczanie definicji fontéw do dokumentu PDF,
-sPAPERSIZE — rozmiar papieru,

-sOutputFile — nazwa pliku wyjsciowego.
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Na zakonczenie, przenosimy plik wynikowy z tymczasowego katalogu robo-
czego o poziom wyzej i nadajemu my nazwe okreslong w trgfile. Usuwamy
katalog roboczy.

snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; mv src%s %s; cd %s;

rm —rf %s”, command, reqext, trgfile , pdf_working_directory ,
tmpdir );

Wygenerowany skrypt zapisujemy w logu, jesli tak zdecydowano w konfiguracji
modutu.
if (0 < pdf_-debug_level)

ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”Command to execute: %s” , command);

Teraz wywolujemy nasz skrypt przy pomocy funkcji shell_execute().

if (! shell_execute (command, pdf_exec_path,
&output, &errors, 1)) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: command %s failed: output %s, errors: %s 7,
command,
output ? output : 7 (NULL)”,
errors ? errors : 7 (NULL)”);
free(srcfile);
free(trgfile);
free (tmpdir );
free (command);

return SERVER.ERROR;
}

Jesli w trakcie wykonania skryptu powstanie jaki$ problem lub btad, zwalnia-
my pamieé i konczymy zglaszajac btad.

Wazne jest to, co zawiera errors. Spisane sg tam ewentualne btedy wykonania
skryptu, czyli bledy zglaszane przez kolejno wotane programy.

Funkcja shell_execute() wraz z jej funkcjami pomocniczymi zostaty zapo-
zyczone z kodu programu Meta-HTML. Poniewaz udostepniamy nasz program
wraz ze zrodtami i przyznajemy si¢ do zapozyczenia nie naruszamy zasad li-
cencji Meta-HTML.

shell_execute() ma bardzo ztozony przebieg dla poczatkujacych programi-
stow jkimi jesteSmy. Dla zrozumienia dziatania modutu wystarczy powiedziec,
ze uruchamiany jest skrypt przekazany w zmiennej command, obowigzywaé
beda Sciezki do programéw z pdf_exec_path, to co zostaje skierowane na
wyjscie STDOUT umieszczone zostanie pod output, a zawarto$¢ STDERR
pod errors. Ostatni parametr, jesli jest rézny od 0 powoduje, ze wykonanie
funkcji, ktora opisujemy, nastapi dopiero po zakonczeniu shell_execute().
Doktadniej ten problem opisujemy w 3.4 na stronie 23.
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Teraz, gdy skrypt juz zostal wykonany, o ile wtaczony jest debugging, zapisu-
jemy w logu to co pojawitoby sie na ekranie konsoli, gdyby skrypt uruchamiaé
recznie.
if (0 < pdf-debug-level) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”Output: %s”, output ? output : 7 (NULL)”);
ap-log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Errors: %s”, errors ? errors : ”(NULL)”);

}

W tym miejscu mamy juz plik wynikowy, do ktorego pela Sciezka podana
jest w trgfile. Wysytamy go do klienta.

result = send_file_to_client (r, trgfile);

Gdyby w trakcie wysytania danych pojawit sie btad, zostanie on zapamietany
w zmiennej result.

Po wystaniu, usuwamy plik wynikowy i zwalniamy zaalokowana pamigc.

remove (trgfile );

free(srcfile);
free(trgfile);
free (tmpdir );

free (command ) ;

return result;

Funkcja zwraca jako wynik wartos¢ result, ktora zelezy od tego jak przebiegto
przesytanie pliku do klienta.

3.3 Kompilacja

Praktycznie caty proces od zatozenia plikéw zrédtowych modutu, przez kompi-
lacje do uruchamiania odybwat sie w laboratorium komputerowym Instytutu
Matematyki pod systemem Sun Solaris 9. Uzywaliémy kompilatora C firmy
Sun z pakietu Sun ONE Studio 8, Compiler Collection. Jest to komercyjny
kompilator, ale dostepny dla studentéw i pracownikow naukowych bezptatnie.

Poczatkowo caty kod modutu znajdowat sie w jednym pliku mod_pdf.c. W
miare rozbudowy wydzieliliémy uniwersalne funkcje i umiescilismy je w nowym
pliku utils.c. Aby mozliwa byta kompilacja nalezalo zatozy¢ plik utils.h i
zamiesci¢ w nim protoypy funkcji, z ktérych chcemy korzystaé poza utils.c.
Taki plik nagtéwkowy (rozszerzenie .h pochodzi od ang/ header) whacza sie
makropoleceniem #include preprocesora C tam, gdzie korzystamy z funkcji,
stalych i zmiennych globalny z utils.c.
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W celu usprawnienia kompilacji napisalismy kilka regét dla programu make
i umiesciliémy je w Makefile. Pozbylisémy sie w ten sposéb problemu z pamie-
taniem, ktére pliki sie zmienity, co trzeba skompilowa¢ i w jakiej kolejnosci.
Jesli nie ma btedow, modut kompiluje sie wotajac

make

w katalogu gdzie znajduje si¢ kod zrédtowy.

Plik Makefile zalgczony jest w C.4 na stronie 45. Tajemniczy program
apxs pochodzi z pakietu serwera Apache i wspomaga kompilacje oraz insta-
lacje modutow. Tak na prawde jest to skrypt Perlowy, ktory wota kompilator
C z odpowiednimi dla Apache’a parametrami.

3.4 Konfiguracja i uruchamianie

Aby uruchomié¢ nasz modut, nalezato po kompilacji umiesci¢ plik biblioteczny
mod_pdf.so w odpowiednim miejsu systemu, tak aby modgl by¢ znaleziony
przez program serwera Apache. Instalacje utatwia wspomniany program apxs.
Wystarczy wywotaé

make install

Poza okreéleniem dodatkowych typéw dokumentéw w konfiguracji Apache,
o czym byla mowa na stronie 14, modut mod pdf moze by¢ konfigurowany.
Dostepne opcje opisane byty na stronie 14.

W trakcie uruchamiania do konfiguracji Apache dodalismy takie oto dy-
rektywy:

<IfModule mod_pdf.c>
PDFWorkingDirectory /tmp
PDFExecPath /usr/bin:/opt/bin:/opt/cfw/bin:/usr/sfw/bin:/opt/sfw/bin
PDFDebugLevel 255

</IfModule>

Bardzo wazna jest dyrektywa PDFExecPath, gdyz od niej zalezy, czy wszy-
stkie programy, nawet jesli sa poprawnie zainstalowane, zostang znalezione
podczas przetwarzania w module.

Wartos¢ PDFDebugLevel zostala ustawiona na 255 aby dosta¢ mozliwie
duzo informacji o pracy modutu, nawet gdy nie ma btedéw. Uzykane w ten
sposob informacje w logu wygladaja jak ponizej:

(60): Method: 0
(126) : Requested file: /export/home/lab/public_html/cosik.pdf
(159) : Temporary file: /tmp/dpdfBAAexadVd
(175) : Target file: /tmp/dpdfBAAexadVd.pdf
(209): Orientation: p, layout: 2
(240) : Command to execute:
mkdir /tmp/dpdfBAAexadVd;
cd /tmp/dpdfBAAexadVd;
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cp /export/home/lab/public_html/cosik.tex src.tex;
latex --interaction batchmode src;
latex --interaction batchmode src;
latex --interaction batchmode src;
dvips -q -o src.ps src;
psnup -q -2 src.ps src-2.ps;
mv Src-2.ps Src.ps;
gs —-q —dNOPAUSE -dBATCH -dCompatibilityLevel=1.4 -dSubsetFonts=true -dEmbedAllFonts=true
-sDEVICE=pdfwrite -sPAPERSIZE=a4 -sOutputFile=src.pdf src.ps;
mv src.pdf /tmp/dpdfBAAexadVd.pdf;
cd /tmp;
rm -rf /tmp/dpdfBAAexadVd
(257): Output: This is TeX, Version 3.14159 (Web2C 7.4.5)
This is TeX, Version 3.14159 (Web2C 7.4.5)
This is TeX, Version 3.14159 (Web2C 7.4.5)

(259): Errors:
(75): Sending file: /tmp/dpdfBAAexadVd.pdf

Liczba w nawiasie na poczatku oznacza numer wiersza pliku Zrodlowe-
go. Dla poprawienia czytelnosci usuneliSmy powtarzajace si¢ w logu napisy i
recznie ztamaliSmy wiersze. Pierwszy wiersz w catosci wygladat tak:

[Mon Jun 26 14:47:37 2004] [debug] mod_pdf.c(50): [client 127.0.0.1] Method: O

Tutaj wartos¢ Errors jest pusta, wiec ten przebieg byt pomyslny. Jednak
zanim uzyskalismy takie wyniki uptyneto wiele czasu. Najwickszym proble-
mem, bylo uruchomienie skryptu z poziomu modutu. Skrypt shellowy, jak
nazwa wskazuje wymaga uruchomienia najpierw interpretera /usr/bin/sh,
ktory pobierze nasz zestaw polecen jako argument i wykona go.

Oto6z w systemie wielozadaniowym jakim jest Unix, uruchomienie jednego
programu z poziomu drugiego, nie jest tatwe, a juz na pewno dla amatorow.
Aby uruchomié¢ program nalezy uzy¢ systemows funkcje exec() lub ktéras
z jej odmian (u nas jest to execve(), ktéra dodatkowow pozwala okresli¢
zmienne srodowiskowe przed wykonaniem programu). Dziata ona tak, ze ob-
raz aktualnie wykonywanego procesu, czyli przypisana mu pamieé¢ na kod i
dane, zastepowany jest obrazem uruchamianego procesu. Jest to proces nie-
odwracalny, zatem nie ma zadnej mozliwosci kontynuowania procesu, ktory
wywotuje exec(). Typowy trick jaki sie tutaj robi, to zawotanie wczesniej
vfork(). Powoduje to utorzenie kopii procesu wotajacego vfork (). Tak wiec,
po vfork () mamy w pamieci dwa procesy wykonywane rownolegle od miejsca
wywotania vfork (). Wykonuja one ten sam program. Kopia, fachowo méwiac
dziecko (od ang. child) wie, ze jest dzieckiem bo warto$¢ jaka zwraca vfork()
dla niego to 0, natomiast warto$¢ zwrocona w procesie rodzicielskim to numer
procesu dziecka czyli cos réznego od 0. Bardzo wazne w tym momencie jest to,
ze wykonanie procesu rodzicielskiego jest zawieszone do momentu, az dziecko
wykona execve (). Dzieje sie tak dlatego, ze oba procesu majg wspolny seg-
ment danych. Tworzenie kopii segmentu danych procesu rodzicielskiego przy
wiekszym procesie jakim jest proces httpd serwera Apache to kosztowna ope-
racja (w sensie cykli zegara procesora) i nie jest potrzebna, bo za chwile dla
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potomka zostanie utworzony nowy segment danych programu /usr/bin/sh
przy pomocy execve().

Mechanizm vfork(), execve() zostal zaprojektowany z mysla o takim
wladnie zastosowaniu jakiego potrzebowalismy. DowiedzieliSmy sie o nim pod-
gladajac gotowe rozwiazania. Jeszcze raz objawita si¢ wielka zaleta Open So-
urce. Rozwigzanie zaczerpneliSmy z programu Meta-HTML. Stad pochodza
funkcje shell_execute() i gather_input (). Dostosowaliémy je do naszych
potrzeb upraszczajac je nieznacznie.

3.5 Rozwdj modutu

Modul mod_pdf jak na razie nie zostat uzyty praktycznie na szersza skale.
Wprawdzie zostal zainstalowany na serwerze math Instytutu Matematyki, ale
oprogramowanie, ktére mogtoby z niego zrobi¢ uzytek nie zostato jeszcze do-
stosowane. W dalszym ciagu wydruki PDF tworzone sa w catosci za pomoca
Meta-HTML.

Piszac program modutu dokonaliSmy wielu uproszczen, bo z jednej strony
jesteSmy ograniczeni czasowo, z drugiej nie zawsze bylo jasne czy dodanie
nowych funkcjonalnosci przyniesie jakikolwiek zysk, a na pewno skomplikuje
kod. Praktyka zapewne wskaze stabosci i podpowie ewentualne ulepszenia.

Liczne testy jakie przeprowadzilismy w trakcie uruchamiania nie wykazaty
zadnych probleméw. Nie ma jednak gwarancji, ze program zadziata niezawod-
nie w kazdej sytuacji, bo nie jesteSmy w stanie wszystkiego przewidziec.



Dodatek A

API serwera Apache

A.1 Struktury danych wykorzystane w modu-
le mod pdf

request_rec

Struktura request_rec jest jedna z najwiekszych i najwazniejszych struk-
tur danych API serwera Apache. Zawiera wszystkie informacje o zgdaniu:
gdzie, kiedy, od kogo, dlaczego, w jakim jezyku, jak je przetworzy¢ itd. Struk-
tura request_rec jest zdefiniowana w pliku src/include/httpd.h.

struct request_rec {
pool xpool;
conn._rec *connection;
server._rec *server,;
request_rec *next;
request_rec *xprev;
request_rec *main;
char xthe_request ;
int assbackwards;
enum proxyreqtype proxyreq;
int header_only;
char *xprotocol;
int proto_num;
char *xhostname;
time_t request_time;
const char sxstatus_line;
int status;
const char smethod;
int method_number;
int allowed;
int sent_bodyct;
long bytes_sent;
time_t mtime;
int chunked;
int byterange;
char xboundary ;
const char *range;
long clength;
long remaining;
long read_length;
int read_body;
int read_chunked;

26
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unsigned expecting_100;

table xheaders_in;

table xheaders_out ;

table xerr_headers_out;

table xsubprocess_env;

table *notes;

const char *content_type;
const char xhandler;

const char *content_encoding;
const char *xcontent_language;
array_header xcontent_languages;
char xvlist_validator ;

int no_cache;

int no_local_copy;

char xunparsed_uri;

char *xuri;

char *filename;

char xpath_info;

char *args;

struct stat finfo;
uri_components parsed_uri;
void xper_dir_config;

void *request_config;

const struct htaccess_result xhtaccess;
char xcase_preserved_filename;

server._rec

Struktura server_rec zawiera m.in. nazwe serwera, adres administrato-
ra, pliki konfiguracyjne, struktury konfiguracyjne modutéw, limity czasu oraz
identyfikatory UID/GID serwera. Kazdy rekord zadania zawiera wskaznik do
struktury server_rec. Dzigki temu mozna sprawdzi¢, ktory serwer wywotat
twoj modut. Ta struktura jest zdefiniowana w pliku src/include/httpd.h.

struct server_rec {

server_rec xnext;

const char xdefn_name;
unsigned defn_line_number;
char *xsrm_confname;

char *xaccess_confname ;
char *server_admin ;

char xserver_hostname ;
unsigned short port;
char *xerror_fname;

FILE xerror_log;

int loglevel;

int is_virtual;

void *module_config;
void *xlookup_defaults;
server_addr_rec *xaddrs;
int timeout;

int keep-alive_timeout ;
int keep_alive_max;

int keep-alive;

int send_buffer_size;
char *xpath;

int pathlen;
array_header xnames;
array_-header xwild_names;
uid_t server_uid;

gid_t server_gid;

int limit_req_line;

int limit_req-fieldsize;
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int limit_req_fields;

s

A.2 Funkcje uzyte w module mod_pdf

void ap_add_version_component (const char *component)

Przekazany argument dodawany jest do tancucha uzywanego jako war-
tos¢ pola Server w nagtéwku odpowiedzi. Funkcja moze by¢ wotana wy-
tacznie w fazie inicjalizacji modutu, a podana warto$é¢ musi by¢ albo po-
prawnym tancuchem wersji komponentu (tzn. ”component-name/n.n”),
albo komentarzem ujetym w nawiasy (tzn. ” (comment)”). To czy dodat-
kowa identyfikacja serwera bedzie uzywana w naglowkach odpowiedzi
serwera zalezy od ustawienia dyrektywy ServerTokens w konfiguracji
serwera.

void ap_log rerror(const char *file, int line, int level,

const request.rec *r, const char *fmt, L)

__attribute__ ((format (printf,5,6)))
Funkcja stuzy do zapisywania réznych informacji w logach serwera Apa-
che. Parametry file i line okreslaja odpowiednio nazwe pliku i numer
wiersza, jesli zapisywana w logu informacja dotyczy pliku konfigura-
cyjnego. Parametr level okresla w jakim stopniu dana informacja jest
krytyczna. Mozliwe sg m.in. nastepujace poziomy: komunikat debugo-
wania, zwykta informacja, sytuacja godna uwagi, ostrzezenie, btad, btad
krytyczny, alert. W konfiguracji serwera Apache mozna nakazaé¢ zapi-
sywanie do loga tylko informacji powyzej pewnego poziomu. Parametr
r to wskaznik do struktury opisujacej zadanie. Pozostate parametry sa
zgodne z systemowa funkcja printf ().

file *ap_pfopen(struct pool *p, const char *name, const char *fmode)
Otwiera plik o nazwie name w trybie fmode, podobnie jak systemowa
funkcja fopen(). Roznica polega na tym, ze otwarty plik zostanie za-
mkniety podczas zwalniania struktury p. Zwykle ma to miejsce po za-
konczeniu przetwarzania zadania. Zwracang wartoscig jest deskryptor
pliku lub warto$¢ NULL, gdy pojawit sie btad.

int ap_pfclose(struct pool *p, file *f)
Zamyka plik o deskryptorze f, otwarty przy pomocy ap_pfopen().

long ap_send fd(file *f, request_rec *r)
Wysyta plik o deskryptorze £ do klienta okreslonego w strukturze r.
Zwraca liczbe przestanych bajtow. Przesytany plik musi by¢ wczesniej
otwarty do czytania.
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void ap_send http_header(request_rec *r)
Przesyta nagtéwki HT'TP z r->headers_out i r—->err_headers_out do
klienta. Dodatkowe pole nagtowka HTTP moze by¢ dodane przez serwer,
w zaleznosci od wersji protokotu HTTP.

Opracowano w oparciu o [3, 4, 5].



Dodatek B
Kody stanu HTTP

Odpowiedzi serwera HTTP wystepujace w module mod_pdf [2, 6, 7]

HTTP_0K (kod 200, OK)
Zapytanie powiodto sie, serwer wysyta odpowiedz, ktora zawiera zadane
dane.

HTTP_FORBIDDEN (kod 403)
Zadanie zostalo odrzucone, poniewaz serwer nie przyjmuje zapytai od
tego klienta lub nie moze okresli¢, kto wystat zadanie. Zasob jest zaka-
zany.

HTTP_NOT_FOUND (kod 404)
Zadany dokument nie istnieje. Serwer nie moze go odnalez¢.

HTTP_METHOD_NOT_ALLOWED (kOd 405,METHOD_NOT_ALLOWED)
Metoda jest niedozwolona. Kod ten jest przekazywany wraz z nagtow-
kiem Allow.

HTTP_SERVER_ERROR (kod 505)
Wewnetrzny btad serwera, np.

30



Dodatek C

Kod zr6dlowy modulu

C.1 mod_pdf.c

/%

*/

Copyright (c¢) 2004 Ewa Chaberek & Mariusz Zynel.

This software is FREE. You can use and/or redistribute it for any
purpose in either , modified, or unmodified form, under the terms of the
GNU General Public License as published by the Free Software Foundation.

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of this software.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED AS IS AND COME WITH NO WARRANTY OF ANY KIND,
EITHER EXPRESSED OR IMPLIED. IN NO EVENT WILL THE COPYRIGHT HOLDER BE
LIABLE FOR ANY DAMAGES RESULTING FROM THE USE OF THIS SOFTWARE.

#include ” httpd.h”
#include ” http_config .h”
#include ” http_core.h”
#include ” http_log.h”
#include ” http_-main.h”
#include ” http_protocol .h”
#include ” util_script .h”

#include ” utils .h”

#define MODNAME ”mod_pdf”
#define PDF_VERSION_STRING ”0.1”

#define SMALLSTRING 256
#define BIGSTRING 1024

#define PORTRAIT p’
#define LANDSCAPE 17
#define ONEPAGE 17
#define TWOPAGE 727
#define BOOKLET b’

#define TEX 0
#define DVI 1
#define PS 2
#define PDF 3

31
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module MODULEVAREXPORT pdf_module;

/* Global variables */

char
char
char
char
char
char
char
int

*pdf_working_directory = 7 /tmp”;
*pdf_exec_path = ”/usr/bin”;
*pdf_latex = 7 latex”;

*pdf_dvips = 7 dvips”;

* pdf_psbook = ”psbook”;

* pdf_psnup = ” psnup”;

*pdf_gs = 7 gs”;

pdf_debug_level = 0;

/* Check the method of the request =/

static int
check_method (request_rec =r)

if (0 < pdf_-debug-_level)

ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,

”Method: %d”, r—>method_number );

if (r—>method_number == M_OPTIONS) {
/* We only support GET method. %/
r—>allowed |= (1 << MGET);
return DECLINED;

}

if (r—>method_number != M.GET) {
return METHODNOT_ALLOWED ;
}

return OK;

/* Send given file back to the connected client */

static int
send_file_to_client (request_-rec *r, const char *filename)

FILE *fd;

if (0 < pdf_-debug-_level)

ap_log_rerror (APLOGIMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,

”Sending file: %s”, filename);

/* Open the requested file %/
fd = ap-pfopen(r—>pool, filename, "1r”);

/* Return error if anything goes wrong */
if (fd == NULL) {

ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGERR, r,

MODNAME ”: file permissions deny server

return FORBIDDEN ;
}

/* Send headers back to the client =/
ap-send_http_header (r);

/+ If it’s not a request of headers only send
the file to the client */

if (! r—>header_only)
ap-send_fd (fd, r);

access: %s”,
filename );
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/* Close the file */
ap_pfclose (r—>pool, fd);
return OK;

/* Run LaTeX, dvips, psbook, psnup and ps2pdf to generate requested file %/

static int
generate_requested_file (request_-rec *r, int reqformat, const char xreqext)
{
char xsrcfile = (char =)NULL;
char *trgfile = (char *)NULL;
char s*tmpdir = (char *)NULL;
char xcommand = (char =)NULL;
char s*output = (char *)NULL;
char xerrors = (char *)NULL;
char orientation = PORTRAIT;
char layout = ONEPAGE;
FILE *fd;
int result = SERVERERROR;

if ((result = check_method(r)) != OK) {
return result;
}

/* If the requested file exists, send it back to the client x/
if (r—>finfo.st_.mode != 0)
return send_file_to_client (r, r—>filename);

if (0 < pdf_-debug-_level)
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”Requested file: %s”, r—>filename);

/* Change the extension of the requested file to tex =/
if ((srcfile = replace_file_ext (r—>filename , regext, ”7.tex”))
==NULL) {
ap_log_rerror (APLOGIMARK, APLOGNOERRNO|APLOGERR, r,
MODNAME ”: cannot convert filename: %s from %s to .tex”,
r—>filename , reqext);
return SERVERERROR;

/* Check if the source file exists */
if ((fd = ap-pfopen(r—>pool, srcfile, ”r”)) == NULL) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: file not found: %s”, srcfile);
free(srcfile);
return NOTFOUND;

ap_pfclose (r—>pool, fd);

/* Make a unique pathname for a temporary directory x*/
tmpdir = tempnam (pdf_working_directory , ” dpdf”);

if (0 < pdf_-debug-_level)
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”Temporary file: %s”, tmpdir);

/* Allocate memory for target file name */
if ((trgfile = (char *)malloc(strlen (tmpdir) + strlen (reqext) + 2))
== NULL) {
ap_log_rerror (APLOGIMARK, APLOGNOERRNO|APLOGERR, r,
MODNAME ”: insufficient memory to allocate: trgfile”);
free(srcfile);



DyNAMICZNY PDF - MODUL SERWERA APACHE 34

free (tmpdir);
return SERVER.ERROR;
}

/* Make target file name %/
sprintf(trgfile , ?%s%s”, tmpdir, reqext);

if (0 < pdf_debug_level)
ap_log_rerror (APLOGIMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
?Target file: %s”, trgfile);

/* Allocate memory for the command to be executed #/
if ((command = (char *)malloc(BIGSTRING)) == NULL) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: insufficient memory to allocate: command”);
free(srcfile);
free(trgfile);
free (tmpdir );
return SERVERERROR;
}

/* Prepare the command to be executed */

/* Make temporary directory and put the source file there x/

snprintf(command, BIGSTRING — 1, ”mkdir %s; cd %s; cp %s src.tex”,
tmpdir , tmpdir, srcfile);

/* Run latex , three times for safety x*/
if (DVI <= reqformat) {
snprintf(command, BIGSTRING — 1,

"%s; %s ——interaction batchmode src”, command, pdf_latex);
snprintf(command, BIGSTRING — 1,

"%s; %s ——interaction batchmode src”, command, pdf_latex);
snprintf(command, BIGSTRING — 1,

"%s; %s ——interaction batchmode src”, command, pdf_latex);

}

/+* Run dvips, psbook and psnup #*/
if (PS <= reqformat) {
if ((result = parse_request(r—>the_request, &orientation ,
&layout)) = OK)
return result;

if (0 < pdf_debug-_level)
ap_-log_rerror (APLOGIMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”»Request: %s, orientation: %c, layout: %c”,
r—>the_request , orientation , layout);

if (orientation == LANDSCAPE)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —o src.ps
—t landscape src”, command, pdf_dvips);
else
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —o src.ps src”,
command, pdf_dvips);

if (layout == BOOKLET)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q src.ps src—b.ps;
mv src—b.ps src.ps”, command, pdf_psbook);

if (layout ==TWOPAGE || layout == BOOKLET)
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —2 src.ps src —2.ps;
mv src —2.ps src.ps”, command, pdf_psnup);

}

/* Run gs =/
if (PDF <= reqformat) {
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; %s —q —dSAFER —dNOPAUSE —dBATCH
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—dCompatibilityLevel=1.4 —dEmbedAllFonts=true —sDEVICE=pdfwrite
—sPAPERSIZE=a4 —sOutputFile=src.pdf src.ps”, command, pdf_gs);

}

/* Cleanup */
snprintf(command, BIGSTRING — 1, "%s; mv src%s %s; cd %s; rm —rf %s”
command, reqext, trgfile , pdf_working_directory , tmpdir);

)

if (0 < pdf_-debug-_level)
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
”Command to execute: %s”, command);

/* Execute the command x*/
if (! shell_execute (command, pdf_exec_path, &output, &errors, 1)) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGERR, r,
MODNAME ”: command %s failed: output %s, errors: %s ”, command,
output ? output : ”(NULL)”, errors ? errors : ”(NULL)”);
free(srcfile);
free(trgfile);
free (tmpdir );
free (command ) ;
return SERVER.ERROR;

}

if (0 < pdf_-debug-_-level) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,

”Output: %s”, output ? output : ” (NULL)”);
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGDEBUG, r,
"Errors: %s”, errors 7 errors : ”(NULL)”);

}

/* Send generated file to the client x/
result = send_file_to_client (r, trgfile);

/* Delete the target file */
remove(trgfile);

free(srcfile);
free(trgfile );
free (tmpdir);
free (command ) ;

return result;

static void
pdf_init (server_rec *s, pool xp)

{
}

static const char x*
set_pdf_working_directory (cmd_parms *cmd, void#* empty, char* text)

{

ap-add_version_component (”PDF/” PDF_VERSION_STRING);

pdf_working_directory = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);

}

static const char x
set_pdf_exec_path (cmd_parms xcmd, void* empty, charx text)

{

pdf_exec_path = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char *)NULL);
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}

static const char x*
set_pdf_latex (cmd_parms xcmd, voids* empty, charx text)

pdf_latex = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);
}

static const char x
set_pdf_dvips (cmd_parms *cmd, voids* empty, charx text)

pdf_dvips = (charx)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char *)NULL);
}

static const char x*
set_pdf_psnup (cmd_parms *xcmd, void* empty, charx text)

{

pdf_psnup = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);
}

static const char x
set_pdf_psbook (cmd_parms xcmd, void#* empty, chars* text)

pdf_psbook = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char *)NULL);
}

static const char x*
set_pdf_gs (cmd_parms *cmd, void* empty, chars* text)

pdf_gs = (charx*)ap_pstrdup (cmd—>pool, text);

return ((const char %)NULL);
}

static const char x
set_pdf_debug_level (cmd_parms *cmd, void* empty, charx text)

if (sscanf(text, "%d”, &pdf_debug_level ) != 1)
return ” PDFDebuglLevel value must be an integer 0 — 2557;

return ((const char %)NULL);

static int
pdf_handle_req_pdf(request_rec *r)

{
}

return generate_requested_file (r, PDF, ”.pdf”);

static int
pdf_handle_req_ps(request_rec #*r)

{
}

return generate_requested_file(r, PS, ”.ps”);
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static int
pdf_handle_req-dvi(request_rec *r)

{
}

return generate_requested_file (r, DVI, ”.dvi”);

static int
pdf_handle_req-tex (request_rec *r)

{
int result;
if ((result = check_method(r)) != OK) {
return result;
}
/* Check if the requested file exists %/
if (r—>finfo.st_mode == 0) {
ap_log_rerror (APLOGMARK, APLOGNOERRNO|APLOGZERR, r,
MODNAME ”: file not found: %s”, r—>filename );
return NOTFOUND;
}
return send_file_to_client (r, r—>filename);
}
command_rec pdf_cmds[] =
{
{ ”PDFWorkingDirectory” , set_pdf_working_directory , NULL, RSRC_CONF,
RAWARGS, ” Set working directory where PDF document is generated.” },
{ ”PDFExecPath” , set_pdf_exec_path , NULL, RSRC_.CONF, RAW_ARGS,
”?Set default list of paths to look for executables.” },
{ ”PDFlatex”, set_pdf_latex , NULL, RSRC_.CONF, RAW_ARGS,
”?Set path to latex executable.” },
{ ”PDFdvips”, set_pdf_dvips , NULL, RSRC_.CONF, RAW_ARGS,
”?Set path to dvips executable.” },
{ ”PDFpsbook” , set_pdf_psbook , NULL, RSRC_.CONF, RAW_ARGS,
”Set path to psbook executable.” },
{ "PDFpsnup” , set_pdf_psnup, NULL, RSRC.CONF, RAW_ARGS,
”Set path to psnup executable.” },
{ "PDFgs”, set_pdf_gs , NULL, RSRC.CONF, RAW_ARGS,
”Set path to gs executable.” },
{ ”PDFDebugLevel” , set_pdf_debug_level , NULL, RSRC_.CONF, TAKEI,
”Set debugging level.” },
{ NULL }
i
static const handler_rec pdf_handlers[] =
{
{ 7application /pdf”, pdf_handle_req_pdf },
{ ”application /postscript”, pdf_handle_req-ps },
{ ”application /x—dvi”, pdf_handle_req_dvi },
{ ”application /x—tex”, pdf_handle_req_tex },
{ NULL }
b
module MODULEVAREXPORT pdf_module =
{
STANDARD MODULE STUFF,
pdf_init , /* module initializer x/
NULL, /* per—directory config creator x/
NULL, /* dir config merger %/
NULL, /* server config creator */
NULL, /* server config merger */

pdf_cmds /* command table %/
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pdf_handlers ,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970103
NULL,

#endif

#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970719
NULL,

#endif

#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970728
NULL,

#endif

#if MODULEMAGICNUMBER >= 19970902
NULL

#endif

s

[9] list of handlers */
[2] filename—to—URI translation =/
[5] check/validate user_id */

x [6] check user_id is valid xherex x/
[4] check access by host address %/
[7] MIME type checker/setter x/

[8] fixups */
[10] logger x/

/* [3] header parser */
/* process initializer x/
/* process exit/cleanup */

/* [1] post read_request handling %/
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C.2 utils.c

/%

*/

Copyright (c) 2004 Ewa Chaberek & Mariusz Zynel, except portions written
by Brian J. Fox (bfox@ai.mit.edu) which are copyright (c¢) 1998, 2003.

This software is FREE. You can use and/or redistribute it for any
purpose in either , modified, or unmodified form, under the terms of the
GNU General Public License as published by the Free Software Foundation.

The above copyright notice and this permission mnotice shall be included
in all copies or substantial portions of this software.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED AS IS AND COME WITH NO WARRANTY OF ANY KIND,
EITHER EXPRESSED OR IMPLIED. IN NO EVENT WILL THE COPYRIGHT HOLDER BE
LIABLE FOR ANY DAMAGES RESULTING FROM THE USE OF THIS SOFTWARE.

#include <stdlib .h>
#include <string.h>
#include <strings.h>
#include <stdio .h>
#include <signal.h>
#include <unistd.h>
#include <errno.h>
#include <sys/errno.h>
#include <sys/time.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/wait.h>
#include <sys/select .h>

#include ” utils.h”

#define TIMEOUT 60
#define BIGSTRING 1024

/%

*/

Replace extension in a given filename. Retruns a pointer to a newly
created string that should be freed with free ().

char x*
replace_file_ext (char *filename , const char *ext, const char xnew)

{

char xtarget = NULL;
char xextpos = NULL;

/* Allocate memory for the target filename %/

if ((target = malloc(strlen (filename) + 2)) == NULL) {
return NULL;

}

/* Copy the contents of the filename %/
strcpy (target , filename);

/* Find the last occurence of a dot in the filename */
if ((extpos = strrchr(target, ’.’)) == NULL) {
free(target );
return NULL;

}

/+ If it is a desired extension replace it for a new one */
if (! strcasecmp (extpos, ext)) {
strcpy (extpos , new);
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} else {

free (target );
return NULL;
}

return target;

/%
Parse requests that come from clients. Extract orientation and layout
parameters from the request , check if their values are wvalid.

*/

int
parse_request (char srequest , char *orientation , char xlayout)

{
int i = 0;
int start = 0;

if (request == NULL) {
return ERR;
}

/* Skip method =*/

while (request[i] && (request[i] = 7 7)) i4++;

/* Skip whitespaces and find the start of location */
while (request[i] && (request[i] == " 7)) i++;

start = i;

/+* Find the length of location substring */

while (request[i] && (request[i] != ’'?’) && (request[i] != 7 7)) i++;
if (request[i] == ’77) {
/+* Find and parse query components x/
4+
while (request[i] && request[i] != 7 ) {
start = i;
while (request[i] && request[i] != &’ && request [i] !'= 7 7) i++4;

/* Parse values only if this part of query has proper
length of 3 bytes. Ignore the others x/

if (i — start == 3) {
if (request[start] == ’o’ || request[start] == '0’) {
if (request[start + 1] == ’=")
xorientation = request [start + 2];
} else if (request[start] == 1’ || request[start] == 'L’) {
if (request[start + 1] == ’=")

xlayout = request [start + 2];

i++
}

/* Check if the values of orientation is valid %/

if (xorientation != 1’ && *orientation != ’p’) {
return ERR;

}

/* Check if the values of layout is valid %/

if (xlayout != 1" && x*layout != 2’ && xlayout != ’b’) {
return ERR;

}
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/%
*/

A set of functions

return OK;

typedef void(* sig-t)(int);

static int

child_status = 0;

to execute a shell

/+* What to do if a child process dies. %/

static void
release_child (void)

/%
*/

Collect and return the output from the

wait(&child_status );

static char x
gather_input (int fd)

{

H#if

char s#result = (char *)NULL;

int select_result = 1;
defined (FD_SET)

struct timeval timeout;
fd_set read_fds;

int intr = 0;

timeout . tv_sec = TIMEOUT;
timeout .tv_usec = 0;

FDZERO(&read_fds);
FDSET(fd, &read_fds);

while (intr < 2) {
select_result =

script .

Borrowed from Meta—HTML.

specified pipe.

select (fd + 1, (fd_set *)(&read_-fds), 0, 0, &timeout);
if ((select_result == —1) && (errno == EINTR))

intr+4-+;
else
break;

}

#else [+ !FDSET x/

select_result = 1;

#endif /* !FDSET x/

switch (select_result) {
case 0:
case —1:
break;

default :

{

char s*buffer = (char *)NULL;

int bindex = 0,

bsize = 0;
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}
/%

int amount_read;
int done = 0;

while (!done) {
while ((bindex + 1024) > bsize)

buffer = (char x)realloc (buffer, (bsize += 1025));

buffer [bindex] = "\0’;

amount_read = read(fd, buffer + bindex, 1023);

if ((amount_read < 0) && errno != EINTR) {

done = 1;
} else {
if (amount_read != —1) {
bindex += amount_read;
buffer [bindex] = ’\0;
}
if (amount_read == 0)
done = 1;
}
}
result = buffer;

}

return (result);

Execute a shell script using sh interpreter. Returns true
empty or we don’t wait for the script to finish. Parameters:

*/

int

command — the script to execute ,

if STDERR is

path — specifies the PATH that should be used by the script ,

output — the contents of STDOUT of the script,
errors — the contents of STDERR of the script,

wait — wait for the script to finish , if non—zero gather

STDOUT and STDERR.

shell_execute (char sxcommand, char spath, char s*xoutput, char s%errors,

{

char *output_text = (char *)NULL;
char xerrors_text = (char *)NULL;
char *physical_path = ”/bin/sh”;
pid_-t child;

int stdout_pipe[2];

int stderr_pipe[2];

if (command == (char =*)NULL) {

int wait)

errors_text = strdup ("ERROR: shell_execute: No command given”);

} else {

/* Make receiving pipes for stdout and stderr
user wishes to receive the output. */

if (wait) {
pipe(stdout_pipe);
pipe(stderr_pipe);

}
child = vfork ();

if the
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/* In the parent... %/

if (child !'= (pid-t)0) {
/* Setup pipes for communication. */
if (wait) {

close (stdout_pipe [1]);
close (stderr_pipe [1]);

}

/* Say what to do when a child dies.
signal (SIGCHLD,

*/
(sig-t)release_child);

/* Say what to do if the pipe is broken.

signal (SIGPIPE, SIG_.IGN);

if (wait) {
output_text =
errors_text =

close (stdout_pipe [0]);
close (stderr_pipe [0]);
}
} else { /* In the child... =/
char xargv[4];
char xenvp [2];

argv [0] = physical_path;
argv[l] =7 —c¢”;

argv [2] = command;

argv [3] = (char =)NULL;

if (! (envp[0] =

_exit (127);
}
snprintf(envp [0] , BIGSTRING — 1,
envp [1] = (char =)NULL;

/* In the child,
if (wait) {
close (stdout_pipe [0]);
close (stderr_pipe [0]);
dup2 (stdout_pipe[1]
dup2 (stderr_pipe[1]
close (stdout_pipe[1
close (stderr_pipe [1
} else {
setpgrp ();
close (0);
close (1);

}
}
i
}

}

execve (physical_path , argv, envp);

_exit (127);

}

soutput =
kerrors =

output_text;
errors_text ;

return (errors_text == (char =)NULL ||

gather_input (stdout_pipe [0]);
gather_input (stderr_pipe [0]

make STDOUT and STDERR be our pipes.

strcmp (errors_text ,

*/

)

(char *)malloc(BIGSTRING))) {

"PATH=%s” , path);

*/

7777) —

0);
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C.3 utils.h

/%

*/

Copyright (c¢) 2004 Ewa Chaberek & Mariusz Zynel.

This software is FREE. You can use and/or redistribute it for any
purpose in either , modified, or unmodified form , under the terms of the
GNU General Public License as published by the Free Software Foundation.

The above copyright notice and this permission notice shall be included
in all copies or substantial portions of this software.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED AS IS AND COME WITH NO WARRANTY OF ANY KIND,
EITHER EXPRESSED OR IMPLIED. IN NO EVENT WILL THE COPYRIGHT HOLDER BE
LIABLE FOR ANY DAMAGES RESULTING FROM THE USE OF THIS SOFTWARE.

#define OK 0
#define ERR -1

extern char sxreplace_file_ext (char *filename , const char xext,

const char xnew);

extern int parse_request (char xrequest, char xorientation , char *layout);

extern int shell_execute (char *xcommand, char *path, char xxoutput,

char xxerrors, int wait);

44
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C.4 Makefile

# Simplistic Makefile for mod_pdf.(Apache versions 1.3x)

#
APXS = apxs
APXS_STDFLAGS —a —c

APXS_OPTIMIZATION —Wc,—x04 —Wc,—xtarget=pentium4 —Wc,—fast
APXS_COMPILE_FLAGS = $(APXS_STDFLAGS) $(APXS_OPTIMIZATION )
APXS_INSTALL_FLAGS = —i

all: mod_pdf.so

utils.o: utils.c utils.h Makefile
$(CC) —c —o utils.o utils.c

mod_pdf.so: mod_pdf.c utils.o Makefile
$ (APXS) $(APXS_.COMPILEFLAGS) mod_pdf.c utils.o

strip *.so

install: all
$ (APXS) $(APXS_INSTALL_FLAGS) mod_pdf.so

realclean clean distclean: FORCE
rm —f x.so %x.0 %~

FORCE:
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