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Wstep

Jedna z najbardziej popularnych baz danych jest baza MySQL natomiast in-
tensywnie eksploatowanym oprogramowaniem do budowy dynamicznych stron
HTML jest Meta-HTML. Zaréwno MySQL jak i Meta-HTML sg dostepne jako
Open Source. Daje to uzytkownikom mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych
ulepszen i poprawek. Poniewaz Meta-HTML nie jest zbyt populany wsrod
autorow stron przez to nie jest aktywnie rozwijany. Spowodowato to, ze nie
wszystkie mozliwosci najnowszej wersji MySQL sa dostepne w Meta-HTML.
Wsrod nich znajduja sie transakcje — bardzo wygodne narzedzie zapewniajace
integralnos¢ danych.

Celem mojej pracy jest dostosowanie oprogramowania Meta-HTML do
zmian, ktére nastapity w API serwera baz danych MySQL oraz dodanie funkcji
umozliwiajacych tatwe korzystanie z transakc;ji.

Oba postawione zadania udato sie pomyslnie zrealizowa¢. Wymagaty one
dobrej orientacji w kodzie zrodtowym Meta-HTML, w API bazy MySQL oraz
w uzywanym wraz z komilatorem oprogramowaniem pomocniczym. 7 zalaczo-
nego w mojej pracy opisu wykonanych modyfikacji mozna odniesc wrazenie,
ze postawione zadanie bylto tatwe. Zanim jednak otworzytem edytor w ce-
lu nanoszenia pierwszych poprawek mineto sporo czasu. Weze$niej musiatem
zapoznac si¢ z API MySQL, wychwyci¢ zmiany pomiedzy poszczegdlnymi wer-
sjami oraz nauczy¢ si¢ bazy MySQL i transakcji. Ta czes¢ zadania byta o tyle
tatwa, ze duzo jest literatury ksigzkowej i opiséw w inernecie poswieconych
MySQL. Duzo gorzej wygladal sprawa z Meta-HTML. Tutaj w przypadku
watpliwosci wynikajacych z ubogiej dokumentacji nalezato siega¢ bezposred-
nio do kodu zrodtowego liczacego w sumie 195118 lini, aby wyjasni¢ sposob
dziatania Meta-HTML.

Poza wykonaniem zmian w kodzie Meta-HTML napisatem uproszczony
sklem internetowy tak aby mie¢ mozliwos¢ testowania. By¢ moze jest to nad-
miernie rozbudowany test ale stuzyl mi jako ilustracja praktycznego i sen-
sownego wykorzystania transakcji. Tak wiec napisane w jezyku Meta-HTML
skrypty mozna traktowac¢ jako przyktad uzywania transakcji.



Rozdziatl 1

Nowe rozwigzania w MySQL

1.1 Transakcje

MySQL jest jednym z najpopularniejszych interface’ow jezyka SQL (Structu-
red Query Language - Strukturalny Jezyk Zapytan). MySQL jest dostepny
publicznie od 1996 roku, ale historia jego tworzenia sigga 1979. Obok Post-
greSQL, MySQL to jedna z dwoch najpopularniejszych wolno dostepnych re-
lacyjnych baz danych (relational database management system - RDBMS).

MySQL jest obecnie dostepny w licencji Open Source oznacza to dostep
do jego kodu zrodlowego, ktory mozna bezptatnie wykorzystywac¢, zmieniac i
redystrybuowac, ale w konkretnych przypadkach mozna réwniez uzyskaé licen-
cje komercyjne. MySQL jest dostepny na licencji GNU GENERAL PUBLIC
LICENSE.

Aktualnie MySQL jest rozpowszechniany w wersji 4.x. Zmiany pomiedzy
wersja 3.x a 4.x polegaja na dodaniu transakcji SQL oraz wprowadzeniu no-
wego formatu tabeli InnoDB.

Kluczowe cechy MySQL:
e jest obstugiwany przez wiele innych programéw i jezykow,
e interfejsy programowe dla: C, C++, Java, Perl, PHP, Meta-HTML,
e integracja bazy z serwerem Apache,

e pozwala na uzycie wielu typéw danych: liczby catkowite ze/bez znaku w
postaci: 1, 2, 3, 4, 8 bajtowej, oraz typy INT, FLOAT, DOUBLE, CHAR,
VARCHAR, TEXT, BLOB, DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP,
YEAR, SET i ENUM,

e pelna obshuga: SELECT, WHERE, GROUP BY, ORDER BY i funkcji
agregujacych,

e stala badz zmienna dhugosé rekordow,

2
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e tablice haszujace trzymane w pamieci operacyjnej dla polepszenia wy-
dajnosci,

e obstuga bardzo duzych baz danych (do 50,000,000 rekordéw),

e dostep do bazy danych poprzez TCP/IP, gniazdka UNIX lub nazwane
potoki w NT.

MySQL jest dostepny na wielu platformach. W wigkszosci przypadkow wyko-
rzystywane sa watki wewnetrzne systemow operacyjnych:

e Win9x, NT, 2k, XP,

Apple MacOS X,

Sun Solaris 2.5+,

e Linux,

IBM AIX 4+,
o P UX 11+,

w przysztoéci QNX i Novell.

W MySQL’u istnieje kilka typow tabel, ktore mozemy stworzy¢. Poprzez
odpowiednie ich dotaczenie i dopasowanie do potrzeb, mozemy uzyska¢ zadzi-
wiajacy wzrost wydajnosci. Oto lista obecnie istniejacych typow:

MyISAM - domyslny typ tabel; szybki, nie wspomaga transakcji.

ISAM - starsza wersja typu MyISAM o mniejszych mozliwosciach i mniejszej
wydajnosci. Zostanie catkowicie usunieta w MySQL 5.0. Nie wspomaga
transakcji.

HEAP - ten typ jest znacznie szybszy od wszystkich innych. Wynika to z
tego, iz sktadowany jest wylacznie w pamieci RAM. Jedli MySQL pad-
nie, danych tam zawartych nie bedzie mozna juz odzyska¢. Réwniez nie
wspomaga transakcji; autorzy zalecaja go wykorzystywanie w tabelach
tymczasowych (temporary tables).

BerkeleyDB (BDB) - za typ ten nie odpowiadaja ludzie z ekipy MySQL
AB; dlatego tez domyslnie obecny jest tylko w pakiecie MySQL-MAX.
Wspomaga transakcje, lecz tabele w tym formacie dziataja najwolniej
ze wszystkich.
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InnoDB - réwniez wspomaga transakcje, jest jednym z wbhudowanych typow.
Najwieksza wydajnosé osigga na wielo-gigabajtowych bazach z bardzo
duza iloscig odwotan w ciggu sekundy. Cechg szczegdlng ostatnich dwoch
typow jest to, iz w przypadku awarii MySQL’a najtatwiej odzyskaé z nich
dane oraz to iz umozliwiaja przeprowadzenie transakcji.

Obstuga transakcji jest bardzo wazna w bazach danych. Transakcja to
zbior operacji ktore moga by¢ wykonane jedynie wszystkie lub zadna. Nazwa
pochodzi od operacji bankowych - przelew musi jednocze$nie zabra¢ z jednego
konta i doda¢ na drugie. W przypadku niepowodzenia zadna z tych operacji
nie powinna mie¢ miejsca. Jesli zajdzie tylko jedna skutki bytyby potencjalnie
katastrofalne.

Transakcje opisuje zasada ACID - Atomicity, Consistency, Isolation, and
Durability:

Atomicity - transakcja moze by¢ wykonana tylko w catosci albo wcale.

Consistency - stan bazy danych zawsze przedstawia stan przed lub po trans-
akcji. Zapytania skladane systemowi w czasie wykonywania transakcji
musza pokazywacé sytuacje przed transakcja, nie sytuacje przejsciows.

Isolation - transakcja dzieje sie niezaleznie od innych wykonywanych opera-
¢ji, w tym od innych transakcji.

Durability - w przypadku krachu catego systemu bazodanowego, np.: w wy-
niku odciecia elektrycznodci, transakcja bedzie albo wykonana w catosci
albo wecale.

Najprostszym przyktadem jest przelew pieniedzy. Jesli wydajemy dyspo-
zycje o przelaniu pieniedzy na czyje$ konto - rozpoczynamy transakcje. Za-
konczenie transakcji nastepuje dopiero kiedy bank wypeini papierkowa robote
i fizycznie one sie tam znajda. Jesli co$ pojdzie nie tak transakcja zostanie
wycofana.

W czasie transakcji dane na plikach zmieniane sg przez systemy plikéw z
journallingiem. Journalling - ksiegowanie to w informatyce termin zwiazany z
konstrukcja baz danych oraz systemoéow plikéw. Przy uzyciu journallingu dane
nie sa od razu zapisywane na dysk, tylko zapisywane w swoistym dzienniku
(ang. journal. Dzieki takiemu mechanizmowi dziatania zmniejsza sie prawdo-
podobienstwo utraty danych - jesli utrata zasilania nastgpita w trakcie zapisu
- zapis zostanie dokonczony po przywroceniu zasilania, jesli przed - stracimy
tylko ostatnio naniesione poprawki, a oryginalny plik pozostanie nietkniety).
Gwarantuje to ze system plikow jest stabilny nawet pomimo krachu systemu
operacyjnego.

Sam zapis do plikéw wykonywany transakcyjnie, to zbyt kosztowne rozwiaza-
nie. Istnieja jednak metody transakcyjnego zapisu danych do systemu plikéw
- najprostsza to (na Uniksach):
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e zapisujemy plik tymczasowy w ktérym znajduja sie¢ nowe dane. W przy-
padku krachu w tej fazie mamy stary plik nienaruszony,

e kasuje si¢ poprzedni plik. Operacja jest atomowa. W przypadku krachu
przed skasowaniem mamy oba pliki, w przypadku krachu po kasowaniu
ale przed nastepna faza mamy nowe dane, cho¢ w ztym pliku (nalezy je
pdzniej odzyskaé konczac operacje),

e zmienia sie nazwe pliku. Operacja jest atomowa. Po tej operacji trans-
akcja zostata dokonczona.

W RDBMS transakcja jest logiczna jednostka zadania sktadajaca sie z
jednej lub wielu instrukeji SQL. Poczatkiem transakcji jest pierwsza wykony-
walna instrukcja SQL (pierwsza ktéra wystapila po zamknieciu poprzednie;
transakcji). Transakcje sa wykonywane za pomoca dwoch rozkazéw: COM-
MIT i ROLLBACK. Pierwszy z tych rozkazoéw jest uzywany do zapisywania
w bazie wszystkich dokonanych zmian, drugi do wycofywania zmian uprzednio
wprowadzonych, pozostawia baze danych w stanie przed poczatkiem transak-
cji. Przyktadem transakcji jest dokonywanie przelewu pomiedzy jednym ban-
kiem, a drugim. Operacja ta wymaga wykonania dwoch rozkazéw UPDATE -
zmniejszenie stanu konta w banku dokonujacym przelew i zwiekszenia odpo-
wiedniego stanu konta w banku otrzymujacym przelew. Z charakteru operacji
przelewu wynika, ze muszg by¢ wykonane oba rozkazy albo zaden. Jesli bo-
wiem wykonano by tylko jeden z nich to pienigdze albo by ”"znikly” albo sie
"rozmnozyty”.

Rozkaz COMMIT stuzy do zapisywania na stale wykonywanych uprzednio
operacji. Przed wykonanie tego rozkazu zadne zmiany w bazie danych nie
sg widoczne dla innych uzytkownikéw. W podanym uprzednio przyktadzie
po wykonaniu dwoch rozkazéw UPDATE, nalezy wykona¢ COMMIT w celu
trwatego zapisania dokonanych zmian. Od tego momentu zmienione stany kont
bedg widoczne dla innych uzytkownikow.

Rozkaz ROLLBACK jest odwrotno$cia COMMIT. Jest to réwniez rozkaz
konczacy transakcje, jednak powoduje wycofanie wszystkich zmian w bazie od
poprzedniego rozkazu COMMIT lub ROLLBACK.

Zamkniecie transakcji nastepuje rowniez w wyniku:

e wydania jednej z instrukcji zwiazanych z definicja danych (CREATE,
DROP, RENAME, ALTER) co powoduje zamkniecie (zastosowanie) bie-
zacej transakeji (o ile zawiera ona instrukcje modyfikujace dane),

e wykonanie instrukcji definicji danych jako nowej transakcji roztaczenia
sie klienta z serwerem bazy danych (transakcja zostaje zastosowana ano-
malnego zerwania sesji uzytkownika) transakcja zostaje cofnieta.

Mozliwe jest réwniez dzielenie dtuzszych transakcji na mniejsze czesci, po-
przez deklarowanie znacznikow posrednich (savepoints). Umozliwia to zazna-
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czenie i nazwanie pewnego punktu wewnatrz transakcji a co za tym idzie wy-
cofanie w razie bledu jedynie fragmentu transakcji (tzn. do podanego punktu
wewnatrz aktualnie wykonywanej transakcji) i ponowienie préby jego wyko-
nania (np. ze zmienionymi parametrami) bez powtarzania calej transakcji od
poczatku. Czedciowe cofniecie transakcji do znacznika nie zamyka transak-
¢ji. Wykonanie COMMIT lub ROLLBACK powoduje skasowanie wszystkich
uprzednio zaznaczonych punktéw.

Jest dobrym zwyczajem, by kazda transakcje konczy¢ rozkazem COMMIT
lub ROLLBACK. Jedli nie jest to zrobione, a konczy sie skrypt lub blok,
to system sam podejmuje decyzje, czy rozpoczeta transakcje wykonaé czy
wycofa¢. Moze to w pewnych przypadkach prowadzi¢ do rezultatoéw, ktore nie
byly oczekiwane przez osobe tworzaca skrypt.

Transakcje mozna czesciowo zasymulowaé (w tabelach innych typéw) po-
przez blokowanie tabel bioracych udzial w zapytaniach, ale woéwczas nalezy
utworzy¢ wtasny mechanizm anulowania nieudanej proby wykonania takiej
" pseudotransakcji”.

1.2 Zmiany w API

Hasto na gtéwnej stronie MySQL AB Company glosi: ”"MySQL - Najpopu-
larniejsza na Swiecie opensource’owa baza danych”. Nie ma w tych stowach
przesady - MySQL-a znajdziemy bowiem w kazdej dystrybucji Linuxa, a z wi-
tryny projektu mozemy pobraé¢, oprécz kodu zrédtowego, binarne wersje bazy
dla kilkunastu systeméw operacyjnych (m.in. Linux, Solaris, Windows i Mac
OS X). Na kolejna wersje MySQL-a musielismy czeka¢ dosyé dtugo. W tym
czasie edycja 3.x stala sie dobrze przetestowanym i wydajnym programem.
Administratorom i programistom brakowato jednak niektérych opcji, znanych
m.in. z komercyjnych baz danych - chociazby obstugi transakeji (dostepnych
dotychcezas tylko w wersji Max), czy zagniezdzonych zapytan SQL-owych (sub-
queries).

Gtéwnym celem projektantow MySQL-a byto takie przepisanie wiekszosci
kodu, aby baza byla szybsza i tatwiejsza w rozbudowie. Oprocz optymaliza-
cji kodu serwera pod katem jego wydajnosci projektanci postarali sie row-
niez o poprawe bezpieczenstwa i wygody obstugi bazy. Warto tu wymienic¢
bezposrednia obstuge potaczen SSL przez serwer bazy danych oraz rozbudo-
wanie systemu uprawnien uzytkownikéw przyznawanych za pomocs funkcji
GRANT. Zwigkszeniu funkcjonalnosci serwera stuza m.in. takie modyfikacje,
jak wspomniana wyzej obstuga transakcji w tabelach typu InnoDB (dostep-
nych standardowo w binarnych wersjach instalacyjnych pakietu), dodanie ope-
ratora UNION (laczenie zapytan), dynamicznych zmiennych serwera (polece-
nie SET), poprawienie mechanizmu wyszukiwania petnotekstowego czy zasto-
sowanie pamieci podrecznej zapytan. Programisci potozyli tez spory nacisk na
poprawe zgodnosci bazy ze standardem ANSI SQL 92, obiecuja réwniez da-
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zenie do pelnej obstugi ANSI SQL 99. Podobnie jak poprzednia edycja, takze
MySQL 4.x doskonale porozumiewa si¢ z klientami za posrednictwem inter-
fejsu ODBC 3.0, co jest cenna cecha, zwlaszcza w przypadku korzystania z
serwera NT.

MySQL 4.x jest interesujaca propozycja dla wiekszoéci projektantow baz
danych. Cho¢ brak jej niektorych przydatnych wtasciwosci (np. obstugi SQL-
owej funkcji VIEW!), to dokonane poprawki (gléwnie obstuga transakcji w
podstawowej wersji bazy) bardzo zblizaja ten serwer do produktéw ”pierw-
szoligowych” - zwtaszcza ze program ma by¢ w zalozeniach intensywnie roz-
wijany, nawet po powstaniu wersji finalnej. Jesli programistom MySQL AB
uda sie przy tym zachowaé legendarna szybko$¢ napedu bazy, zyska ona z
pewnoscig wielu nowych zwolennikow. Celowi temu stuzy biblioteka libmy-
sqlclient.so, pozwalajaca w prosty sposob wilacza¢ baze danych do wtasnych
projektow. Nie do pogardzenia sg réwniez takie cechy MySQL-a, jak dosko-
nala integracja bazy z serwerem Apache i banalna wrecz instalacja pakietu.
Opisywany produkt jest wiec doskonatym potwierdzeniem tezy o zbawiennym
wptywie "uwolnienia” kodu programu na jego jakos¢ i popularnosé.

W ponizszej tabeli zostaty zgromadzone funkcje z APT MySQL 3.x, wyko-
rzystywane w Meta-HTML oraz ich odpowiedniki w APT MySQL 4.x.

Funkcje w MySQL 3.x Funkcje w MySQL 4.x
mysql_connect () mysql_real_connect ()
mysql_drop_db() mysql_query (DROP DATABASE)

mysql_create_db() | mysql_query(CREATE DATABASE)

Doktadne opisy wyzej wymienionych funkcji znajdujag sie w Dodatku A,
na stronie 21.

W Meta-HTML spoéréd trzech wyzej wymienionych funkeji uzywana jest
tylko funkcja mysql_connect (). Zgodnie z sugestiami autorow MySQL nale-
zy te funkcje zastapic¢ para odwotan: mysql_init () imysql_real_connect ().
Zasadnicza roznica pomiedzy mysql_connect () amysql_real_connect () po-
lega na sposobie alokacji pamieci dla obiektu MYSQL, w ktorym przechowywane
sg parametry polgczenia z baza danych. O ile w wersji MySQL 3.x funkcja
mysql_connect () jednoczes$nie alokuje pamie¢ dla obiektu MYSQL, inicjalizuje
go oraz nawigzuje polaczenie z baza danych, to w wersji MySQL 4.0 alo-
mysq_init. Méwiac krotko ztozona funkcja mysql_connect () zostata rozbita
na dwie prostsze funkcje, co zwieksza elastycznosé API bazy MySQL. Raz za-
alokowany obiekt mozemy wykorzysta¢ wielokrotnie do réznych potaczen bez
potrzeby zwalniania i rezerwacji pomieci za kazdym razem.

!Funkcja jest dostepna w aktualnej wersji MAX, natomiast w standardowej bazie MySQL
planowane jest jej dodanie w wersji 5.0.
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Zmiany w kodzie Meta-HTML

2.1 Zmiany w Meta-HTML wymuszone zmia-
nami w MySQL

Zasadnicze zmiany API MySQL miedzy wersjg 3.x a 4.x polagaty na usunie-
ciu funkcji mysql_connect(), mysql_drop_db(), mysql_create_db() oraz
dodaniu kilku nowych. Sposréd trzech zaniechanych funkcji w Meta-HTML
wykorzystywana jest tylko pierwsza z nich: mysql_connect (). Tak wiec zmia-
ny w Meta-HTML wymuszone zmianami API MySQL dotycza tylko tej jednej
funkcji. Funkcja ta odpowiada za inicjalizacje potaczenia z bazg danych.

Moim zadaniem byto wiec dostosowanie istniejacego interfejsu pomiedzy
Meta-HTMLa baza danych MySQL. Aktualizacja polega na uzyciu funkcji
mysql_real_connect() w miejsce mysql_connect().

Praktycznie caly interfejs pomiedzy Meta-HTML a MySQL umieszczony
jest w pliku mysqlfuncs.c i tam wtasnie nalezatlo dokona¢ modyfikacji.

Za nawiazanie polaczenia z bazg danych MySQL w Meta-HTML odpowia-
da funkcja gsql_connect (). Ponizej przedstawiam kod tej funkcji dostosowa-

ny do API MySQL 4.x.

static void

gsql_connect (char *xdsn, Database xdb)

{
MYSQL *sock;
char xdbhost = dsn_lookup (” host”, dsn);
char xdbname = dsn_lookup (” database”, dsn);
char xuser = dsn_lookup (”uid”, dsn);
char xpass = dsn_lookup (”pwd”, dsn);

db—>connected = 0;
db—>dbname = dbname;
db—>hostname = dbhost;

if ((dbhost != (char =) NULL) && (dbname != (char *)NULL))

#if MYSQL_-VERSION.ID >= 32200
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if (!(sock = mysql_init (NULL)))
{

BPRINTF_BUFFER xe = bprintf_create_buffer ();

bprintf (e, ” Unable to initialize connection to MySQL ”);

bprintf (e, ” (HOST: ‘%s’; DATABASE: ‘%s’; UID: ‘%s’; PWD: ‘%s’)”,
dbhost , dbname, user ? user : ”[not supplied]”,
pass ? ”[supplied]” : ”[not supplied]”);

gsql_save_error_message (db, e—>buffer);

bprintf_free_buffer (e);

}

sock = mysql-real_connect (sock, dbhost, user, pass, dbname, 0, NULL,

db—>sock = sock;
if (sock != NULL)

db—>connected = 1;

}

else
{
BPRINTF_BUFFER *e = bprintf_create_buffer ();
bprintf (e, ” Unable to connect to server/database! 7);
bprintf (e, ” (HOST: ‘%s’; DATABASE: ‘%s’; UID: ‘%s’; PWD: ‘%s’)”,
dbhost , dbname, user ? user : ”[not supplied]”,
pass ? "[supplied]” : ”[not supplied]”);

gsql_save_error_message (db, e—>buffer);
bprintf_free_buffer (e);

}

#else
sock = mysql_-connect (NULL, dbhost, user, pass);
db—>sock = sock;
if (sock != NULL)
{
if (mysql_select-db (sock, dbname) == —1)

BPRINTF_.BUFFER #e = bprintf_create_buffer ();

bprintf (e, ” Unable to connect to database: ‘%s’ on ‘%s’”,
dbname , dbhost);

gsql_save_error_message (db, e—>buffer);

bprintf_free_buffer (e);

}
else
db—>connected = 1;
}
else

BPRINTF_BUFFER *e = bprintf_create_buffer ();

bprintf (e, ” Unable to connect to server! ”);
bprintf (e, ” (HOST: ‘%s ’; DATABASE: ‘%s ’; UID: ‘%s’; PWD: ‘%s’)” ,
dbhost , dbname, user ? user : ”[not supplied]”,

pass ? ”[supplied]” : ”[not supplied]”);
gsql_save_error_message (db, e—>buffer);
bprintf_free_buffer (e);
}
#endif

}

else

BPRINTF_BUFFER #e = bprintf_create_buffer ();

bprintf (e, ” Unable to connect to server! 7);

bprintf (e, ” (HOST: ‘%s’; DATABASE: ‘%s’; UID: ‘%s’; PWD: ‘%s’)”,
dbhost ? dbhost : ”[not supplied]”,
dbname ? dbname : ”[not supplied]”,

user ? user ” [not supplied]”,

pass ? ”[supplied]” : ”[not supplied]”);
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gsql_save_error_message (db, e—>buffer);
bprintf_free_buffer (e);

}

xfree (user);
xfree (pass);

}

Zasadnicza zmiana polega na zawolaniu nowych funcji mysql_init() i
mysql_real_connect () zamiast mysql_connect (). Zastosowaliémy tutaj kom-
pilacje warunkows wykozystujac makropolecenia preprocesora: if /els/endif.
Wykorzystujemy fakt, ze w pliku mysql .h zdefiniowana jest stata MYSQL_VERSION_ID
okreslajaca wersje zainstalowanej bazy danych MySQL. Wartos¢ tej stalej (np.
32200) nalezy rozumie¢ jako konkatenacje numeru gtéwnego wersji (w tym wy-
padku 3), numeru subwersji (tutaj 22) oraz subsubwersji (tutaj 00). Funkcje
mysql_init() imysql_real_connect() zostaly wprowadzone w wersji 3.22,
dlatego tez MYSQL_VERSION_ID poréwnujemy z wartoscia 32200 i o ile numer
wersji jest wyzszy uzywamy nowych funkcji, w przeciwnym razie starych.

W tym samym pliku dokonalismy jeszcze jedng zmiane zwigzana z funkcja
mysql_real_connect (). Podobnie jak wcze$niej zastosowaliémy kompilacje
warynkowa ze sprawdzeniem wersji bazy MySQL. Ponizej prezentujemy kom-
pletna funkcje pf_host_databases() z naniesionymi poprawkami.

static void
pf_-host_databases (PFunArgs)

{
char xhost = mhtml_evaluate_string (get_positional_arg (vars, 0));
char xresultvar = mhtml_evaluate_string (get-value (vars, ”"result”));
MYSQL *sock;

/* No errors yet! %/
pagefunc_set_variable (” mysql:: mysql—error—message[]” , 77);

if (empty_string_p (host))
{
xfree (host);
host = strdup (” localhost”);

}

#if MYSQL-VERSION.ID >= 32200
if ((sock = mysql_init (NULL)) != NULL &&

(sock = mysql_real_connect (NULL, host, NULL, NULL, NULL, 0, NULL, 0)) != NULL)
#else
if ((sock = mysql_connect (NULL, host, NULL, NULL)) != NULL)
#endif
{
MYSQLRES *result = mysql_list_.dbs (sock, NULL);
int nrows = (result ? mysql-num_rows (result) : 0);
if (nrows != 0)
{
int count = 0;
char x+dbnames = (char *x) xmalloc ((nrows + 1) * sizeof (char *));

MYSQLROW mysql_row ;

/* Loop over rows returned; the db name will be passed in the first
field of each ’row’. Add names to the result array. x/
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while ((mysql-row = mysql_fetch_row (result)) != (MYSQLROW)NULL)
dbnames [count++] = strdup (mysql-row [0]);

dbnames [count] = (char =) NULL;
if (!empty_string_.p (resultvar))

symbol_store_array (resultvar , dbnames);

}
else
{
register int i;
for (i = 0; dbnames[i] != (char %)NULL; i++)
{

bprintf_insert (page, start, ”%s\n”, dbnames[i]);
start += 1 + strlen (dbnames[i]);
free (dbnames[i]);

free (dbnames);

*newstart = start;
}
}
if (result !'= (MYSQLRES %)NULL) mysql_-free_result (result);
mysql_close (sock);
else
{

gsql_save_error_message

((Database x)NULL, ” HOST-DATABASES: mySQL Connect Failed”);
}

xfree (host);
xfree (resultvar);

}

Funkcja pf_host_databases() wykorzystywana jest w makrze SQL: : HOST-DATABASES,
ktore zwraca liste wszystkich baz danych zatozonych w MySQL na wskazanym
komputerze.

2.2 Implementacja transakcji w Meta-HTML

Uzywanie transakcji w MySQL wigze sie z trzema poleceniami SQL: START
TRANSACTION (BEGIN w nieco starszych wersjach MySQL), COMMIT i
ROLLBACK. Polecenie START TRANSACTION (jak réwniez BEGIN) nie
posiada w API swego odpowiednika, wywolywane jest ono za pomoca ogdl-
nej funkcji mysql_query() (patrz str. 22). Poczawszy od wersji 4.1 polecenia
COMMIT i ROLLBACK odpowiadaja funkcjom mysql_commit () imysql_rollback()
(patrz str. 21 i 24). W poprzednich wersjach bazy uzywa sie ogdlnej funkcji
mysql_query().

Ze wzgledu na roznice w implementacji polecen zwigzanych z transakcja-
mi w API MySQL oraz dla lepszej czytelnosci kodu zrédlowego napisaliSmy
trzy osobne funkcje odpowiadajace kazdemu z polecen, tworzac w ten spo-
sob elastyczny interfejs pomiedzy API MySQL a implementacja transakcji w



TRANSAKCJE SQL w META-HTML 12

Meta-HTMLPonizej przedstawione sa te wlasnie trzy funkcje.

static int
gsql_start_transact_-internal (Database xdb)

{

#if MYSQL-VERSION_ID < 40000
return (GSQLERROR);
#endif

return gsql_query (db,
#if MYSQL_VERSION_ID >= 40011
?START TRANSACTION” |
#else
»BEGIN” |,
#endif

}

1);

static int
gsql_commit_internal (Database *db)

{
int result = GSQLERROR;

#if MYSQL-VERSION_ID < 40000
return (GSQL-ERROR);

#endif
#if MYSQL-VERSION.ID >= 41000
if (mysql_-commit(db) == 0)
result = GSQLSUCCESS;
else
result = GSQLERROR;
#else
result = gsql_query(db, ?COMMIT” , 1);
#endif

return (result);

}

static int
gsql_rollback_internal (Database xdb)

{
int result = GSQLERROR;

#if MYSQL_-VERSION_ID < 40000
return (GSQLERROR);

#endif
#if MYSQL-VERSION_ID >= 41000
if (mysql_rollback (db) == 0)
result = GSQLSUCCESS;
else
result = GSQLERROR;
#else
result = gsql_query(db, "ROLLBACK” , 1);
#endif

return (result);

}

Przewidziana przez autorow Meta-HTML implementacja transakcji zakta-
da, ze jest jedno makro SQL::SQL-TRANSACT, ktore realizuje wszystkie pole-
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cenia START, COMMIT i ROLLBACK na podstawie pobranego parametru.
Czesciowo to makro zostato zaimlementowane dla baz danych korzystajacych
z interfejsu ODBC. Aby dostosowaé sie do tej implementacji musieliémy do-
taczy¢ do tworzonego przez nas interfejsu odpowiednia funkcje, ktorg widac
ponizej.

static int
gsql_transact_internal (Database xdb, char xaction_arg)

{
int result = GSQLERROR;

if (!strcasecmp(action_arg , "START”))
result = gsql_start_transact_internal (db);

else if (!strcasecmp (action_arg , ”COMMII”))
result = gsql_-commit_internal(db);

else if (!strcasecmp (action_arg , ”ROLLBACK”))
result = gsql_rollback_internal (db);

return (result);

Funkcja ta zapewnia kompatybilnos¢ z istniejacym interfejsem. Mozliwe
wartosci argumentu action_arg to: START, COMMIT, ROLLBACK.
W przypadku kompilacji Meta-HTML z wersja bazy MySQL starsza niz

4.0 powyzsze funkcje zwracaja btad GSQL_ERROR.
Aby méc korzystac z transakcji w Meta-HTML musimy zaimplementowaé
odpowiednie makra. Przedstawiamy je ponizej:

<defun SQL::SQL-TRANSACT dbvar action>

;35 DOCSECTION (GENERIC-SQL-INTERFACE)

;5; Performs specified in <var action > transactions related operation on an

;55 SQL database referenced by <var dbvar>.

;33 The <var action > can be one of the following: START,

;55 COMMIT or ROLLBACK. If unspecified, <var action > defaults to COMMIT.

;35 Returns <i>true</i> if operation succeeds, empty string otherwise.
</defun>

<defun SQL::SQL-START-TRANSACT dbvar>
;33 DOCSECTION (GENERIC-SQL-INTERFACE)
;5; Begins SQL transaction on an SQL database referenced by <var dbvar>.
;35 Returns <i>true</i> if operation succeeds, empty string otherwise.
</defun>

<defun SQL::SQL-COMMIT dbvar>

;33 DOCSECTION (GENERIC-SQL-INTERFACE)

;55 Perform COMMIT on an SQL database referenced by <var dbvar>.

;55 Returns <i>true</i> if operation succeeds, empty string otherwise.
</defun>

<defun SQL::SQL-ROLLBACK dbvar>

;33 DOCSECTION (GENERIC-SQL-INTERFACE)

;535 Perform ROLLBACK on an SQL database referenced by <var dbvar>.

;i;; Returns <i>true</i> if operation succeeds, empty string otherwise.
</defun>

Makro SQL: : SQL-TRANSACT byto obecne w kodzie Meta-HTML, jednak dla
bazy MySQL zwracato btad gdyz nie byto do konca zaimplementowane. Po-



TRANSAKCJE SQL w META-HTML 14

zostale trzy makra zostaly przez nas dodane. Aby makra te dziataly w Meta-
HTML musimy je zarejestrowac¢ i dopisa¢ obshuge zgodnie z przewidziang w
Meta-HTML sktadnig. Rejestracja odbywa sie przez powiazanie identyfikatora
makra z konkretng funkcja ktora je realizuje. Tabela powigzan znajduje sie w
tablicy func_table. Po uzupelnieniu ma ona postac:

static PFunDesc func_table[] =

{
{ "MYSQL: : WITH-OPEN-DATABASE” , 1, 0, pf-with_open_database },
{ ”MYSQL: : DATABASE-EXEG-QUERY” , 0, 0, pf_-database_exec_query },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-EXEG-SQL” , 0, 0, pf_-database_exec_sql },
{ "MYSQL: : DATABASE-NEXT-RECORD” , 0, 0, pf_-database_next_record },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-SAVE-RECORD” , 0, 0, pf_database_save_record },
{ "MYSQL: : PACKAGE-TO-TABLE” , 0, 0, pf_package_to_table },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-DELETE-RECORD” , 0, 0, pf_database_delete_record },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-LOAD-RECORD” , 0, 0, pf_database_load_record },
{ "MYSQL: : DATABASE-SAVE-PACKAGE” , 0, 0, pf_database_save_package },
{ ?”MYSQL: : NUMBER-OF-ROWS” , 0, 0, pf_-database_num_rows},
{ ”MYSQL: : AFFECTED-ROWS” , 0, 0, pf_-database_affected_rows},
{ ”MYSQL: : SET-ROW-POSITION” , 0, 0, pf_-database_set_pos},
{ ”MYSQL: : DATABASE-QUERY” , 0, 0, pf_database_query },
{ ”MYSQL: : HOST-DATABASES” , 0, 0, pf_host_databases },
{ ”MYSQL: : DATABASE-TABLES” , 0, 0, pf_-database_tables },
{ "MYSQL: : DATABASE-TABLES-INFO” | 0, 0, pf-database_tables_info },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-COLUMNS” , 0, 0, pf_-database_columns },
{ ”MYSQL: : DATABASE-COLUMN-INFO” | 0, 0, pf_database_column_info },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-COLUMNS-INFO” , 0, 0, pf-database_columns_info },
{ ”MYSQL: : DATABASE-QUERY-INFO” | 0, 0, pf_-database_query_info },
{ ?”MYSQL: : DATABASE-SET-OPTIONS” , 0, 0, pf_-database_set_options },
{ ”MYSQL: : CURSOR-GET-COLUMN” , 0, 0, pf_cursor_get_column },
{ ”MYSQL: : QUERY-GET-COLUMN” , 0, 0, pf_query_get_column },
{ ?”MYSQL: : SQL-TRANSACT” , 0, 0, pfosql_transact },
{ "MYSQL: : SQL-START-TRANSACT” , 0, 0, pf_sql_start_transact },
{ ?”MYSQL: : SQL-COMMIT” | 0, 0, pfosql_.commit },
{ "MYSQL: : SQL-ROLLBACK” , 0, 0, pf_sql_rollback },
{ (char x)NULL, 0, 0, (PFunHandler x)NULL }

}s

Prefiks MYSQL w identyfikatorze makra zastepowany jest ogdlnym prefiksem
SQL jesli uzywang bazg danych jest MySQL. Dalej prezentujemy zwigzane z
powyzszymi makrami funkcje realizujace te makra.

/* <sql—transact db [action=COMMIT|ROLLBACK] >

Perform transaction , to either commit or rollback all operations on
the current database connection.

ACTION can be one of COMMIT or ROLLBACK.

If unspecified , ACTION defaults to COMMIT. x/
static void
pf-sql_transact (PFunArgs)

{

char xaction_arg = mhtml_evaluate_string (get_value (vars, ”"ACTION”));

/* No errors yet! %/
gsql_clear_error_message ();

if (database_environment_level != 0)

Database xdb = get_dbref (vars);
int status;
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if ((db != (Database *)NULL) && gsql_database_connected (db))

{

char *xresult;

status = gsql_transact_internal (db, action_arg);

if (status == GSQLSUCCESS)
{

result = 7true”;

bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);

}

else

gsql_save_error_message (db, GSQLDEFAULT_ERRMSG);
¥

xfree (action_arg);

}

/* <sql—start —transact db>

Perform start transaction on the current database connection.
*/
static void

pf_sql_start_transact (PFunArgs)

{
/* No errors yet! */
gsql_clear_error_message ();

if (database_environment_level != 0)
{

Database xdb = get_dbref (vars);
int status;

if ((db != (Database *)NULL) && gsql_database_connected (db))
{

char *xresult;

status = gsql_start_transact_internal (db);

if (status == GSQL_SUCCESS)
{

result = 7true”;

bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);

}

else

gsql_save_error_message (db, GSQLDEFAULT_ERRMSG);

/* <sql—commit db>

Perform commit on the current database connection.
*/
static void

pf-sql_.commit (PFunArgs)

{

/* No errors yet! %/
gsql_clear_error_message ();

if (database_environment_level != 0)

Database xdb = get_dbref (vars);
int status;
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if ((db !'= (Database *)NULL) && gsql_-database_connected (db))
{

char *xresult;
status = gsql_commit_internal (db);

if (status == GSQL_SUCCESS)

{
result = 7"true”;
bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);
}
else

gsql_save_error_message (db, GSQLDEFAULT_ERRMSG);

/* <sql—rollback db>

Perform rollback on the current database connection.
*/
static void
pf_sql_rollback (PFunArgs)

{

/* No errors yet! %/
gsql_clear_error_message ();

if (database_environment_level != 0)

Database xdb = get_dbref (vars);
int status;

if ((db !'= (Database *)NULL) && gsql_database_connected (db))
{

char *result;
status = gsql_rollback_internal (db);

if (status == GSQL_SUCCESS)

{
result = 7true”;
bprintf_insert (page, start, "%s”, result);
xnewstart += strlen (result);
}
else

gsql_save_error_message (db, GSQLDEFAULT_ERRMSG);

Jak wida¢ implementacja powyzszych funkcji jest bardzo podobna. Kazda z
nich na poczatku czysci bufor btedéw przy pomocy gsql_clear_error_message(),
nastepnie, o ile otwarte jest potaczenie z baza danych wykonywane jest sto-
sowne polecenie SQL. Jedli nie wystapit zaden blad zwracany jest ciag znakow
true, w przeciwnym razie zwracany jest pusty ciag znakow. Jest to realizacja
zgodna ze standardem Meta-HTML.



Rozdzialt 3

Uruchamianie zmodyfikowanego
Meta-HTML

Uruchamianie i testowanie zmodyfikowanego Meta-HTML wykonywali$émy w
labolatorium komputerowym instytutu pod systemem operacyjnym Solaris.
ZaczeliSmy od kompilowania kodu zrédtowego z naniesionymi zmianami i
poprawienia bledéw na tym poziomie. Nastepnym krokiem byto wstawienie
zmienionych programow wykonywalnych i bibliotek w odpowiednie miejsce w
systemie. Wstepne testy wykazaty, ze przy definiowaniu makr w bibliotece
Meta-HTML zapomnieliSmy o niezbednym parametrze jakim jest uchwyt do
bazy danych. Nalezato odpowiednio poprawi¢ definicje i zrekompilowaé¢ modut
Meta-HTML.

Aby w pelni przetestowa¢ nowo dodane makra w Meta-HTML opraco-
waliSmy bardzo uproszczony sklep internetowy wykorzystujacy baze MySQL
i Meta-HTML. W tym celu w bazie MySQL zostaly utworzone tabele ty-
pu InnoDB obstugujace transakcje, ktorych zawartosé przedstawiamy ponizej.
Pomyst zostal zaczerpniety z [5].

Tabela produkty zawiera spis dostepnych towaréw wraz z opisem i cena, ktore
mozna kupi¢ w naszym sklepie.

mysql> select * from produkty;

Fommmm o T e e +
| produkt_id | nazwa_produktu | opis_produktu | cena_produktu |
Fomm o o o +
| 1 | Komputer | Super Komputer | 8999.99 |
| 2 | Skaner | Dobry Skaner | 399.99 |
Fommmm e oo e e +

17
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Tabela klienci zawiera dane osobowe klientéw naszego sklepu.

mysql> select * from klienci;

o tmmmm fomm - Hmmmmm o o +
| kupujacy_id | imie | nazwisko | nr_tel | fax |
Fomm - tmmmm fomm - Htmmmm - o +
| 1 | Jan | Kowalski | 7654657 | NULL |
| 2 | Janina | Kowalska | 7654656 | NULL |
o o fomm - Hmmmmm o o +

Tabela stan_magazynu zawiera ilo$¢ kazdego z produktow.

mysql> select * from stan_magazynu;

e e +
| produkt_id | ilosc |
e e +
| 1] 3|
| 2 | 18 |
e e +

Tabela zamowienia wigze kupujacego z tabeli klienci z konkretnym zamo-
wieniem, to znaczy dla zaméwienia nadawany jest unikalny numer. Ponadto
podana jest catkowita wartos¢ zamowienia.

mysql> select * from zamowienia;

o o Fmmm +
| id_zamowienia | kupujacy_id | cala_cena |
o o Fmmm +
| 1| 1 9399.98 |
| 2 | 2 | 8999.99 |
o o e +

Tabela zamowienia_produkty zawiera spis tego co znajdowalo sie w koszy-
kach kupujacych w momenci sktadania zaméwienia. Innymi stowy z tej tabeli
uzyskujemy liste zaméwionych towaréw przez klienta.

mysql> select * from zamowienia_produkty;

et Fomm - Hmmm o oo +
| id | id_zamowienia | produkt_id | cena | ilosc |
s T Fomm o Fo—— +
|1 1 1 ] 8999.99 | 1
| 2| 1 2 | 399.99 | 1
| 3 | 2 | 1 ] 8999.99 | 1
s T Fomm o Fo—— +



