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Wstep

Firebird, obok MySQI i PostgreSQL, jest jedna z najbardziej popularnych i
najczesciej stosowanych relacyjnych baz danych dostepnych jako OpenSource.
Poniewaz wywodzi sie ona z komercyjnego produktu znanego jako Interbase
firmy Borland, jest bardziej dojrzata i posiada wiele uzytecznych funkcji w
stosunku do swoich konkurentow.

Baza MySQL jest pisana na platformie Sparc pod Solaris przez co nie ma
problemu z dostepnoscia jej najnowszych wersji na Solaris w tym takze na
platforme x86. Podobnie nie ma wigkszych probleméw z uzyskaniem najnow-
szych wersji PostgreSQL na Solaris. Inaczej jest z baza Firebird. W momencie
rozpoczecia tej pracy nie byto dostepnej wersji binarnej bazy Firebird na So-
laris x86 i nic nie wskazywato na to, ze taka wersja wkrotce powstanie. Dzieje
sie tak dlatego, ze Solaris w wersji na platforme x86 nie jest zbyt popularny.

Celem tej pracy byto skompilowanie i uruchomienie bazy Firebird na Sola-
ris 10 x86 przy pomocy kompilatora Sun Studio 10. Pierwszym krokiem przy
realizacji tego zadania bylo zapoznanie si¢ z pakietem zawierajacym kod Zré-
dlowy oraz z narzedziami niezbednymi podczas kompilacji. Do samego konca
pracy z Firebirdem mieliémy problemy ze strasznie zagmatwanymi regutami
kompilacji, rozrzuconymi w wielu plikach Makefile. Bardzo cigzko byto ustali¢
wtadciwe miejsce dla opcji kompilatora.

Do kompilacji bazy Firebird wickszos¢ programistow uzywa kompilatora
gcc. Przy matych programach nie ma praktycznie réznic pomiedzy gcc a Sun
Studio, problemy zaczynaja si¢ przy ztozonych projektach takich jak Firebird.
Dlatego tez nastepnym krokiem byto dostosowanie kodu Zrodtowego Firebirda
do wymogow kompilatora Sun Studio 10. Do podstawowych probleméw pod-
czas kompilacji nalezy zaliczy¢ niepoprawne typy zmiennych oraz niewtasciwe
linkowanie zewnetrzne bibliotek C++ w programach C.

Po skompilowaniu bazy Firebird nastepnym etapem byto przygotowanie
odpowiedniego pakietu instalacyjnego. Nalezato tutaj uwzgledni¢ standard in-
stalacji oprogramowania obowigzujacy w Solaris, a takze hierarchie katalogdow
w jakich instalowane sa poszczegdlne elementy pakietu. Aby spetnié¢ ten drugi
wymog, musieliSmy dokonaé¢ pewnych modyfikacji w kodzie zrédtowym.
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Co to jest Firebird?

W sierpniu 2000 roku, firma Borland Software wypuscita wersje beta bazy
danych InterBase 6.0 jako otwarty kod (ang. open source). Po udostepnieniu
kodu zrédtowego tej bazy danych uzytkownicy zatozyli grupe i uruchomili pro-
jekt ktory nazwali Firebird.

Firebird 1.0 to praktycznie InterBase 6.0 wypuszczony przez Borlanda z mno-
stwem poprawionych btedéw i kilkoma udoskonaleniami, wiec aby dowiedzie¢
sie czym jest Firebird trzeba najpierw pozna¢ InterBase 6.0.

InterBase jest relacyjna baza danych z otwartym kodem, ktéra uruchamia si¢
na Linux i Windows. Jest to ta sama komercyjna baza danych ktorej firmy:
Motorola, Nokia, Boeing i Boston Stock Exchange uzywaty przez wiele lat. In-
terBase oferuje doskonatg konkurencyjnos$¢, wysoka wydajnos¢ i potezny jezyk
oparty o skltadowane procedury (ang. stored procedures) i wyzwalacze (ang.
triggers).

W przeciwienstwie do InterBase 6 i kolejnych wersji, wydanych przez firme
Borland, uruchamiajacych sie tylko na Linux, Windows i Solaris, Firebird
z powodzeniem uruchamia si¢ na innych platformach takich jak: MacOS X,
FreeBSD i OpenBSD, HP-UX i AIX. Obecnie Firebird regularnie wypuszcza
kolejne wersje do Linuxa i386, Win32, Solaris Sparc, FreeBSD, MacOS X i
HP-UX.

Ale Firebird przewyzsza InterBase na wiele innych sposobéw, nie tylko w
liczbie platform na ktérych mozna go uruchomié. Przede wszystkim Firebird
skupia sie na tym w jaki sposob bledy zostaty usuniete. Jak w kazdym podob-
nym projekcie caty proces rozwoju kodu zrodlowego jest jawny dla kazdego,
wiec mozna dowiedzie¢ si¢, w ktérym miejscu znajdowalt si¢ btad, o ktorym
zawiadomiono, kiedy i w jaki sposob zostal poprawiony oraz $ciagnaé¢ popra-
wiony produkt tak szybko jak to mozliwe.
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1.1 Baza danych InterBase 6.0

Interbase (lub "IB”) jest relacyjna baza danych, ktéra posiada niektére wy-
magania ANSI-SQL-92.

Interbase zajmuje mato miejsca na dysku, wiec moze by¢ uzywany przez apli-
kacje bez zabierania wolnego miejsca na dyskach uzytkownikéw. IB uzywa
takze kilka megabajtéw RAMu w normalnych warunkach, wigec nie musisz po-
siada¢ serwera najnowszej generacji aby uruchomic¢ Interbase.

Firebird to po prostu Interbase z udostepnionym kodem zrédtowym.
Instytucje uzywajace 1B:

- Motorola

- Nokia

- MCI

- Northern Telecom

- Bear Steams

- The Money Store

- The US Army

- NASA

- Boeing

oraz wiele innych na catym $wiecie.

Specyfikacja bazy danych InterBase 6.0:

e Maksymalny rozmiar bazy danych: 32 TB uzywajac wielu plikéw; naj-
wieksza baza danych w InterBase ma 200GB.

e Maksymalny rozmiar jednego pliku: 4GB na wiekszosci platform; 2GB
na niektérych platformach.

e Maksymalna liczba tabel: 64K tablic.

e Maksymalny rozmiar jednej tabeli: 32TB.

e Maksymalna liczba wierszy w tabeli: 4GB wierszy.
e Maksymalny rozmiar wiersza: 64K.

e Maksymalna liczba kolumn w tabeli: Zalezy od uzytych typow (np.:
16384 catkowitych (4 bajty) wartosci na wiersz.)

e Maksymalna liczba indekséw w tabeli: 64KB indeksow.

e Maksymalna liczba indekséw w bazie danych: 4GB indekséw.
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Typy danych w InterBase 6.0:

Nazwa Rozmiar Zakres/Precyzja| Opis
varchar(n) | n znakéw | 1 do 32767 baj- | Lancuch znakéw o zmiennej
tow dhugosci n
Smallint 16 bitow -2 do 27! | Oznaczany jako krotki
Integer 32 bity —231 do 23171 | Oznaczany jako dhugi
Float 32 bity 3,4 * 107 do | 7 cyfr precyzji
3,4 %1038
Double 64 bity 1,7 % 1073% do | 15 cyfr precyzji
Precision 1,7 % 10308
Timestamp | 64 bity 1 stycznia 100 | Zawiera czas i date
do 28 lutego
32768
Date 32 bity 1 stycznia 100 | Zawiera date
do 29 lutego
32768
Time 32 bity 0:00 do | Zawiera czas
23:59.9999
Blob <32GB Przechowuje dane zmiennego
nieokreslonego rozmiaru
Numeric Zmienny Przyktad: Numeric(10,3)
(precyzja, | (16, 32 lub trzyma liczby w podanym
skala) 64) formacie: ppppppp.sss
Decimal Zmienny Przyktad: Decimal(10,3) trzy-
(precyzja, (16, 32 lub ma liczby w podanym forma-
skala) 64) cie: ppppppp-sss
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1.2 Firebird ClassicServer czy SuperServer?

Firebird udostepniany jest w dwoch wersjach: ClassicServer i SuperServer. Po-

nizej poréwnane sg obie wersje.

ClassicServer

SuperServer

Catkowicie kompatybilny z Linux, na
Windows ciagle troche eksperymen-
talny

Catkowicie kompatybilny z Linux i
Windows

Tworzy oddzielny proces dla kazdego
potaczenia, kazdy z wltasnym cache.
Im mniej potaczen nawigzanych tym
mniej zasobow uzywanych.

Jeden proces z oddzielnym watkiem
dla kazdego potaczenia. Dzieli zaso-
by cache. Bardziej wydajny im wie-
cej réwnoczesnych potaczen.

Zezwala na szybki, bezposredni do-
step wejscia/wyjscia do plikéw bazy
danych dla lokalnych potaczen (tylko
w Linux).

Lokalne potaczenia musza by¢ zro-
bione w stylu sieciowym taczac sie do
lokalnego hosta. Na Windows moz-
liwe sa bezposrednie potaczenia lo-
kalne, ale nie sa tak szybkie jak
,Classic” na Linux i sg takze mniej

bezpieczne.
Windows: czesciowo zaimplemento- | Pelne zarzadzanie serwisowe
wane zarzadzanie serwisowe, wspie- | (na  Windows i Linux) pozwa-
rajace zadanie takie jak kopia zapa- | la uruchomi¢ zadania (tworze-

sowa/przywrdcenie kopii, zamkniecie
bazy danych itp. przez sie¢. Pozosta-
te zadania musza by¢ uruchamiane
lokalnie uzywajac narzedzi (mate od-
dzielne pliki wykonywalne) dotaczo-
ne do Firebird’a. Linux: Pelne zarza-
dzanie serwisowe

nie/przywracanie kopii zapasowej,
zamkniecie bazy danych, statystyki,
itp.) programowo. Mozna potaczyé
sie z menedzerem z sieci i zdalnie
uruchamiaé¢ te zadania.

Wsparcie dla wielu procesoréw. Ilosé
potaczen nie ma wptywu na wydaj-
nos¢ kazdego z nich.

Nie ma wsparcia dla wielu proce-
sorow. Na wieloprocesorowym syste-
mie Windows, wydajno$¢ moze spa-
da¢ dramatycznie kiedy system prze-
tacza procesy miedzy procesorami.
Aby temu zapobiec nalezy ustawic
parametr CpuAffinityMask w pliku
konfiguracyjnym firebird.conf

Jak wida¢ zadna z dwoch wersji nie jest lepsza od drugiej pod kazdym wzgle-
dem. W podsumowaniu mozna napisa¢ aby:

e Na systemy z rodziny Windows wybiera¢ SuperServer.

e Na systemy typu Unix wybiera¢ jedna z dwoch wersji w zaleznosci od

potrzeb.
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Narzedzia kompilacji

2.1 automake 1 autoconf

Narzedzia autoconf i automake sa w dzisiejszych czasach bardzo powszech-
nie uzywane w projektach programistycznych. Sa one uzywane przez niemal
kazdy projekt typu Open Source.

Autoconf jest narzedziem dzieki ktéremu programy moga by¢ przenoszone
miedzy roznymi systemami operacyjnymi i ich odmianami. Najbardziej wi-
docznym dla uzytkownika wynikiem dziatania tego programu jest wynikowy
skrypt configure, z ktérym prawdopodobnie kazdy zdazyt si¢ zetkna¢. Wy-
konuje on szereg testow ktére maja na celu sprawdzié¢ czy w systemie sg zain-
stalowane wymagane przez program biblioteki / pliki nagléwkowe / funkcje,
ustali¢ gdzie one sie znajduja, wytapa¢ subtelne réznice miedzy tym co ofe-
ruja poszczegolne platformy itp. Istnieje mozliwos¢é reagowania na znalezione
nieprawidtowosci, na przyktad poprzez dotaczanie definicji funkcji jesli stan-
dardowa biblioteka jej nie dostarcza. Jednakze w wiekszosci przypadkow jesli
stwierdzony zostanie brak jakiejs funkcjonalnosci (biblioteki, pliku nagtow-
kowego), bedziemy chcieli aby nastapito przerwanie przetwarzania ze wska-
zaniem przyczyny. W przypadku pomyslnego wykonania wszystkich testow
skrypt ten generuje piliki Makefile w catej strukturze katalogéw danego pro-
gramu uzywajac do tego automake’a.

Automake jest narzedziem do generowania plikow Makefile z poprawnie usta-
lonymi zaleznosciami i o ustandaryzowanej strukturze. Wygenerowane pliki
Makefile posiadaja wszystko co porzadny Makefile powinien posiadac.
Potaczenie tych dwoch narzedzi pozwala na to aby utrzymywaé jedno drzewo
programu ktére mozna kompilowaé na réznych systemach operacyjnych (Li-
nux, Solaris, DOS, Windows, itd.). W kazdym przypadku kompilacja bedzie
sie sktadata z wydania dwoch komend:

$> configure
$> make
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mimo iz poszczegdlne platformy roéznig sie cho¢by nazwa kompilatora i struk-
tura katalogéw (Sciezkami dostepu do poszczegdlnych narzedzi systemowych).

2.2 Program MAKE

Do kompilacji duzych programéw z kodem zrodtowym zamieszczonym w wielu
plikach (jak jest i w przypadku FireBirda) stuzy program make. Program ten
pozwala w tatwy sposob zarzadzaé¢ kompilacjg programéw. Po zmianie frag-
mentu kodu zrédtowego programu, przekompiluje tylko te fragmenty duzych
programow, ktore tego wymagaja. Program make jest standardowa czescia sys-
teméw Unix. Najpopularniejsza implementacja jest gmake (GNU make). Dla
systemow Windows make jest dostepny wraz z niektérymi pakietami progra-
mistycznymi.

Program make moze by¢ uzyty do kompilacji programéw w dowolnym z jezy-
kow ktorych kompilatory mozna uzywaé przy pomocy linii polecen shella, a
takze przy dowolnych innych zastosowaniach, w ktoérych wymagane jest od-
Swiezanie plikéw przy zmianie innych, np.: tworzenie dokumentacji w réznych
formatach (np.: html, txt, ps, pdf) majac dane w innym (np.: xml) i dys-
ponujac programami konwertujgcymi.

Aby przygotowac program make do wspotpracy, musimy stworzy¢ plik Makefile,
ktory opisuje relacje miedzy plikami programu i udostepnia polecenia pozwa-
lajace je od$wiezac.

Przyktad: programy w jezyku C linkowane sa z plikami obiektéw, ktére z kolei
sa kompilacja plikow zrédtowych. Szczegdty ponizej.

Pliki Makefile: zaleca sie stosowanie nazwy plikow: Makefile lub makefile,
sa to nazwy domyslne. Jesli chcemy zastosowaé¢ wtasna nazwe nalezy uzy¢ po-
lecenia:

make -f nazwa_pliku

W pliku Makefile zapisane sa tzw. reguly (rules), ktére mowia kiedy i jak
odswieza¢ pliki. Przyktad:

foo.o : foo.c defs.h # okreSlenie zaleznosci
cc -c¢ —g foo.c # polecenie do wykonania

Plik obiektu foo.o jest tworzony z plikéw foo.c i defs.h. Program make
skompiluje plik foo.c poleceniem cc -c -g foo.c, ale tylko wtedy, gdy sie
okaze, ze plik foo.o nie istnieje, lub jest starszy niz plik defs.h lub foo.c.
Ogoélna sktadnia reguly jest nastepujaca:
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CEL : WYMAGANIA
POLECENIE

lub réwnowazna:

CEL : WYMAGANIA ; POLECENIE
POLECENIE

CEL (target) moze oznaczaé¢ nazwe plikow lub pliki oddzielone spacjami, kté-
rych sposéb aktualizacji opisuje reguta. CEL moze takze by¢ tylko pojeciem
wystepujacym w WYMAGANIACH innej reguly. Uzywajac make w wersji
gmake (GNU) zaleca sie wtedy wymienienie nazwy tego pojecia po dyrekty-
wie .PHONY.

WYMAGANIA (prerequisities) to nazwa(y) pliku(éw) oznaczajaca(e) pliki
ktorych zmiana spowoduje odswiezenie plikéw CEL lub nazwy reguty CEL,
ktora nie tworzy pliku.

Program make napotykajac regute sprawdza, czy istnieje(a) plik(i) wymienio-
ny(e) w polu WYMAGANIA, jesli ktérys z plikow nie istnieje, to make szuka
reguly tworzenia tego pliku (reguty, ktorej CELem jest taki plik) i ja wyko-
nuje. Po wykonaniu wszystkich potrzebnych regut, make sprawdza czy istnieja
pliki wymienione w polu CEL biezacej reguty. Jedli tak, to poréwnywane sg
daty modyfikacji plikow z istniejacymi plikami wymienionymi w polu WY-
MAGANTIA biezacej reguly. Jesli dowolny z plikéw pola CEL nie istnieje, lub
plik(i) sa nieaktualny(e) to wykonywane sa POLECENIA.

POLECENIE (poprzedzone tabulacja lub srednikiem gdy znajduje sie w pierw-
szej linii reguly) oznacza polecenie shella sh, jakie ma wykona¢ make aby uzy-
ska¢ CEL.

Wywotujac make bez argumentéw wykonana zostanie pierwsza reguta, oraz
wszystkie reguty od ktoérych ona zalezy. W pliku Makefile moga jednak znaj-
dowac sie reguty nie powigzane w zaden sposob z ta pierwsza, domyslna. Jezeli
chcemy aby wykonana zostala konkretna reguta (oraz wszystkie te, od ktérej
ona zalezy) wywolujemy:

make nazwa_reguty
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Pattern rules umozliwiaja tworzenie regut w oderwaniu od konkretnej nazwy
pliku, a bioracy pod uwage calta grupe plikow, np.:

%.o : %.c %.h

Oznacza, ze reguta zostanie uruchomiona, gdy make napotka potrzebe wyko-
nania reguty dla dowolnego pliku obiektéw .o. W miejscu znaku % zostanie
wstawiona nazwa pliku obiektéw bez rozszerzenia. Dalej wykonanie polecen
przebiega normalnie.

Zmalezienie pliku w ktéryms z okreslonych katalogéw nie pozwala jeszcze od-
powiednio skonstruowaé polecen potrzebnych do osiggniecia celu. Do tego uzy-
wane sg tzw. zmienne automatyczne, np.:

$ - cala lista plikéw wymaganych z pelnymi $ciezkami,

s s 2 e

°
s
S
1
=
—+
)
g
-+
=
o
(0]
o
=
!
a3
=
Q
N
D
0]
Q
[05]
Q
)
N .
o)
o
=
B,
=
=
!
E
)
0]
=
<
a
=

e $("F) - lista wymaganych plikéw bez Sciezki,

e $< - pierwszy element na lidcie plikéw wymaganych z pelng Sciezka,

$(<D) - katalogowa czesS¢ pierwszego elementu na liscie plikow wyma-
ganych,

$(<F) - pierwszy element na liScie plikéw wymaganych bez $ciezki do-
stepu,

$@ - nazwa celu z pelna $ciezka dostepu,
e $(@D) - katalogowa cze$¢ nazwy celu,
e $(QF) - nazwa pliku celu bez Sciezki dostepu.

Inne czesto uzywane zmienne:

e $(CC) zawiera nazwe kompilatora C, najczesciej gec,

e $(MAKE) zawiera nazwe programu make wraz z parametrami, z jaki-
mi make zostat uruchomiony, zmienna przydatna przy rekurencyjnych
wywotaniach make,

e §(CFLAGS) zawiera systemowe ustawienia dotyczace kompilowania (fla-
gi kompilatora), co pozwala uzytkownikowi samemu decydowaé, jak kom-
pilowaé¢ programy nie ingerujac w kod pliku Makefile.
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Definicja wtasnych zmiennych:

ZMIENNA = WARTOSC

np.:

objects foo.o bar.o car.o
prog : prog.c $ (objects)
$(CC) $< -1 $(objects) -o $0

Fatszywy cel (phony). Czesto nie chcemy, aby CEL byl plikiem, a jedynie pew-
nym pojeciem. Mozemy to uzyskaé jesli POLECENIE jest tak skonstruowane,
ze na pewno nie stworzy pliku opisanego przez pole CEL. Dla pewnosci (mo-
ze si¢ zdarzy¢, ze nazwa CELu pokryje sie z nazwa pliku stworzonego w inny
sposdb). Aby make (dotyczy tylko wersji gmake) wiedzial, ze ma nie sprawdzaé
istnienia pliku, ani nie porownywaé¢ czaséw modyfikacji, tylko zawsze wykonal
POLECENIA reguty, stosujemy dyrektywe:

.PHONY = CEL

CEL to przecinkami pooddzielane nazwy celéw, ktore nie sg plikami.
Wazniejsze opcje programu make:

e —d - tryb debugowy, make podaje maksymalnie duzo informacji o inter-
pretowanym pliku,

e —¢ - daje zmiennym Srodowiskowym pierwszenstwo nad zmiennymi pli-
kow Makefile,

e —-f nazwa_ pliku - wskazuje konkretny plik do interpretowania,
e -k - kontynuuj pomimo napotkania btedow,
e -n - drukuj komendy ktére bytyby wykonane, ale nie wykonuj ich,

e -W nazwa_ pliku - udawaj, ze plik jest zmodyfikowany,
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Problemy z kompilacja

Przy kompilacji kodu zrodtowego bazy danych Firebird przy pomocy kompi-
latora Sun Studio 10 natkniemy sie na pewne problemy. Problemy te dotycza
linkowania, konwersji typow zmiennych oraz otrzymujemy ostrzezenie iz na
platformie Solaris kompilujac kod jako Superserver trzeba uzy¢ bibliotek SF1O
zamiast standardowych (kompilator GNU (gcc/g++) nie zglasza bledéw zwia-
zanych ani z linkowaniem, ani z konwersja typow, problem dotyczacy SFIO
jest takze zgltaszany przy kompilacji za pomoca tego kompilatora). W dalszej
czesci opisane sa poszczegdlne problemy oraz podany jest sposéb ich rozwia-
zania.

3.1 Extern ,,C”

Powszechnie stosowane jest wotanie funkcji bibliotek C z programu C++.
Dziata to bardzo dobrze dopdki programisci ograniczajg sie do korzystania
ze standardowych plikéw nagltéwkowych (ang. header files) i bibliotek w kt6-
re zaopatrzone sg systemy operacyjne. Ale poczatkujacy programisci moga
natkna¢ sie na kilka btedéw linkowania wtedy gdy probuja wota¢ funkcje wta-
snych bibliotek C z programu C++-. Potencjalne powody niepowodzen moga
by¢ zwigzane z nieznajomosciag specyfikacji linkowania i tego jak kompilatory
C/C++ radza sobie z symbolami podczas kompilacji. Standard C++ dostar-
cza mechanizm zwany specyfikacja linkowania (ang. linkage specification) dla
mieszanego kodu napisanego w roznych jezykach programowania. Specyfika-
cja linkowania odnosi sie do protokotu dla linkowanych funkcji lub procedur
napisanych w réznych jezykach. Linkowanie (ang. linkage) jest terminem uzy-
tym przez standard C+4 do opisania dostepnosci obiektéw jednego pliku z
drugiego lub nawet wewnatrz tego samego pliku. Istnieja trzy typy linkowania:

e brak linkowania (ang. no linkage),
e linkowanie wewnetrzne (ang. internal linkage),

e linkowanie zewnetrzne (ang. external linkage).

11
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W przypadku argumentéw i zmiennych funkcji zawsze mamy do czynienia z
,no linkage” 1 w zwiazku z tym moga one by¢ dostepne tylko wewnatrz tej
funkcji. Czasami koniecznym jest aby deklarowa¢ funkcje i inne obiekty we-
wnatrz jednego pliku w taki sposob ktory pozwala na odnoszenie si¢ do siebie
nawzajem ale nie moze by¢ dostepne spoza tego pliku. Moze to by¢ zrobio-
ne za pomoca linkowania wewnetrznego. Symbole z linkowania wewnetrznego
odnosza si¢ tylko do tych samych obiektow wewnatrz jednego pliku zrédtowe-
go. Poprzedzanie deklaracji stowem static zmienia linkowanie zewnetrznych
obiektéw z linkowania zewnetrznego na linkowanie wewnetrzne. Obiekty znaj-
dujace sie na najbardziej zewnetrznym poziomie sg linkowane zewnetrznie.
To jest domyslne likowanie dla funkcji i czegokolwiek zadeklarowanego poza
funkcja. Wszystkie przypadki szczegblnych nazw z linkowaniem zewnetrznym
odnosza sie do tego samego obiektu w programie. Jezeli dwie lub wiecej dekla-
racji tego samego symbolu maja linkowanie zewnetrzne ale niekompatybilne
typy (na przyktad, r6znica miedzy deklaracja a definicja), wtedy program
moze albo ,wykrzaczy¢ si¢” albo zachowywacé sie nieprzewidywalnie. Bardzo
powszechnym jest korzystanie z funkcjonalnosci kodu napisanego w jednym je-
zyku programowania z kodu napisanego w innym jezyku. Trywialny przyktad:
programista C++ pracuje na standardowej bibliotece C (1ibc) aby posor-
towac liczby caltkowite za pomocg techniki quick sort. To dziata poniewaz
implementacja C dba o linkowanie za nas. Sami jednak musimy o to zadbac
jezeli uzywamy wtasnych bibliotek napisanych w C z programu C++. Inaczej
kompilacja moze by¢ przerwana z powodu btedéw linkowania spowodowanych
przez nieznane symbole. Zwrdéémy uwage na ponizszy przyktad: Zatézmy ze
piszemy kod C++ i chcemy zawota¢ funkcje C z kodu C++4. Ponizej jest kod
do zawotania metody C:

bash-3.00$cat greet.h
char *greet();

bash-3.00$cat greet.c
#include "greet.h"

char *greet() {
return ((char *) "Hello!");

3

bash-3.00$cc -G -o libgreet.so greet.c
Spréobujmy zawotaé funkcje C greet () z programu C++-.

bash-3.00$cat mixedcode.cpp
#include <iostream.h>

extern char *greet();
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int main() {

char *greeting = greet();
cout << greeting << "\n";

return (0);

by

Stowo extern deklaruje zmienng lub funkcje i okresla ze ma ona linkowanie
zewnetrzne. Jej nazwa jest widzialna z plikow innych niz tylko te w ktorych
zostala zdefiniowana.

bash-3.00$CC -lgreet mixedcode.cpp

Undefined first referenced
symbol in file
charx*greet () mixedcode.o

1d: fatal: Symbol referencing errors. No output written to a.out

Mimo ze kod C++ jest linkowany z dynamiczna biblioteka, 1ibgreet.so,
ktéra zawiera implementacje dla greet (), linkowanie nie powiodto sie z po-
wodu niezdefiniowanego symbolu. Co poszto Zle? Powodem btedu linkowania
jest to ze typowy kompilator C++ przeksztatca (koduje, ang. mangles) nazwy
funkcji aby funkcja mogta by¢ przetadowana. Symbol greet jest zmieniony na
co$ innego w zaleznosci od algorytmu uzytego w kompilatorze. W zwiazku z
tym plik programu nie posiada symbolu greet w tabeli symboli (ang. symbol
table). Tabela symboli pliku mixedcode.o to potwierdza. Zobaczmy tabele
symboli obu plikéw: libgreet.so i mixedcode. o:

bash-3.00$elfdump -s libgreet.so

Symbol Table Section: .symtab

index value size type bind oth ver shndx name

[1] 0x00000000 0x00000000 FILE LOCL D 0 ABS libgreet.so
[37] 0x00000268 0x00000004 0BJT GLOB D 0 .rodata _lib_version
[38] 0x000102f3 0x00000000 0BJT GLOB D 0 .datal _edata

[39] 0x00000228 0x00000028 FUNC GLOB D 0 .text greet

[40] 0x0001026c 0x00000000 0BJT GLOB D 0 .dynamic _DYNAMIC
bash-3.00$elfdump -s mixedcode.o

Symbol Table Section: .symtab

index value size type bind oth ver shndx name

[0] 0x00000000 0x00000000 NOTY LOCL D 0 UNDEF

[1] 0x00000000 0x00000000 FILE LOCL D 0 ABS mixedcode.cpp

[2] 0x00000000 0x00000000 SECT LOCL D 0 .rodata

[3] 0x00000000 0x00000000 FUNC GLOB D 0 UNDEF
__1cDstd216FrnOANbasic_ostream4CcnOALchar_traits4Cc____pkc_2_

[4] 0x00000000 0x00000000 FUNC GLOB D 0 UNDEF __1cFgreet6F_pc_
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[5] 0x00000000 0x00000000 NOTY GLOB D 0 UNDEF __1cDstdEcout_
[6] 0x00000010 0x00000050 FUNC GLOB D 0 .text main
[7] 0x00000000 0x00000000 NOTY GLOB D 0 ABS __fsr_init_value

bash-3.00$dem

_1cFgreet6F_pc_

__1cFgreet6F_pc_ == char*greet()

Nazwa char*greet () zostata przeksztatcona na __1cFgreet6F pc_ przez kom-
pilator C4++ Sun Studio 10. Wtasnie dlatego statyczny linker 1d nie mogt
dopasowaé symbolu w pliku programu. Jakie jest rozwigzanie tego problmu?
Standard C++ dostarcza mechanizm zwany specyfikacja linkowania (ang. lin-
kage specification), ktory pozwala na kompilowanie mieszanego kodu. Linko-
wanie miedzy fragmentami kodu C++ i nie C++ jest nazywane linkowaniem
jezykowym (ang. language linkage). Wszystkie typy funkcji, nazwy funkcji i
nazwy zmiennych maja domyslne linkowanie jezyka C++-. Linkowanie jezyko-
we mozna uzyska¢ uzywajac nastepujacych specyfikacji linkowania:

extern string-literal {
deklaracja_funkcji
deklaracja_funkcji

}

extern string-literal deklaracja_funkcji;

,String-literal” specyfikuje skojarzone linkowanie z konkretna funkcja, na
przykiad, C i C++. Kazda implementacja C+-+ pozwala na linkowanie do
funkcji napisanych w C ("C") i linkowanie do C++ ("C++").

Rozwiazaniem rozwazanego problemu jest wylaczenie ,manglowania” zewnetrz-
nych funkcji, tak aby moc uzy¢ funkjonalnosci zewnetrznych funkeji C z kodu
C++, bez zadnych probleméw. Mozemy to uzyskaé¢ poprzez uzycie linkowa-
nia do C. Nastepujaca deklaracja funkcji greet() w pliku mixedcode.cpp
powinna rozwiaza¢ problem

extern "C" char *greet();

Poniewaz probowalismy wotaé¢ kod C z programu C++, zostato uzyte linko-
wanie C dla funkcji greet (). Dyrektywa linkowania extern "C" méwi kom-
pilatorowi aby nie uzywal domy$lnego ,manglowania” nazw funkcji dla tej
szczegoblnej i uzyt konwencji wotania C kiedy przesyta zewnetrzne informacje
do linkera. Innymi stowy: linkowanie C wymusza na kompilatorze C++ aby
zaakceptowatl konwencje C, ktore nie sg takie same jak konwencje C++4. Zmo-
dyfikujmy wiec plik mixedcode.cpp w nastepujacy sposob i przekompilujmy
go.

bash-3.00$cat mixedcode.cpp
#include <iostream.h>



URUCHOMIENIE BAZY DANYCH FIREBIRD NA PLATFORMIE SOLARIS 15

extern "C" char *greet();

int main() {
char *greeting = greet();
cout << greeting << "\n";
return (0);

bash-3.00$CC -lgreet mixedcode.cpp
bash-3.00%$./a.out
Hello!

Zajrzyjmy do tablicy symboli pliku mixedcode.o jeszcze raz:

bash-3.00$CC -c -lgreet mixedcode.cpp
bash-3.00$elfdump -s mixedcode.o

Symbol Table Section: .symtab

index value size type bind oth ver shndx name
[0] 0x00000000 0x00000000 NOTY LOCL D 0 UNDEF
[1] 0x00000000 0x00000000 FILE LOCL D 0 ABS mixedcode.cpp

[2] 0x00000000 0x00000000 SECT LOCL D 0 .rodata
[3] 0x00000000 0x00000000 FUNC GLOB D 0 UNDEF
__1cDstd216FrnOANbasic_ostream4CcnOALchar_traits4Cc____pkc_2_

[4] 0x00000000 0x00000000 FUNC GLOB D 0 UNDEF greet

[5] 0x00000000 0x00000000 NOTY GLOB D 0 UNDEF __1cDstdEcout_
[6] 0x00000010 0x00000050 FUNC GLOB D 0 .text main

[7] 0x00000000 0x00000000 NOTY GLOB D 0 ABS __fsr_init_value

Jak oczekiwalismy nazwa funkcji greet() nie zostata przeksztatcona przez
kompilator C++ i w zwiazku z tym linker moégt odnalezé symbol i utworzy¢
plik wykonywalny. Podstawowe informacje zwigzane z mieszanym kodem pro-
gramowania:

e Jezeli miesza si¢ kod C i C++ nalezy uzywaé¢ kompilatorow ktore sa
kompatybilne. Na przyktad, musza definiowa¢ podstawowe typy jak int,
float lub pointer w ten sam sposob.

e Kiedy miesza sie kod nalezy unika¢ zmiany typéw dla parametrow i
zwracanych wartosci (ang. return values).

e Nie nalezy przejmowac si¢ linkowaniem jezykowym kiedy uzywa si¢ stan-
dardowych plikéw nagtéwkowych, poniewaz wigkszosé kompilatorow C/C++
radzi sobie ze specyfikacjami linkowania w ich wtasnych plikach nagtow-
kowych ktore dziataja w obu kodach C i C++. Dlatego tez wigkszosé
istniejacych bibliotek C moze by¢ wotana bez wyraznego specyfikowania
linkowania C.

e Nalezy zwraca¢ uwage na rozréznianie wielkosci znakéw dla nazw funkceji
w roznych jezykach.
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Funkcja zadeklarowana jako extern "C" nie moze zosta¢ przetadowana
(ang. overloaded).

Deklaracja extern "C" moze by¢ uzyta tylko do funkcji globalnych.
Deklaracja extern "C" musi by¢ zawsze po ostatniej deklaracji #include.

Jezeli to mozliwe nalezy uzywa¢ dyrektywy linkowania ze wszystkimi
fukcjami w pliku. Jest to uzyteczne gdy chcemy uzywaé bibliotek C w

programie C++. Na przyktad:

extern "C" {
#include "mylibrary.h"
}

e Kiedy programuje si¢ pliki nagtéwkowe aby byty uzywane przez progra-
my C i C++ nalezy uzy¢ nastepujacej konwencji z predefiniowanymi

makrami:

#1if defined __cplusplus
extern "C" {
#endif

. /* body of header */
#if defined __cplusplus

+
#endif

W kodzie Zrodtowym Firebirda natkniemy si¢ na liczne problemy linkowa-
nia zewnetrznego. Rozwigzaniem jest dopisanie w odpowiednich plikach na

poczatku, najbezpieczniej po ostatniej deklaracji #include, takich linii:

#if defined __cplusplus
extern "C" {
#endif

oraz na koncu pliku linii:

#if defined __cplusplus

+
#endif
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3.2 Konwersja typoéw zmiennej

Zmiane typu danej (by¢ moze rowniez polaczona ze zmiang jej wartosci, co
moze by¢ wywotane przez utrate doktadnosci) nazywa sie konwersja. Jezykami
programowania, pozwalajacymi na konwersje typéw sa C/C++, Pascal, Java,
Applescript i wiele innych obiektowo zorientowanych jezykoéw programowania.
Konwersja typow niesie ze sobg ryzyko poniewaz kompilator sprawdza czy kod
jest zapisany poprawnie a nie sprawdza czy ma sens. Dlatego tez koniecznym
jest aby zna¢ jakie sg typy danych i na jakie mozna je przekonwertowacé bez po-
wodowania zadnych btedow. Na przyktad mozemy przekonwertowaé¢ wskazniki
na liczby catkowite, znaki na liczby caltkowite (zwracana jest warto$¢ ASCII
danego znaku) czy taricuchy danych na inne typy tancuchéw (jak tablica zna-
kéw na tancuch znakow).
W jezyku C mamy do czynienia z dwoma rodzajami konwers;ji:

e konwersje niejawne, ktorych dziatanie wynika z normy jezyka i ktérych
nie zapisuje si¢ w kodzie programu; ich dziatanie jest milczace i automa-
tyczne;

e konwersje jawne, przeprowadzane na zyczenie programisty; nalezy zapi-
saé je jawnie w kodzie, wskazujac, jaka dana ma by¢ poddana konwersji
oraz do jakiego typu; obowigzek podania tych informacji spada na pro-
gramiste.

Konwersje niejawne wykonywane sa w czasie dziatania programu wedlug na-
stepujacych, podanych ponizej regut. Reguty te stosowane sg w takiej wtasnie
kolejnosci az do chwili, kiedy wszystkie dane uzyte w wyrazeniu beda mia-
ly ten sam typ - to zastrzezenie jest bardzo wazne! A oto te reguty zebrane
razem:

e te dane, ktore sa typu char lub short int, poddawane sg konwersji do
typu int;

e te dane, ktore sg typu float, poddawane sg konwersji do typu double;

e jezeli w wyrazeniu wystepuje cho¢ jedna dana typu double, to pozostate
dane zostang poddane konwersji do typu double;

e jezeli w wyrazeniu wystepuje cho¢ jedna dana typu long int, to pozostate
dane zostang poddane konwersji do typu long int;

Jezeli z kontekstu, w jakim oblicza sie wyrazenie, wynika, ze ma mie¢ ono
pewien typ inny, niz powstaty w wyniku konwersji niejawnych, na koniec do-
konuje sie konwersji wyniku wyrazenia do tego wtasnie typu.

Konwersje jawne natomiast programista zapisuje w programie sam, postugujac
sie tzw. operatorem rzutowania typu (ang. typecast). Jest to operator jednoar-
gumentowy, o wysokim priorytecie, rownym priorytetowi jednoargumentowego
operatora —, ktéry zapisuje si¢ nastepujaco:
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(typ)dana

gdzie typ jest nazwa typu lub opisem typu, do ktérego nalezy przeprowadzi¢
konwersje. Np. w nastepujacym fragmencie programu

float x;
double y;

y = (double) x;

wyraziliSmy zyczenie, aby zmienna x typu float zostata poddana jawnej kon-
wersji do typu double. Wiedzac juz, jak dzialaja konwersje niejawne (czasami
zwane rowniez automatycznymi), zinterpretujmy caly proces obliczania wyra-
zenia w ponizszym fragmencie programu:

int Int;
char Char;
short Short;
float Float;

Int = Short + Char + Float;
Mozemy przewidzie¢, ze beda miaty miejsce nastepujace konwersje niejawne:

e najpierw promocje, w wyniku ktorych bedg mialy miejsce nastepujace
konwersje:

(int)Short + (int)Char;

e suma Short i Char oraz Float zostana poddane konwersji do double,
czyli:

(double) ((int)Short + (int)Char) + (double)Float);

e obliczona suma koncowa bedzie wiec typu double; poniewaz z kontekstu,
wynikajacego z lewego argumentu operatora = widac, ze typem spodzie-
wanym jest int, zajdzie jeszcze jedna konwersja do typu int; stad wynika,
ze ostateczna posta¢ wyrazenia wyglada tak:

(int) ((double) ((int)Short + (int)Char) + (double)Float));

Przy kompilacji Firebirda kompilator Sun Studio 10 zgtasza btedy zwiazane z
konwersja typow. Na przyktad:

"../src/gpre/cmd.cpp", line 207: Error: Cannot cast from ref* to short.
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Kompilator nie moze w tym przypadku przekonwertowaé zmiennej typu wskaz-
nikowego na zmienna typu short int. Zajrzyjmy wiec do pliku cmd. cpp. Okolice
linii numer 207 wygladaja tak:

case ACT_drop_shadow:
put_numeric(request, gds_dyn_delete_shadow,
(SSHORT) action->act_object);
STUFF_END;
break;

WprowadZzmy zmiane jak ponizej do tego fragmentu pliku:

case ACT_drop_shadow:
put_numeric(request, gds_dyn_delete_shadow,
(SSHORT) (int) action->act_object);
STUFF_END;
break;

Teraz kompilator nie konwertuje zmiennej typu wskaznikowego na zmienng
typu short int. Najpierw konwertuje zmienng typu wskaznikowego na zmienng
typu int, a nastepnie na zmienng typu short int. Po takiej poprawce kompilator
w tym miejscu nie zgtasza juz btedu.

3.3 SFIO

Przy kompilacji kodu zrédtowego bazy danych Firebird jako SuperServer na
systemie Solaris konieczne jest uzycie biblioteki SFIO (Safe/Fast Input/Output),
przynajmniej takie sa zalozenia autoréow. Zwiazane jest to z funkcja fopen()
otwierajaca pliki. Ot6z uzywajac tej funkcji mozemy otworzyé¢ maksymalnie
do 256 plikow. Ograniczenie to bierze si¢ stad, ze numer otwartego pliku, tzw.
deskryptor, jest pamietany w zmiennej typu short int, na ktora przypada 8
bitow. Tak naprawde mozemy otworzy¢ do 253 plikow poniewaz trzy pierwsze
deskryptory tj. 0, 1, 2 zajmuja pliki stdin, stdout oraz stderr. Rozwigza-
niem jest zastapienie standardowej biblioteki stdio.h biblioteka SFIO, ktéra
miedzy innymi deklaruje funkcje fopen() na nowo. SFIO rozwigzuje problem
przechowujac deskryptory plikow w zmiennej typu int, czyli w zmiennej 32-
bitowe;.

Innym rozwigzaniem moze by¢ zamiana funkcji fopen() na funkcje open().
Funkcja open() ma troche bardziej skomplikowany interfejs, ale deskrypto-
ry otwieranych plikéw pamietane sg jako liczby typu int. Wprawdzie system
wprowadza ograniczenie, tzw. soft limit, na liczbe otwartych plikéw przez uzyt-
kownika, ale jesli jest za niski mozemy go tatwo zmieni¢ za pomocg polecenia
ulimit, do wartosci tzw. hard limit. W ponizszej tabeli przedstawione sg war-
tosci soft limit i hard limit.
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Wersja systemu | Soft limit | Hard limit
Solaris 7 64 1024
Solaris 8 256 1024
Solaris 9 256 65536

Proba kompilacji Firebirda w wersji SuperServer na Solaris konczy sie bte-
dem. Blad generowany jest makropoleceniem gdy nie jest zdefiniowana flaga
SFIO. Flaga ta jest okre$lona gdy kompilujemy Firebirda razem z biblioteka
SFIO.

Przy pierwszych probach kompilacji musieliémy sie cofngé¢ na poczatek,
skompilowa¢ biblioteke SFIO, ktorej nie ma w Solaris, i skonfigurowaé¢ kod
od nowa dodajac odpowiednie $ciezki do miejsca gdzie ta biblioteka zosta-
ta zainstalowana. Ostatecznie jednak usuneliémy kontrole z kodu Firebirda
i skompilowaliSmy go bez uzycia SFIO, gdyz funkcja fopen() uzywana jest
sporadycznie, do otwarcia takich plikow jak log systemowy. Nie powinnismy
wiec przekroczy¢ limitu 253 plikéw. Tak skompilowana baza danych byta te-
stowana wymagajaca aplikacja i nie stwierdziliémy zadnych nieprawidtowosci.
Co wiecej w momencie pisania pracy nasza wersja bazy Firebird pracuje w
trzech réznych instytucjach, jako podstawowe oprogramowanie, bez zadnych
problemoéw.

3.4 STLport

Biblioteka STLport jest implementacja standardowej biblioteki C++ zgodnej
ze standardami ANSI/ISO. Kompilator gcc rozpowszechniany jest wraz z od-
powiednikiem tej biblioteki, zwanym stdc++, ktory niestety nie spelnia tego
standardu, spelnia jedynie czesciowo jego starsza wersje (por. [2, 3]).

Podczas kompilacji Firebirda przy pomocy gcc biblioteka stdc++ jest wy-
starczajaca, natomiast przy kompilacji za pomocg Sun Studio 10 musieliSmy
uzy¢ biblioteki STLport. Kompilator Sun Studio 10 jest blizszy ré6znym obo-
wigzujacym standardom co do kompilatoréow C i C++. Z tego wzgledu zawiera
biblioteke STLport, natomiast gcc nie posiada tej biblioteki i domyslnie uzywa
stdc++.

Biblioteka STLport jest dostepna catkowicie za darmo na wiele platform
wraz z kodem Zrédtowym. Jej obecna wersja oparta jest o implementacje SGI.
Do jej najwazniejszych cech nalezg:

e zaawansowane techniki i optymalizacje dla maksymalnej wydajnosci,

e bezpieczne wyjatki (ang. exception safety) i bezpieczne watki (ang. thre-
ad safety),

e wazne rozszerzenia standardu: ,hash tables”,  singly-linked list”, ,ro-
9

pe”.



Rozdziat 4

Pakiet instalacyjny

Standardowo baza Firebird instaluje si¢ w jednym katalogu wskazanym przy
konfiguracji zrodel, przed kompilacjg. Nie jest to rozwigzanie efektywne gdyz
w jednym katalogu mamy wymieszane cztery kategorie plikow:

1. programy,

2. wspotdzielone biblioteki,
3. pliki tymczasowe i logi,
4. pliki baz danych.

Programy i biblioteki nie zmieniaja si¢ w trakcie uzywania, najwyzej w mo-
mencie uaktualnienia oprogramowania, natomiast logi i pliki baz danych pod-
legaja ciaglym zmianom. Sa przynajmniej dwa powody aby te dwa rodzaje
plikéw od siebie rozdziela¢. Po pierwsze, ze wzgledu na bezpieczenstwo syste-
mu programy i biblioteki instaluje sie w systemach plikéw tylko do odczytu.
Po drugie, pliki baz danych moga szybko rosnaé i lepiej trzymac¢ je w do-
stosowanych do tego systemach plikow, oddzielnie od programéw. Rozdziele-
nie poszczegdlnych kategorii plikow utatwi tez tworzenie kopii zapasowych i
aktualizacje programéw. Nie chcieliby$my straci¢ swoich danych przy insta-
lacji nowszej wersji programow. Z powyzszych powodow zdecydowalismy sie
rozdzieli¢ wymienione wczesniej cztery kategorie plikow w naszym pakiecie
dystrybucyjnym.

Przy standardowej kompilacji obok programow bazy danych i podstawo-
wych programow uzytkowych kompilowane sg dodatkowe programy. Maja one
zastosowanie wyltacznie podczas modyfikacji samego Firebirda, sg zbedne z
punktu widzenia uzytkownika koncowego. Zdecydowalismy ze nie bedziemy
ich umieszcza¢ w naszym pakiecie instalacyjnym, zostawiamy tylko niezbedne
programy i biblioteki.
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4.1 Dostosowanie kodu

Przyjelismy ze programy i biblioteki bazy Firebird beda instalowane w kata-
logu /opt/cfw/, a doktadniej w odpowiednich jego podkatalogach:

bin — programy uzytkowe, takie jak konsola,

sbin — programy bazy danych (demony),

1lib — biblioteka klienta fbclient,

lib/firebird — biblioteki jezykowe i procedur,

include/firebird — pliki nagtéwkowe do bibliotek,

etc — pliki konfiguracyjne,

doc/firebird — podstawowa dokumentacja,

share/firebird — pliki z thumaczeniami komunikatow na rézne jezyki.
Pliki baz danych, logi oraz pliki tymczasowe instalowane sg w katalogu
/var/cfu/firebird

Takie rozmieszczenie plikow wymagato przerobek w plikach Makefile i kodzie
zrodtowym. W plikach Makefile mozemy okresli¢ $ciezki do katalogéw do kto-
rych zostana wkopiowane odpowiednie pliki podczas instalacji. Niestety jest
to tylko fizyczne okreslenie potozenia tych plikéw. Aby Firebird po skompilo-
waniu umial je znalez¢ nalezato dostosowacé kod zrodtowy. W zwiazku z tym
wprowadziliSmy wiele zmian w réznych plikach, w miejscach gdzie byty od-
wotania do bibliotek, plikéw baz danych, pliku konfiguracyjnego oraz plikow
tymczasowych.

4.2 Zarzadzanie instalacjg oprogramowania w
Solaris

Nowoczesne systemy operacyjne dostarczajg narzedzi do nadzoru i zarzadzania
instalacji i aktualizacji oprogramowania. W Solaris mamy zestaw programow
narzedziowych, takich jak:

pkgadd — dodawanie i aktualizacja oprogramowania,
pkgrm — deinstalacja oprogramowania,
pkginfo — informacje na temat zainstalowanego oprogramowania,

pkgchk — weryfikacja poprawnosci instalacji,
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pkgproto — tworzenie listy plikow wchodzacych w sktad przygotowywanego
pakietu instalacyjnego,

pkgmk — utworzenie pakietu instalacyjnego,
pkgtrans — przeksztalcanie formatu pakietu instalacyjnego.

7 jednej strony pozwalaja one zarzadzac¢ pakietami oprogramowania, z drugiej
daja mozliwos¢ tworzenia wtasnych pakietow. W Solaris sg $cisle okreslone za-
sady budowy takiego pakietu. Pakiet (ang. package) jest tutaj najmniejszym
zestawem plikow jaki mozemy zainstalowaé badz odinstalowaé. Solaris prze-
chowuje liste wszystkich zainstalowanych plikéw. Umozliwia to szybkie wy-
krycie konfliktu podczas instalacji, daje tez mozliwos¢ doktadnej deinstalacji.

W sktad pakietu oprogramowania wchodzg: plik z informacjami o pakiecie,
lista plikéw wchodzacych w sktad pakietu, pliki do zainstalowania oraz skrypty
(preinstall, postinstall, preremove i postremove) uruchamiane w trakcie
instalacji i deinstalacji.

4.3 Przygotowanie pakietu

Baza Firebird moze dziala¢ z uprawnieniami superuzytkownika (root), ale bez-
pieczniej jest utworzy¢ uzytkownika i uruchamiaé¢ ta baze z jego uprawnienia-
mi. Podyktowane jest to tym, ze tworzac baze danych w Firebirdzie podajemy
pela Sciezke do jej pliku. Jako root Firebird mogtby w ten sposéb zniszczy¢
wazne pliki systemowe. Zwykle zaktada si¢ w systemie grupe i uzytkownika o
nazwie firebird, nie dajac im zadnych specjalnych uprawnien.

Przygotowujac pakiet z baza Firebird chcemy aby po jego instalacji mie¢ w
peni dziatajacy serwer bazy danych, gotowy do uruchomienia zaraz po insta-
lacji. W zwiazku z tym przygotowaliémy skrypt preinstall, ktory sprawdza
obecno$¢ grupy i uzytkownika firebird w systemie. Jezeli ich nie ma zgta-
szany jest odpowiedni komunikat sugerujacy sposéb dodania i instalacja jest
przerywana. Zrezygnowalismy z dodawania odpowiedniej grupy i uzytkowni-
ka poprzez skrypt, gdyz jest to zadanie administratora i powinien mie¢ on
sSwiadomos¢ co si¢ dzieje na administrowanym przez niego systemie. Ponizej
przedstawiamy ten skrypt.

if [ -z "‘grep \"“firebird:\" /etc/group‘" ]

then
echo
echo "ERROR: group not found: firebird"
echo
echo "Add group firebird, eg. as follows:"
echo

echo " groupadd firebird"
exit 1
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fi

if [ -z "‘grep \""firebird:\" /etc/passwd‘" ]

then
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
exit

fi

exit O

"ERROR: user not found: firebird"
"Add user firebird, eg. as follows:"
" useradd -g firebird -c \"Firebird Server\" \\"

" -d /var/cfw/firebird -s /bin/false firebird"
1

Poczawszy od Solaris 10 serwisy uruchamiane sg nie poprzez skrypty, jak
to miato miejsce wczesniej, lecz za posrednictwem wyspecjalizowanego opro-
gramowania (restarter). Dla zachowania kompatybilnosci stare skrypty star-
towe umieszczane w katalogu /etc/init.d sa respektowane i zachowujg sie
tak, jak w poprzednich wersjach. Poniewaz docelowg platformg ma by¢ So-
laris 10 chcieliSmy aby nasze oprogramowanie byto w peli zgodne z tym
systemem. Dlatego tez zamiast skryptu startowego przygotowalismy tzw. ma-
nifest w XML, opisujacy nowy serwis — serwer bazy danych Firebird. W takim
manifescie okresla sie sposéb w jaki dany serwis jest uruchamiany i zatrzy-
mywany. Odpowiedni plik XML musi by¢ zaimportowany do systemu. W tym
celu przygotowaliSmy skrypt postinstall, ktory tym sie zajmuje.

MANIFESTDIR=/opt/cfw/share/svc/manifest

for MANIFEST in /application/database/firebird

SERVICE=svc: ‘echo $MANIFEST | sed s/-/:/°¢

if svccfg import ${MANIFESTDIR}${MANIFEST}.xml >/dev/null

do
then
else
fi
done

exit O

echo

echo "New service imported: $SERVICE"
echo

echo "Failed to import service: $SERVICE"
exit 1
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Przed wyinstalowaniem naszego pakietu dobrze jest zatrzymac serwis bazy
danych Firebird i usuna¢ z systemu jego opis. Zajmuje sie tym napisany przez
nas skrypt preremove.

for SERVICE in svc:/application/database/firebird
do

svcadm disable -s $SERVICE >/dev/null

if svccfg delete $SERVICE >/dev/null

then
echo
echo "Deleted service: $SERVICE"
else
echo
echo "Failed to delete service: $SERVICE"
fi
done
exit O

Nastepnym krokiem w przygotowaniu pakietu instalacyjnego byto zebranie
wszystkich plikéw, ktére maja by¢ zainstalowane, w jednym katalogu i takie
ich rozmieszczenie w podkatalogach jakie ma by¢ po instalacji. Nalezato jeszcze
przygotowac opis samego pakietu i umiesci¢ go w pliku pkginfo:

PKG=CFWfirebird

NAME=Firebird - SQL Database Server
ARCH=1386

VERSION=1.5.2
CATEGORY=application,server
DESC=Relational database offering many ANSI SQL-99 features.
VENDOR=Firebird Project
SOURCES=http://www.firebirdsql.org/
WEBSITE=http://www.firebirdsql.org/
BASEDIR=/opt/cfw

CLASSES=none

W celu uzyskania gotowego pakietu nalezato zawota¢ programy pkgproto,
pkgmk i na koniec pkgtrans. W efekcie uzyskaliSmy pojedynczy plik zawiera-
jacy nasz pakiet instalacyjny. Mozemy go zainstalowaé przy pomocy pkgadd.



Podsumowanie

W trakcie prac nad kompilacja Firebird, jeden z programistéw przygotowat
pakiet binarny ostatniej wersji tej bazy na Solaris. Pakiet ten z naszego punktu
widzenia mial kika wad. Po pierwsze do jego przygotowania uzyto kompilatora
gcc, po drugie nie byt dostosowany do wersji Solaris 10. MieliSmy tez zastrze-
zenia co do rozmieszczenia w systemie poszczegdlnych plikow wchodzacych w
sktad pakietu.

Efektem tej pracy jest w peini funkcjonalna baza Firebird na platformie
Solaris 10 x86, dostepna w postaci standardowego pakietu instalacyjnego z
uwzglednieniem najnowszych rozwiazan w systemie operacyjnym.
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