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Rozdzial 1
Wprowadzenie do XML

1.1 Co to jest XML

Pod koniec lat 90. pojawit sie rozszerzalny jezyk znacznikéw XML (ang.eXten-
sible Markup Language), ktory jest jezykiem do obrébki i przechowywania do-
kumentow elektronicznych zawierajacych takie elementy jak: tekst, zdjecia,
animacje, odnosniki, itp. Zadaniem tego jezyka jest latwiejsze sktadowanie
informacji, tworzenie funkcjonalnych rozszerzen sieci WWW w nowych ob-
szarach, do ktorych inne jezyki nie nadaja sie. Jezyk ten takze ma pokonac
bariere niekompatybilnoéci réznych systemow komputerowych umozliwiajac
uzytkownikom szybsze i tatwiejsze wyszukiwanie oraz wymiane danych na-
ukowych, produktow komercyjnych i wielojezycznych dokumentéw. Jesli ma-
my potrzebe zapisania okreslonych danych o okreslonej strukturze, XML okaze
sie najlepszym narzedziem, bez wzgledu na to jakie te dane by nie byly. W
przeciwienstwie do np. HTML, XML nie ma okreslonej liczby znacznikéw, bo
pozwala przechowywaé dowolne dane, to najbardziej wygodny sposéb, bo sami
go okreslamy.

Sami okreslamy strukture danych, ktéra moze by¢ tabelaryczna, ale moze
takze tworzy¢ drzewo. W ten sposob jestesmy nieograniczeni. Na tym przede
wszystkim polega wyzszo$s¢ XML nad innymi formami zapisu danych. Oddzie-
lenie tresci od formy pozwala skupié¢ sie na samych danych. Zwykle programy
dzieki wspélnemu formatowi XML mogg tatwiej wymienia¢ dane, a informa-
cje publikowane moga by¢ tatwiej przetwarzane. Wezmy na tapete notowania
spotek gieldowych. Zatézmy, ze chcemy napisa¢ program analizujacy waha-
nia kurséw akcji. Potrzebne wiegc jest na biezaco aktualizowanie zrodta takich
danych. Céz z tego, ze portali finansowych jest kilkanascie, skoro wszystkie
one serwujg kursy akcji w postaci tabelek HTML. Nawet gdyby$my kosztem
karkotomnej pracy przygotowali narzedzie do odczytywania kursoéw akcji z ko-
morek tabelek pliku HTML, to drobna zmiana na stronach danego portalu
np. niewielkie przegrupowanie danych w tabeli zrujnowatoby nasze narzedzie.
Statoby sie tak dlatego, ze dane w postaci HTML sg przyjazne cztowiekowi,
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 3

ale nie maszynie. Gdyby natomiast te dane zapisa¢ w postaci pliku XML,
zawierajacego tylko wlasciwa tre$¢ (a nie forme), staloby sie ono tatwiejsze
do indeksowania i przetwarzania. Jesli chcieliby$my takie dane wyswietli¢ ja-
ko strone sieci Web, to przetworzenie ich do postaci czytelnej dla cztowieka
bytoby mozliwe dzieki arkuszom stylow.

1.2 Znaczniki i podstawowe pojecia

Sciste reguty XML chronig programy przed nieprzewidywalnymi danymi wej-
Sciowymi, ktére moga powodowaé, ze odmodwia dziatania lub zaczng dawac
dziwne wyniki. Stad nalezy zapewni¢, by dane byly ,czyste” i poprawne syn-
tetycznie. Stad tez nalezy najpierw zrozumieé¢ potrzebe uzywania parseréw
(analizatoréw sktadni). Kazdy program, ktéry pracuje na danych XML naj-
pierw musi je przeanalizowaé¢ sktadniowo. Analiza sktadniowa (ang. parsing)
to proces, w ktorym tekst XML jest zbierany i rozdzielany na oddzielne czesci.
Znaki specjalne <,> i & moéwig parserowi o tym, kiedy odczytuje znacznik,
dane znakowe lub inny symbol. Jeden z rodzajéow symboli noszacy nazwe od-
wotania do encji jest symbolem zastepczym dla tresci pochodzacej z innego
zrodla (pojedynczy znak lub ogromny plik) Analizator szuka zrédta i wstawia
je do dokumentu w celu przeanalizowania. Kiedy zostanie znaleziony znacznik
koncowy elementu, jego nazwa jest poréwnywana z nazwa znacznika poczat-
kowego, umieszczonego na stosie. Jezeli sobie odpowiadaja, element zostaje
zdjety ze stosu i analiza zostaje wznowiona. W przeciwnym razie musiat po-
jawié sie btad i parser raportuje o nim. Narzedzie zwykle wskazuje wszystkie
miejsca, w ktérych najprawdopodobniej znajduja sie btedy kodu oraz krotkie
komunikaty okreslajace, na czym polega btad

1.2.1 Znaczniki

Znaczniki wyznaczaja granice elementéw, pozwalaja na wstawianie komenta-
rzy i instrukcji specjalnych oraz deklarowanie ustawien dla srodowiska analizy
sktadniowej. Parser dziata opierajac si¢ na znacznikach, ktore umozliwiajg mu
rozbicie dokumentu na oddzielne obiekty XML. Istnieje wiele r6znych typow
obiektow w XML.
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 4

Obiekt Cel Przyktad
element W okre$lonym miejscu doku- | <xref linkend="abc”/ >
pusty mentu reprezentuje informa-
cje
kontener Grupuje elementy i dane zna- | <p> tekst </p>
kowe

deklaracja | Dodaje nowy paramet, encje | <!ENTITY  autor  7Jan
lub definicje gramatyczna do | Nowik” >

srodowiska analizy skladnio-
wej

instrukcja | Przekazuje specjalng instruk- | <7 cel dane?>
przetwa- cje
rzania

komentarz | wstawia uwage, ktora jest | <!-komentarz—>
ignorowana przez procesor

XML

sekcja Tworzona jest sekcja danych | <![CDATA [znaki amper-
CDATE znakowych, ktéra nie podle- | sand!&&&&&&]] >

ga analizie sktadniowej, za-
chowuje wszystkie w niej zna-
ki specjalne

odwolanie | Nakazuje parserowi wstawie- | & nazwa
do encji nie pewnego tekstu sktadnio-
wego gdzie indziej

Tabela 1.1: Typy znacznikow w XML

Elementy to najpowszechniejszy typ obiektéw XML. Dziela one dokument
na coraz mniejsze komorki. Wewnatrz znacznikéw poczatkowych ele-
mentow czasem mozna zobaczy¢ pewne dodatkowe znaki obok nazwy

elementu w postaci nazwa= "wartos$¢" sg to atrybuty, wigzg informacje
z elementem.

Deklaracja (ang. declaration) nigdy nie pojawia sie wewnatrz elementu, ale
moga wystapi¢ na poczatku dokumentu lub w zewnetrznym pliku defi-
nicji typu dokument.

Kolejne trzy obiekty sa uzywane do zmiany zachowania parsera w trakcie
przetwarzania dokumentu.
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 5

Instrukcje przetwarzajace (ang. processing instructions) jako dyrektywy
programowe wystepuja w kodzie dokumentu dla wygody (np. przecho-
wuja numer strony dla okreslonego narzedzia formatujacego).

Komentarze (ang. comments) w czasie przetwarzania przez parser nie sa
brane pod uwage, gdyz majg one znaczenie tylko dla autora dokumentu.
Sekcja CDATA (ang. CDATA sections) to specjalne fragmenty, dla kto-
rych parser pwinien tymczasowo zawiesi¢ proces rozpoznawania znacz-
nikéw.

Odwotlania do encji (ang. entity references) nakazuja parserowi, aby wsta-
wit z géry zdefiniowana porcje tekstu. Obiekty te nie majg postaci po-
dobnej do innych znacznikow. Zamiast nawiasow ostrych jako ograniczy-
kéw, wykorzystywane sa znaki ampersand (&) oraz $rednika.

1.2.2 Prolog dokumentu

Istotng rzecza jest potraktowanie dokumentu jako jednostki logicznej, a nie
fizycznej. Nie nalezy zaktadaé, ze dokument bedzie zawierat sie w pojedyn-
czym pliku na komputerze. Czesto dokument jest rozdzielony na wiele plikéw i
niektore moga znajdowac si¢ w innych systemach. Jedynym wymaganiem jest
aby parser XML mial mozliwo$é¢é powiazania poszczegdlnych czesci w jedna
spojna calo$¢.Oto przyktadowy dokument XML

<?xml version="1.0" standalone="no"7> Deklaracja XML

<IDOCTYPE Poczatek deklaracji DOCTYPE
przypomnienie Nazwa elementu korzenia
SYSTEM "/home/reminder.dtd" Identyfikator DTD
[ Ogranicznik poczatkowy
podzbioru wewn.
<IENTITY smile Deklaracja encji
"<graphic file="smile.jpg"/>">
1> Ogranicznik koncowy

podzbioru wewn.

<przypomnienie> Poczatek elementu dokumentu
&smile; Odwotanie do encji
zadeklarowanej powyze]
<msg>Usmiechnij sie!
Zawsze moze byl gorzej.</msg>
</przypomneinie> Koniec elementu dokumentu

Deklaracja XML jest niewielkim zbiorem szczegdétowych informacji, ktore
przygotowuja procesor XML do pracy z dokumentem. Jest opcjonalnym ele-
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 6

mentem dokumentu, ale w razie uzycia zawsze musi znalez¢ sie¢ w pierwszym
wierszu.

<?xml parametrl parametr2 ... 7>

parametr sklada sie z nazwy, znaku réwnosci (=) oraz wartosci ujetej w cu-
dzystéw lup apostrof.

version -deklaruje wersje uzywanego standardu XML -obecnie ”1.0”

encoding -definiuje kodowanie znakéow uzytych w dokumencie (domys$lnie
UTEF-8)

standalone —informuje parser o tym czy poza dokumentem wystepuja jakies
deklaracje

Wielkosé liter jest istotna w uzytych nazwach i wartosciach parametréw. Na-
zwy parametrow zaczynamy malymi literami. Istotna tez jest kolejnos¢. Pa-
rametr version musi by¢ okreslony jesli podaje si¢ inne parametry.

<?xml version=’1.0’ encoding=’1is0-8859-2’ standalone=’no’ 7>

Deklaracja typu dokumentu

<IDOCTYPE element identyfikator DTD[ deklaracjal ...] >

Identyfikator DTD obstuguje dwie metody identyfikacji: systemowa i pu-
bliczna. Identyfikator systemowy (ang. system identifier) przyjmuje forme:
stowo kluczowe SYSTEM, po ktorym wystepuje adres fizyczny ujety w cudzy-
stéw (SYSTEM ”identyfikator systemowy” ).

<!DOCTYPE doc SYSTEM "/user/local/xml/dtds/try.dtd">

Powyzsza deklaracja wskazuje plik o nazwie (try.dtd), znajdujacy sie w sys-
temie lokalnym

Alternatywa identyfikatora systemowego jest identyfikator publiczny
(ang. public identifier). W przeciwienstwie do $ciezki systemowej, ktéra moze
sie zmieniaé¢ identyfikator publiczny nigdy sie nie zmienia (osoba przenosi sie
z miasta do miasta, ale pesel ma ten sam). Jednym z probleméw jest to, ze
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 7

niewiele parserow jest w stanie obstugiwaé identyfikatory publiczne i nie ist-
nieje zaden oryginalny rejestr odwzorowujacy je na lokalizacje fizyczne. Nie sa
godne zaufania jako takie i musza zawiera¢ zastepczy identyfikator systemowy
na wypadek wystapienia problemow.

PUBLIC "identyfikator publiczny" "identyfikator systemowy"

Deklaracje sg porcjami informacji wymaganymi do polaczenia i sprawdze-
nia poprawnosci dokumentu. Parser XML w pierwszej kolejnosci odczytuje
deklaracje z podzbioru zewnetrznego, nastepnie odczytuje z podzbioru we-
wnetrznego w kolejnosci, w jakiej si¢ pojawiaja. Istnieje kilka rodzaji deklara-
¢ji. Miedzy innymi deklaracje encyi, ktére tworzg nazwang porcje kodu XML.
Taka porcja moze by¢ wstawiona w dowolnym miejscu w dokumencie

<IENTITY nazwa identyfikator lub wartos¢ >

Fragment identyfikator lub wartosé powoduje skojarzenie nazwy z porcja kodu
XML. Ten segment XML staje sie encja, ktéra stanowi komponent dokumen-
tu wstawiany przez parser przed rozpoczeciem analizy sktadniowej. Encje te
mozna wstawi¢ do dokumentu za pomoca odwotania do encji; np:

& nazwa;

1.2.3 Elementy

Kontenery to podstawowy materiat budulcowy XML, dzielacy dokument na
hierarchiczna strukture. Sktadnia kontenera jest natepujaca:

< nazwa atrybutl atrybut2 ..> tres¢ </nazwa>

Kontener pusty jest bardzo podobny,poniewaz nie zawiera zadnej tresci, nie
ma potrzeby stosowania znacznika zamykajacego:

< nazwa atrybutl atrybut2 .. />

Atrybut definiuje wlasciwosé elementu. Kojarzy on nazwe z wartoscia, kto-
ra jest ciggiem znakow. Atrybutow uzywa sie w nastepujacy sposob:

nazwa="wartos¢" moze by¢ nazwa=’wartosc¢’

nazwa moze zawiera¢ dowolny znak alfanumeryczny (a-z, A-Z oraz 0-9), znaki
akcentowane, znaki z alfabetéw nietacinskich (grecki, arabski). Jedyne znaki
interpunkcyjne dopuszczalne w nazwie to tacznik (-), podkreslenie (_) i kropka
(). Nazwy rozpoczynamy wytacznie od liter, ideogramu lub (). Nazwy sa
zalezne od wielkosci liter. Nie ma ograniczen do dtugosci nazwy. Poprawnie
sformutowany element to np.:
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 8

<imie> Jan </imie>

natomiast zle sformuowane elementy to np.:

<-liczba+nazwa> 54862 </-liczba+nazwa>
<1-wszyROK> W tym roku ....... </1-wszyROK>

Wstawianie znakéw bialych spacji (tabulator, nowy wiersz i spacja) w
znaczniku jest dozwolone, o ile nie znajduje si¢ miedzy nawiasem ostrym otwie-
rajacym a nazwa elementu. Istnieje jeszcze kilka regut dotyczacych znaczni-
kow kontenerow. Nazwy podane w znaczniku poczatkowym i koncowym musza
by¢ identyczne. Znacznik konicowy musi wystepowaé zawsze po (nigdy przed)
znacznikiem poczatkowym. Oba znaczniki musza znajdowac sie w obrebie te-
go samego elementu nadrzednego. Naktadanie sie jest naruszeniem tej reguty.
Ponizej mamy przyktad naktadania:

<a> Tak <b> wyglada </a> naktadanie sie </b>

Poprawnie jest:
<a> Tak powinno </a> <b> to wygladaé </b>

Atrybutéw (ang. attribute) mozna uzywaé¢ w celu nadania elementowi
unikatowych etykietek, przydzielanie ich do okreslonych kategorii, dodanie
znaczenia logicznego lub innego krétkiego ciagu danych znakowych (cheé¢ od-
réznienia elementéw o tej samej nazwie). Atrybut (class) moze by¢ uzywany w
arkuszu styléow w celu okreslenia specjalnej czcionki lub koloru. Innym sposo-
bem jest nadawanie unikatowych identyfikatoréw (ciag znakow), jednoczesnie
przypisanych do tego samego elementu w dokumencie. Mozna wskaza¢ ten
element i wykona¢ dzialania np. przytoczenie itd. Nie ma ograniczen co do
atrybutow pod warunkiem, ze zadne dwa atrybuty nie posiadaja tej samej
nazwy. Ponizej przedstawiono przyktad znacznika poczatkowego elementu z
trzema atrybutami:

<ptyta tytut="Story" artysta="Tracy Chapman" wytwérnia="Elektra">
Ponizszy przyktad jest nieprawidtowy:
<sad owoc="jabtko" owoc="gruszka" owoc="§liwka">

W celu obejscia tego ograniczenia mozna uzy¢ jednego atrybutu, ktory bedzie
przechowywal wszystkie wartosci:

<sad owoc="jabtko gruszka $liwka">
Moze tez by¢ uzyty atrybut o réznych nazwach:

<sad owocl="jabiko" owoc2="gruszka" owoc3="§liwka">

File: pracaMP Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10 Typeset: 2005.06.29 08:51



Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 9

Mozna réwniez uzy¢ dodatkowego elementu:

<sad>
<owoc> jabtko </owoc>
<owoc> gruszka </owoc>
<owoc> §liwka </owoc>
</sad>

Niektore nazwy atrybutéw sa zarezerwowane w XML. Zwykle rozpoczynaja
sie¢ one od przedrostka ,xml" np. xmlns.

1.2.4 Encje

Encje to symbole w XML do ktorych mozna wielokrotnie sie odwolywaé. De-
klarowane sg w prologu dokumentu lub w definicji DTD. Rézne typy encji
maja rézne zastosowania. Mozna podstawia¢ znaki, ktore sprawiaja trudnosé
lub ktérych si¢ nie da wprowadzi¢ za pomoca encji znakowych. Dzieki encji ze-
wnetrznej mozna wstawia¢ do dokumentu tre$é spoza niego. Ponadto zamiast
wielokrotnie wpisywaé¢ ten sam sktadnik, na przyktad pewien tekst, mozna
definiowa¢ wtasne ogdlne encje. Pojedyncza encja sktada sie z nazwy i warto-
Sci. Odwotanie sie do encji sktada sie ze znaku ampersand (&), nazwy encji
oraz znaku srednika (;). Parser XML rozpoczyna przetwarzanie dokumentu
od odczytania serii deklaracyi, w ktorej nastepuje powigzanie nazw encji z ich
wartosciami. Wartoscia moze by¢ wszystko od pojedynczego znaku po plik
XML. Kazde napotkane przez parser odwotanie do encji powoduje, ze parse
sprawdza tabele w pamieci w poszukiwaniu czegos, czym ma zastgpi¢ oznacz-
nik. Zastepuje go odpowiednim tekstem lub znacznikiem a nastepnie wznawia
analize sktadniowa tuz przed miejscem, w ktérym skonczyt, tak aby przeana-
lizowa¢ réwniez nowo wstawiony tekst. Kazde odwotanie do encji znajdujace
sie wewnatrz wstawionego tekstu takze zostaje zastgpione. Ponizej przedsta-
wiony zostal przyktad dokumentu, ktory definiuje encje ogdlne i odwotuje sie
do nich w tekscie.

<?xml version="1.0" standalone="no"7>
<!DOCTYPE wiadomo§¢ SYSTEM "/wiadonos§¢.dtd"
[
<!ENTITY osoba "Jan Adam Kowalewski">
<!ENTITY agent "Anna Kowalska">
<!ENTITY telefon "<numer> 022-444-1234</numer>">
1>
<wiadomos§¢>
<wstep> Szanowny Pan &osoba; </wstep>
<tresc>
Mam zaszczyt poinformowaé, ze wygrat Pan samochdd.
Prosze zadzwoni¢ do naszego agenta &agent; pod numer &telefon;.
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</tresé>
</wiadomos§é>

Powyzszy przyktad w przypadku rozstrzygniecia encji ma nastepujaca postac:

<?xml version="1.0" standalone="no"7>
<IDOCTYPE wiadomo§¢ SYSTEM "/wiadonos¢.dtd" 1>
<wiadomo§¢&>
<wstep> Szanowny Pan Jan Adam Kowalewski </wstep>
<tresc>
Mam zaszczyt poinformowaé, ze wygrat Pan samochdd.
Prosze zadzwoni¢ do naszego agenta Anna Kowalska pod numer
<numer> 022-444-1234</numer>
</tresé>
</wiadomo§¢é>

Encje znakowe zawierajg pojedynczy znak. Dzielg sie¢ one na dwie grupy.
Predefiniowane encje znakowe (ang. predefined character entities) umozliwia-
ja bezpieczne uzywanie znakow, ktére nie moga by¢ uzywane w tekscie doku-
mentu XML :

Encja | Wartos¢
amp &
apos ’

gt >
It <
quot 7

Referencje numeryczne odwotuja sie do znakéw poprzez ich numery z zesta-
wie znakow Unicode. Numer w nazwie encji mozna wyrazi¢ w postaci liczby
dziesietnej

&# liczba dziesietna ;
lub liczby szesnastkowej
&#x liczba szesnastkowa ;

Encje o tresci mieszanej (ang. mized-content entity) posiadaja wartos¢ o
nieograniczonej dtugosci i moga zawiera¢ znaki i tekst. Encje te dziela si¢ na
dwie kategorie: wewnetrzne i zewnetrzne. W przypadku encji wewnetrznych
(ang. internal entity) tekst zastepujacy jest definiowany w deklaracji encji.

<IENTITY osoba "Jan Adam Kowalewski'>
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 11

Sa one najczesciej uzywane w celu zastepowania powtarzanych fraz i nazw.
Zwigksza to dodatkowo doktadno$é i mozliwosci konserwacji kodu, gdyz w ra-
zie koniecznosci zmiany, nalezy jej dokonac tylko w jednym miejscu. W przy-
padku encji zewnetrznych (ang. external entity) tekst zastepujacy znajduje sie
w innym pliku.

<!ENTITY osoba SYSTEM "plik.xml">

Sa one przydatne w przypadku importowania tresci, ktéra jest dzielona przez
wiele dokumentow lub ktora zmienia si¢ zbyt czesto. Umozliwiaja rowniez du-
zych, monolitycznych dokumentéw na mniejsze czesci, ktore mozna edytowac
zespolowo i ktore sa szybciej przesyltane siecia.

Encje niepoddawane analizie sktadniowej (ang. unparsed entity) zawie-
raja tres¢ , ktéra nie powinna by¢ analizowana. Sg one uzywane w celu impor-
towania grafiki, dzwieku oraz innych danych nieznakowych. Deklaracja encji
nieanalizowanej wyglada podobnie do encji zewnetrznej z pewnymi dodatko-
wymi informacjami podawanymi na koncu.

<!DOCTYPE doc [
<!ENTITY logo SYSTEM "logo.gif" NDATA GIF>
1>
<dokument>
<grafic src="&logo;"/>
Oto oferta naszej firmy ...
</dokument>

Po informacji o Sciezce systemowej wystepuje stowo kluczowe NDATA. Infor-
muje ono parser, ze tres¢ encji ma specjalng format lub notacje. Po stowie
kluczowym wystepuje identyfikator notacyi, ktory okresla format danych.

1.2.5 Inne znaczniki

Dodatkowymi elementami zbioru znacznikow sa komentarze, instrukcje prze-
twarzania oraz sekcje CDATA. Wszystkie posiadajg wspolng ceche: w pewien
sposoéb chronia swojg swoja zawartos¢ przed parserem.

Komentarze to notatki umieszczone w dokumencie, ktére nie sa przetwa-
rzane przez procesor XML. Jezeli kilka osob pracuje na tych samych danych
plikach, wiadomosci te mogg mie¢ nieoceniong wartosé. Moga by¢ uzywane w
celu identyfikowania tworzenia plikow i sekcji, w celu wspomozenia nawigacji
po skomplikowanym dokumencie lub po prostu w celu komunikowania sie z
innymi uzytkownikami. Przyktadowy komentarz moze wygladac¢ tak:

<!-- tekst komentarza -->

Komentarze moga wystepowa¢ w dowolnym miejscu oprocz sekcji przed dekla-
racja XML oraz wewnatrz znacznikow. Moga za to zawiera¢ znaczniki, wiec
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Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 12

moga by¢ uzywane do ,wylaczania” fragmentéw dokumentu. Uzywajac tej
techniki nalezy uwaza¢ aby nie komentowa¢ innych komentarzy. Poniewaz
parser bedzie informowal o btedzie w momencie dotarcia do komentarza we-
wnetrznego.

Sekcja CDATA jest miejscem, ktére moze zawiera¢ znaki zabronione. Par-
ser jest informowany, ze dana sekcja dokumentu nie zawiera kodu znacznikow
i powinna by¢ traktowane jako zwyktly tekst. Jezeli czesto oznacza sie znaki
w tekscie, ciagte uzywanie predefiniowanych encji &1t; &gt; i &amp; moze
okazac¢ si¢ uciazliwym zadaniem oraz trudno jest je czytacé

<! [CDATA[ nieanalizowane sktadniowo dane znakowe ]] >

Jedyny element ktory nie moze zawiera¢ w sekcji CDATA jest ogranicznik
zamykajacy 11>. Sekcje CDATA nie mogg by¢ zagniezdzane oraz nie ma moz-
liwosci uzycia elementéw lub atrybutéow wewnatrz oznaczonego tekstu. Mozna
to omina¢ stosujac odwotanie do encji zewnetrznej lub samych encji. Przykta-
dowe uzycie sekcji CDATA:

<dokument> wéwczas stwierdzamy "<![CDATA[
jezeli ( &x < &y )]] >", co koficzy sprawe.</dokument>

Ten sam efekt mozna uzyska¢ w nastepujacy sposob:

<dokument> wéwczas stwierdzamy "jezeli
( &amp;x &lt; &amp;y )", co korczy sprawe.</dokument>

Instrukcja przetwarzania zawiera dane, ktore sg przeznaczone dla okreslo-
nego procesora XML (np. gdy trzeba przechowywaé numer strony). Instrukcja
zawiera dwie informacje: stowo kluczowe celu oraz pewne dane. Jezeli program
obstugujacy instrukcje przetwarzania rozpozna stowo kluczowe, moze uzy¢ da-
nych w przeciwnym razie dane sa ignorowane. Sktadnia instrukeji przetwarza-
nia jest nastepujaca:

<7 cel dana 7>

Cel to stowo kluczowe, ktorego procesor XML uzywa w celu okreélenia tego,
czy dane sg przeznaczone dla niego, czy nie. Stowo kluczowe nie musi nic
znaczy, na przyktad nie musi to by¢ nazwa programu , ktory bedzie korzystat
z danych. Instrukcja przetwarzania moze uzywaé¢ wiecej niz jeden program, a
jeden program moze akceptowaé¢ wiele instrukcji. Dane zawarte w instrukcji
moga by¢ dowolne z wyjatkiem kombinacji znakow 7>, ktére sg ogranicznikiem
zamykajacym.

<? cos§ 7>
<7 print-formatter forcelinebreak?>

Jezeli nie okreslono ciggu danych, samo stowo kluczowe celu moze pelié¢ funk-
cje danych. Przyktadem moze by¢ instrukcja tamania wiersza <?1b?>
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Rozdziat 2
XML 1 XSL

Transformacja to jedno z najwazniejszych i najbardziej przydatnych technik
pracy z kodem XML. Transformacja (ang. transformation) kodu XML po-
lega na zmianie jego struktury, jego znacznikéw a czasem roéwniez jego tre-
sci do innej postaci. Przeksztalcony dokument moze zostaé¢ zmieniony tylko
w niewielkim lub w bardzo duzym stopniu. Caly proces bazuje na staran-
nie przygotowanym dokumencie, noszacym nazwe arkusza stylow lub skryptu
transformacji. Istnieje wiele powodéw dokonywania transformacji XML. Naj-
czesciej ma to na celu umozliwienie wykorzystania dokumentu w nowych ob-
szarach, poprzez przekonwertowanie go do formatu prezentacyjnego. Mozna
rowniez wykorzysta¢ transformacje do zmiany tresci. Niektore zastosowania
transformac;ji:

e zmiana aplikacji nieprezentacyjnej, takiej jak DocBook, na posta¢ kodu
HTML w celu wyswietlenia dokumentu jako strony WWW:

e sformatowanie dokumentu w celu utworzeniu formatu prezentacyjnego
wysokiej jakosci, na przyktad PDF, poprzez sciezke XSL-FO;

e zamiana jednego stownictwa XML na inne, na przyktad przeksztalcenie
faktury z formatu stosowanego w danym przedsiebiorstwie do formatu
powszechnie stosowanego w strefach biznesowych;

e wydobycie okreslonej porcji informacji i sformatowanie ich w inny spo-
sob, na przyktad skonstruowanie tabeli statlych na podstawie tytutow
sekcji;

e zmiana realizacji XML na postaé tekstowa, na przyktad przeksztatcenie

pliku danych XML na plik z polami oddzielonymi przecinkami, ktory
mozna zaimportowa¢ do programu Excel jako arkusz kalkulacyjny;

e przeformatowanie lub wygenerowanie tresci. Przyktadowo, wartosci licz-
bowe mogg zosta¢ zamienione z postaci catkowitoliczbowej na zmienno-
przecinkowg lub na liczby rzymskie w celu utworzenia list numerowanych
lub nagtéowkoéw sekcji;
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e korekta dokumentu w celu poprawienia czesto wystepujacych btedow
lub usuniecia niepotrzebnych znacznikéw, co stanowi dziatanie przygo-
towawcze do dalszych prac.

Transformacje oferuja wielkie mozliwosci, stanowia potezny, mimo to niezbyt
skomplikowany mechanizm jeszcze wydajniejszego uzycia kodu XML.

2.1 Jezyk XSL

W momencie gdy XML zyskal na popularnosci, jego pierwsi uzytkownicy i
programisci zaczeli opracowywaé zasady formatowania wysokiej jakosci. Po
blizszym przyjrzeniu sie jezykowi DSSSL (Dokument Style Sementics and Spe-
cification Language), okazalo sie, ze charakteryzuja go te same problemy, co
w przypadku jezyka SGML (Standard Generalized Markup Language) : byt
zbyt obszerny, zbyt trudny w nauce i nietatwy w implementacji. James Clar-
ke, jeden z pionierow technik przetwarzania tekstu, ktory wspotuczestniczyt
w opracowywaniu jezyka DSSSL, postanowil wykorzysta¢ zdobyte doswiad-
czenia i rozpoczat prace nad nieco odchudzona wersja nowego jezyka. W ten
sposob powstat rozszerzalny jezyk arkuszy styli XSL. Jezyk XSL w rzeczywi-
stosci stanowi potaczenie trzech technik :

e XPath, ktéry stuzy do znajdowania i obstugi komponentow dokumentu;

e XSL Transformations, stuzacy do przeksztatcania dowolnego XML do
postaci prezentacyjnego drzewa XSL Formatting Object;

e XSL Formatting Objects, jezyk znacznikow stuzacy do wysokiej jakosci
formatowania tekstu.

2.1.1 XPath

Przy niewielkiej znajomosci jezyka znacznikéw mozna lokalizowac i dotrzeé¢ do
kazdej porcji informacji. Jest to przydatne gdy jest konieczne zlokalizowanie
okreslonych danych ze znanej lokalizacji (zwanej $ciezkq) w danym dokumen-
cie. Inna korzys¢ polega na tym, ze mozna wykorzysta¢ informacje o Sciezce w
celu bardzo szczegdtowego okreslenia charakteru przetwarzania catej klasy do-
kumentow. Zamiast po prostu podawac¢ nazwe elementu lub wartosci atrybutu
w celu opracowania arkusza styli mozna uzy¢ wszelkiego rodzaju dodatkowych
szczegotow kontekstowych, w tym danych znajdujacych sie w dowolnym miej-
scu w dokumencie. W celu wyrazenia informacji o $ciezkach w unormowany
spos6b organizacja W3C zaleca uzycie XML Path Language (zwanego row-
niez jako XPath). Kazdy dokument XML posiada reprezentacje graficzna w
postaci struktury drzewiastej. Z uwagi na fakt, ze istnieje tylko jedna mozli-
wa konfiguracja drzewa dla dowolnego dokumentu, istnieje unikatowa Sciezka
z korzenia (lub dowolnego wierzchotka wewnetrznego) do dowolnego innego
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punktu. Jezyk XPath opisuje po prostu, w jaki sposob dotrze¢ do miejsca
przeznaczenia. Kazdy krok na Sciezce jest zwigzany z rozgateziajacym sie lub
koncowym punktem w drzewie, noszacym nazwe wierzchotka (ang. node).
W przypadku jezyka XPath istnieje siedem réznych rodzajow wierzchotkow:

e korzen to wierzchotek zawierajacy element dokumentu, zawiera réwniez
wszelkie komentarze i instrukcje przetwarzania;

e element moze zawiera¢ inne wierzchotki. W drzewie jest to punkt, w
ktorym spotykaja sie dwie galezie;

e atrybuty sa traktowane jako wierzchotki oddzielone od elementow. Po-
zwala to na wybranie elementu jako calosci lub tylko atrybutu z tego
elementu przy uzyciu tej samej sktadni $ciezki;

e tekst jest obszarem nie przerwanego tekstu. Element moze jednak po-
siada¢ wiecej niz jeden wierzchotek tekstowy, jesli jest rozdzielony ele-
mentami lub wierzchotkami innego rodzaju;

e komentarz jest przez wigkszos¢ procesoréw XML odrzucane, sg one
traktowane jako poprawne wierzchotki;

e instrukcja przetwarzania moga wystepowa¢ w dowolnym miejscu do-
kumentu pod wierzchotkiem korzenia;

e przestrzen nazw stanowi fragment dokumentu, a nie tylko okresla po-
siadania jednego elementu.

Sciezka lokalizacji (ang. location path) to tancuch krokéw lokalizacji (ang. lo-
cation steps), ktére pozwalaja dotrzeé z jednego punktu dokumentu do drugie-
go. Krok lokalizacji posiada trzy czesci: o$ (ang. axis), ktora opisuje kierunek
przemieszczenia sie, test wierzchotka (ang. node test), ktéry okresla, jakiego
rodzaju wierzcholki sa istotne oraz zestaw opcjonalnych predykatéow (ang. pre-
dicates), ktore wykorzystuja testy logiczne (zwracajace wartosé prawda-fatsz)
w celu jeszcze doktadniejszego zbadania wierzchotkéw kandydujacych. Osia
jest stowo kluczowe, ktore okresla kierunek przemieszczania sie z dowolnego
wierzchotka. Po osi wystepuje parametr testu wierzchotka, potaczony z osig
dwoma znakami dwukropka (::). W tabeli 2.1.1 wymieniono testy wierzchot-
kow:
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Warunek Dopasowanie

/ wierzchotek korzenia zawierajace wszelkie komentarze lub
instrukcje poprzedzajace go

node() kazdy wierzchotek. Przyktadowo, krok
attribute::node()  wybralby wszystkie atrybuty
wierzchotka kontekstowego

* w przypadku osi atrybutow-kazdy atrybut, osi przestrzeni
nazw-kazda przestrzen nazw, innych osi- dowolny element

list w przypadku osi atrybutéw-atrybut o nazwie lista wierz-
chotka kontekstowego, osi przestrzeni nazw-przestrzen
nazw o nazgwie [ista, innych przypadkach- kazdy element
o nazwie lista

text() dowolny wierzchotek testowy

processing- dowolna instrukcja przetwarzania

instruction()

processing- dowolna instrukcja przetwarzania, ktorej celem jest do-

instruction(‘do- | listy

listy”)

comment() dowolny komentarz

Tabela 2.1: Testy wierzchotkow

Kroki lokalizacji sa taczone ze soba za pomoca znaku ukosnika (/). Kaz-
dy krok przybliza do wierzchotka, ktory chce si¢ zlokalizowaé¢. Przyktadowo, w
celu dostania si¢ z wierzchotka korzen do elementu tabela, znajdujacego sie we-
wnatrz elementu podrozdziat wewnatrz elementu rozdzial wewnatrz elementu
ksigzka mozna by zapisa¢ nastepujaca Sciezke:

ksigzka/rozdziat/podrozdziat/tabela

Taka sktadnia moze by¢ zbyt rozwlekta, jednak XPath oferuje pewne przydat-
ne skréty, ktore wymieniono w tabeli 2.1.1.
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Wzorzec Dopasowanie
@ksigzka odpowiada atrybutowi o nazwie ksigzka. Jest to réwnowaz-
ne zapisowi attribute::ksigzka

wierzchotek kontekstowy. Jest to réwnowazne zapisowi

self::node()

/* odpowiada elementowi dokumentu

parent:: /*/following-sibling::rok

odpowiada wszystkim elementom rok, ktore wystepuja po

rodzicu wierzchotka kontekstowego

odpowiada wierzchotkowi rodzica. Dwie kropki (..) to skré-
cona forma parent::node()

./ /rola odpowiada dowolnemu elementowi typu rola, ktory jest po-
tomkiem wierzchotka biezacego

//rola odpowiada kazdemu elementowi < rola >, ktéry jest po-
tomkiem wierzchotka korzenia

W odpowiada wszystkim wierzchotkom siostrzanym

Tabela 2.2: Skroty lokalizacji $ciezek

Aby zobaczy¢, w jaki sposéb mozna uzywaé osi oraz testéw wierzchotkéw
w celu docierania do wierzchotkéw, warto przeanalizowaé ponizszy przyktad.

<lista-cytatow>

<cytat rodzaj="tacinskie" nr="cl1">
<tekst>Po ich owocach ich poznacie.</tekst>
<zrédto>Jezus Chrystus</zrédio>

</cytat>

<cytat rodzaj="polityczne" nr="c2">
<tekst> Czlowiek jest dla czlowieka pierwsza rzeczywistoscig.</tekst>
<zr6dto>Martin Luter</zrédto>

</cytat>

<cytat rodzaj="gtupawe" nr="c3">
<?8miech?>
<tekst>Mezczyzna ma tyle lat, na ile sie czuje,

kobieta tyle, na ile wyglada. </tekst>
</cytat>
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<cytat rodzaj="przyjacielskie" nr="c4">
<tekst>u przyjaciél wszystko jest wspélne. </tekst>
<zrédto>Pitagoras</zrédto>

</cytat>

<!-- jakis komentarz? -->

<cytat rodzaj="polityczne" nr="c5">
<tekst>Nic nie jest niezmienne précz przyrodzonych

i niezbywalnych praw czlowieka.</tekst>

<zrédto>Thomas Jefferson</zrédto>

</cytat>

</lista-cytatéw>

W tabeli 2.1.1 zawarto pewne Sciezki lokalizacji oraz zwracane przez nie
wartosci.

Sciezka Dopasowanie

/lista- Wszystkie elementy cytat oraz komentarz XML
cytatéw /child::node()

/lista-cytatow /cytat | wszystkie elementy cytat

J*/* wszystkie elementy cytat
//comment()/
following- atrybut rodzaj ostatniego elementu

sibling::* /@Qrodzaj
nr(‘cl’)/parent:: pierwszy element cytat
nr(‘cd’)/.. element dokumentu

nr(‘cl’)/ancestor-or- | element dokumentu oraz pierwszy element cytat
self::*

nr(‘c3’)self::aforyzm | Nic. Pierwszy krok powoduje dopasowanie do trzecie-
go elementu cytat ale kolejny krok to zmienia, gdyz
poszukuje elementy typu aforyzm

/ /processing-
instrution()/../

following::zrédto elementy Zrodio ostatnich dwoch elementéw cytat

Tabela 2.3: Przyklady $ciezek lokalizacji
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Jezeli oS i typ wierzchotka nie wystarczaja do ograniczenia wyboru, moz-
na uzy¢ predykatorow. Predykator to wyrazenie logiczne ujete w nawiasy
kwadratowe ([]). Kazdy wierzchotek, ktéry poprawnie przechodzi ten test zo-
staje uwzgledniony w wynikowym zbiorze wierzchotkéw. Wierzchotki, ktore
nie przechodza testu (wyliczona warto$¢ predykatu jest falsz) sa pomijane. W
tabeli 2.1.1 zawarte niektore przyktady.

Sciezka Dopasowanie

// cytat[@nr="c3"]/tekst element tekstowy w trzecim elemencie cy-
tat

// cytat[zrédio] wszystkie elementy cytat oprdcz trzeciego,

ktory nie posiada elementu Zrodio

// cytat[not(zrodlo)] trzeci element cytat. Funkcja not() zwroci
warto$¢ prawdy, gdy nie wystapi element
Zrédto.

/*[@Qinr="c5"|/preceding- element Zrddlo z trescig ,,Thomas Jeffer-

sibling::* /7zrédto son”

//*[zr6dto=""Thomas Jeffer- | nic. Wyliczana wartos¢ to iloczyn logiczny
son’][@nr="c6’] and obu predykatow

/*/*[position()=last()] ostatni element cytat. Funkcja position()
zwraca pozycje ostatniego kroku wsrod
adekwatnych kandydatéow. Funkcja last()
zwraca catkowita liczbe kandydata.
//cytat|position() != 2] wszystkie elementy cytat oprécz drugiego
//cytat[4] czwarty element cytat

//cytat|@rodzaj=" politycz- | pierwszy, drugi oraz piaty element cytat
ne’ or @Qrodzaj=" tacinskie’]

Tabela 2.4: Predykaty jezyka XPath

Sciezki lokalizacji stanowia podzbiér bardziej ogélnej koncepcji wyrazen
XPath. Sa to instrukcje , ktére umozliwiaja wydobywanie przydatnych infor-
macji z drzewa. Zamiast po prostu znajdowac¢ wierzchotki mozna je zliczac,
dodawa¢ wartosci numeryczne, porownywacé ciggi znakow i wykonywaé inne
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dziatania. Istnieje pie¢ typow wyrazen :

e logiczne wyrazenia o dwoch mozliwych wartosciach: true i false,

e zbiér wierzcholkédw to kolekcja wierzchotkow, ktore odpowiadaja kry-
teriom wyrazenia,

e liczbowe to warto$¢ liczbowe przydatne do zliczania wierzchotkow i

wykonywania prostych operacji arytmetycznych,

e ciag znakéw to fragment tekstu, ktory moze pochodzi¢ z drzewa wej-
Sciowego, przetworzonego,

e wynikowe drzewo czesSciowe inaczej tymczasowe drzewo wierzchotkow,
ktore posiada whasny wierzchotek korzenia ale nie moze by¢ indeksowane
do wykorzystania przez Sciezki lokalizacji.

Wyrazenia logiczne W jezyku XPath typy sa determinowane przez kontekst.
Operator lub funkcja moze przeksztatcaé jeden typ wyrazenia do drugiego w
miare potrzeby. Pewne operacje (wymienione w tabeli 2.1.1) stuza do poréw-
nywania wartosci numerycznych, czego wynikiem sa wyrazenia logiczne. S

Operator
WY = Wyr
wyr = wyr
wyr < wyr
Wyr > Wyr
Wyr <=wyr
Wyr >=wyr

Tabela 2.5: Operatory poréwnania

a to poréownania szczegotowe, co oznacza, ze testuja one wszystkie wierz-
chotki danego zbioru wierzchotkow w celu okreslenia, czy ktérys z nich spelia
warunek porownania. W tabeli 2.1.1 zawarto funkcje, ktore zwracaja wartosci

logiczne.

Funkcja
wyr and wyr
WYT Or WyT
true()

false()
not(wyr)

Tabela 2.6: Funkcje logiczne

File: pracaMP

Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10

Typeset: 2005.06.29 08:51



Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 21

Wyrazenia liczbowe
XPath dopuszcza numeryczne wyliczania warto$ci wyrazenia, co jest przydat-
ne w przypadku poréwnania pozycji w zbiorze, dodawanie wartosci elementow
numerycznych, zwigkszania licznikow i tak dalej.

Funkcja Zwracana wartosé
count(zbior_wierzch ) | liczba elementéow w zbiorze zbior_wierzch

generate- ciag znakow zawierajacych unikatowy identy-
id(zbior_wierzch) fikator dla pierwszego wierzchotka w zbiorze
zbior_wierzch lub dla wierzchotka kontekstowego,
jezeli pominie sie¢ argument wywotania

last() numer ostatniego wierzchotka w kontekstowym
zbiorze wierzchotkéw

local- nazwa  pierwszego wierzchotka w  zbiorze
name(zbior_wierzch) | zbior_wierzch bez prefiksu przestrzeni nazw.
W przypadku pominiecia argumentu wywota-
nia zwracana jest lokalna nazwa wierzchotka
kontekstowego

name(zbior_wierzch) | adres URI przestrzeni nazw dla pierwszego wierz-
chotka w zbiorze zbior_wierzch wraz z prefiksem
przestrzeni nazw

namespace- adres URI przestrzeni nazw dla pierwszego wierz-
uri(zbior_wierzch) chotka w zbiorze zbior_wierzch
position() numer wierzchotka kontekstowego w konteksto-

wym zbiorze wierzchotkdéw

Tabela 2.7: Funkcje zbioru wierzcholkow

W celu manipulowania wartosciami liczbowymi mozna korzysta¢ z wielu
operatorow i funkcji. Wymieniono je w tabeli 2.1.1
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Funkcja Zwracana wartosé

WyT + wWyr suma dwéch wyrazen liczbowych

WYyT — WyT roznica dwéch wyrazen liczbowych

wyr * wyr iloczyn dwoch wyrazen liczbowych

wyr div wyr iloraz dwoch wyrazen liczbowych

wyr mod wyr reszta z dzielenia pierwszego wyrazenia liczbowe-
go przez drugie

round(wyr) warto$¢ wyrazenia zaokraglenia do najblizszej
liczby catkowitej

floor(wyr) wartos¢ wyrazenia zaokraglenia w dot do najbliz-
szej liczby catkowitej

ceiling(wyr) wartos$¢ wyrazenia zaokraglenia w gére do najbliz-
szej liczby catkowitej

sum(zbior_wierzch) suma wartosci wierzchotkéw za zbior_wierzch

Tabela 2.8: Operatory i funkcje liczbowe

2.1.2 XSL Transformations

Na wejsciu procesor XSLT (inaczej motor XSLT) pobiera dwa elementy :
arkusz styli XSLT, ktéry kieruje i kontroluje proces transformacji, oraz do-
kument wejsciowy (drzewo wejsciowe). Na wyjsciu otrzymujemy dokument
wyjsciowy (drzewo wynikowe). Procesor XSLT to maszyna stanéw. Na stan
sktadajg sie zdefiniowane zmienne oraz zbior wierzchotkow kontekstowych, czy-
li wierzchotkow, ktore sg kolejnymi, jakie majg zosta¢ poddane przetwarzaniu.
Catly proces ma charakter rekurencyjny, co oznacza, ze w przypadku kazdego
przetwarzanego wierzchotka moga istnie¢ jego potomki, ktére rowniez wyma-
gaja przetworzenia. W takim przypadku biezacy zbiér wierzchotkéow kontek-
stowych zostaje chwilowo zawieszony do momentu zakonczenia wywotania re-
kurencyjnego. Rozpoczynajac od wierzchotka korzenia motor XSLT znajduje
reguty, wykonuje je i kontynuuje dziatanie do momentu, gdy zabraknie wiecej
wierzchotkéw w zbiorze wierzchotkow kontekstowych. W tym momencie prze-
twarzanie zostaje zakonczone a motor XSLT przekazuje na wyjscie dokument
wynikowy. W dodatku A przyktad A.1 umieszczono kod XML!. Dokument
sformatujemy do postaci kodu HTML, przy uzyciu transformacji XSLT. Pro-
ces rozpocznie sie od elementu podrecznik, ktéry zostanie okreslony jako
,powloka” dokumentu (element html, tytut oraz metadane). Z lista-czesci
utworzona zostanie lista pozycji. Z kazdej czesci z atrybutem etykieta po-
wstanie element 11 na licie. Natomiast kazda czes¢ z atrybutem ref przekaze
sam tekst: etykieta i inny tekst. Element instrukcja stanowi liste numerycz-
na. Na wyjscie zostanie przekazany jej element kontenera. Kazda pozycja z
listy instrukcji powstanie z elementu etap. Arkusz styléw z dodatku A przy-

Iprzyktad pochodzi z ksiazki ” XML. Wprowadzenie. Wydanie IT” Erik T.Ray
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ktad A.2 stanowi realizacje powyzszych regul, gdzie dla kazdej z nich jest
tworzony szablon (ang. template).

Kazda reguta opisu stownego posiada odpowiedni element <template>, za-
wierajacy poprawnie sformatowany fragment kodu XML. Przestrzenie nazw
pomagaja procesorowi w odréznieniu instrukeji XSLT od zbioru znacznikéw,
ktére maja sie pojawi¢ w wyjsciowym drzewie wynikowym. W przypadku opi-
sywanym instrukcje XSLT sg elementami, ktore posiadajg prefiks przestrzeni
nazw xsl. Atrybut match w kazdym elemencie template przypisuje go do
fragmentu drzewa zrédtowego za pomoca wzorca XSLT, ktory bazuje na je-
zyku XPath. Szablon to potaczone znaczniki, tresé¢ tekstowa oraz instrukcje
XSLT. Dane instrukcje moga byé¢ warunkowymi (jezeli warunek jest spelnio-
ny to dany element jest przekazywany na wyjscie), funkcjami formatowania
tredci lub instrukcjami, ktore przekazuje przetwarzanie do innych wierzchot-
kow. Przyktadem moze by¢ element apply-templates, ktéry informuje motor
XSLT, ze przetwarzanie nalezy przekierowa¢ do nowego zbioru wierzchotkow
kontekstowych-potomkéw biezacego wierzchotka. Sformatowana strona w je-
zyku HTML (kod znajduje sie w dodatku A przyklad A.3) bedzie wynikiem
uruchomionej transformacji powyzszego dokumentu oraz arkuszu styli XSLT
(bez dokladnosci do biatych znakéw). Plik dostepny jest réwniez pod adresem
http://theta.uwb.edu.pl/ mpod. Wida¢ na tym przyktadzie jak elementy
drzewa zrédtowego zostaty odwzorowane na rézne elementy drzewa wynikowe-
go. Jezyk XSLT opracowano poczatkowo z myslg o tworzeniu sformatowanych
dokumentéw mozliwych do odczytywania przez uzytkownikow, a nie jako na-
rzedzie stuzace do przeprowadzania ogélnych transformacji. Stad tez obstuguje
on wiele opcji formatowania. Globalnym ustawieniem , ktére mozna zawrzeé
w arkuszu styléw jest element output. Steruje on sposobem konstruowania
przez motor XSLT drzewa wynikowego poprzez wymuszenie znacznika poczat-
kowego i koncowego, obstuge biatych znakéw w okreslony sposob itd. Jest to
element wysokopoziomowy, ktéry powinien znajdowaé sie poza jakimkolwiek
szablonem. Dostepne sa trzy opcje: xml htmloraz text. Jezeli dokument wy-
nikowy bedzie aplikacja XML, w arkuszu styléw nalezy umiesci¢ nastepujaca
dyrektywe:

<xsl:output metod="xml"/>

Elementem dokumentu jest stylesheet, chod¢ mozna réwniez uzy¢ ele-
mentu transform. Element ten jest miejscem, w ktorym nalezy zadeklarowaé
przestrzen nazw i wersje jezyka XSLT. Identyfikator przestrzeni nazw ma po-
staé

http://www.w3c.org/1999/XSL/Transform.

Zarowno atrybut przestrzeni nazw, jak i wersja sa wymagane. Istnieje moz-
liwos¢ rozszerzenia XSLT, aby mozna byto wykonywaé specjalne funkcje, a nie

File: pracaMP Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10 Typeset: 2005.06.29 08:51



Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 24

zostaly one zawarte w specyfikacji. Przykltadem moze by¢ funkcja do przekie-
rowania danych wejsciowych do wielu plikow. Rozszerzenia takie sa identyfi-
kowane przez odrebne przestrzenie nazw, ktére musza by¢ zadeklarowane jesli
chcemy z nich korzysta¢. Dodatkowo nalezy ustawi¢ atrybut

extension-element-prefixes, tak aby zawieral prefiksy przestrzeni nazw
rozszerzalnych. Przyktadowa deklaracje elementy stylesheet mamy ponizej.

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3c.org/1999/XSL/Transform"
xmlns:czc="http://www.mojxslt.org.pl/czcionki"
extension-element-prefixes ="czc"

version=""1.0

>

Widaé¢ tu deklaracje dla elementéw sterujacych XSLT (prefiks xsl) oraz
elementow specyficznych dla implementacji (prefiks czc), na konicu nastapita
okreslona wersja 1.0 jezyka XSLT. Przestrzen nazw, reprezentowana jako xsl,
jest uzywana przez procesor transformacji do okreslenia, ktére elementy ste-
ruja procesem. Kazdy element lub atrybut nie zawarty w tej przestrzeni nazw
rozszerzen bedzie interpretowany jako dane, ktére maja sie znalezé w drzewie
wynikowym.

Arkusze stylow XSLT stanowig kolekcje szablonéw. Szablon kojarzy wa-
runek z potaczeniem danych wyjsciowych i instrukcji. Instrukcje zwigkszaja
czytelnod$c i umozliwiaja przekierowywanie przetwarzania, rozszerzajac prosty
mechanizm dopasowywania , tak aby umozliwi¢ uzytkownikowi petna kontrole
nad transmisja kazdy szablon odpowiada za wykonanie trzech dziatan:

1. dopasowuje (ang. match) klase wierzchotkéw. Atrybut match zawiera
wzorzec XSLT, ktory podobnie jak wyrazenie XPath, dopasowuje wierz-
chotki.

2. szablon okresla wartos¢ priorytetu, ktora pomaga procesorowi w podje-
ciu decyzji, ktéry sposrod dostepnych szablonéw bedzie najlepszy. Sza-
blon, ktéry odpowiada biezacemu wierzchotkowi z najwieksza wartoscia
priorytetu jest tym, ktory zostanie uzyty do przetworzenia wierzchot-
ka. Szablony o wiekszej ilosci szczegdtowych informacji przewyzsza pod
tym wzgledem taki, ktéry jest bardziej ogélny. Mozna po prostu okreslac¢
procesorowi swoj priorytet za pomoca atrybutu priority. Jest to przy-
datne w przypadku, gdy chce sie¢ wymusi¢ uzycie szablonu w sytuacji,
kiedy zostalby pominiety.

3. okreslanie struktury drzewa wynikowego. Tres¢ szablonu zawiera elemen-
ty i dane znakowe, ktore maja zosta¢ przekazane na wyjscie w drzewie
wynikowym.
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Taki model opisu transformacji ma ogromne zalety. Szablony sa zwarty-
mi fragmentami kodu, ktére tatwo odczytywaé i ktorymi tatwo zarzadzac.
Doktadne okreslenie, kiedy kazdy szablon ma by¢ uzyty jest mozliwe dzigki
atrybutom match oraz priority. Arkusze styléow transformacji sa modularne
i moga by¢ ze soba taczone w celu poprawienia lub zmodyfikowania przeptywu
transformac;ji.

Jezyk XSLT definiuje zestaw regut, ktére utatwiaja pisanie arkuszy stylow.
Jezeli nie da sie dopasowac¢ zadnej reguty z arkusza stylow, domyslne reguty
stanowig ,system awaryjny”. Ich ogolne zachowanie polega na przekazywaniu
wszelkich danych znakowych w elementach z drzewa zrédtowego do drzewa wy-
nikowego oraz na przyjeciu przez domyslmy element xsl:apply-templates
mozliwosci przetwarzania rekurencyjnego. Atrybuty nie posiadajace dopaso-
wanych szablonéw nie sg przetwarzane.

Model wzorcéw transformacji tworzy oddzielne obszary znacznikéw. Potrzebny
jest pewien sposob ich potaczenia, tak aby przetwarzanie byto kontynuowane
przez caty dokument. Zgodnie z regutami domyslnymi, dla kazdego elemen-
tu, ktéry nie posiada szablonu, motor XSLT powinien przekazaé¢ jego wartosé
tekstowa na wyjscie. Wymaga to przetworzenia nie tylko wierzchotkow teksto-
wych, ale réwniez wszystkich potomkéw w przypadku, gdy rowniez zawieraja
wartosci tekstowe.

Jezeli szablon odpowiada pewnemu elementowi, nie jest wymagane wykonywa-
nie jakichkolwiek dzialan na elemencie lub jego tresci. W rzeczywistosci czesto
jest pozadane, aby pewne elementy byty ignorowane. By¢ moze zawierajg one
metadane, ktére nie powinny by¢ zawarte wsrod sformatowanych danych. Do-
zwolone jest wiec pozostawienie szablonu pustego. W ponizszym przyktadzie
element zeszyt zostanie przekazany dalej przez procesor XSLT bez zmian
(chyba ze bedzie pasowaé¢ do niego inna reguta o wyzszym priorytecie):

<xsl:template match="zeszyt"/>

Element apply-templates powoduje przerwanie biezacego procesu prze-
twarzania w szablonie i wymuszanie na motorze XSLT przejscia do potomkdw
biezacego wierzchotka. Umozliwia to dziatanie rekurencyjne, tak aby proces
przetwarzania byt kontynuowany w dét drzewa dokumentu. Nosi on nazwe
apply-templates (zastosuj szablon), poniewaz procesor musi znalezé nowy
szablon, stuzacy do przetwarzania wierzchotkéw potomnych.

Przyktad 2.1.

<xsl:template match="podrecznik">
<html>
<head><title>Instrukcja uzytkownika</title></head>
<body >
<h1>Instrukcja uzytkownika</h1>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>
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W czasie przetwarzania tego szablonu motor XSLT najpierw przekazuje

na wyjscie zbiér znacznikéw, poczynajac od znacznika poczatkowego html i
konczac na znaczniku koncowym elementu hl. W momencie dotarcia do ele-
mentu xsl:apply-templates nastepuje przejscie do potomkow biezacego ele-
mentu (podrecznik) i ich przetworzenia przy uzyciu ich wtasnych szablonéw:
atrybuty typ i id, nastepnie elementy lista-czesci oraz instrukcje. Po
przetworzeniu ich wszystkich motor XSLT powraca do swojej pracy zwigzanej
z powyzszym szablonem i przekazuje na wyjscie znaczniki koncowe elementéw
body oraz html.
Mozna ograniczy¢ zbiér potomkéw podlegajacych przetwarzaniu za pomocy
atrybutu select. Jako wartos¢ pobiera on $Sciezke lokalizacji XPath, co daje
ogromne mozliwosci wyboru. Przyktadowo, mozna by przepisa¢ przyktad 2.1
w nastepujacy sposob :

<xsl:template match="podrecznik">
<html>
<head><title>Instrukcja uzytkownika</title></head>
<body >
<h1>Instrukcja uzytkownika</h1>
<xsl:apply-templates select="lista-czesci"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

Teraz tylko element 1ista-czegsci zostanie przetworzony. Wszystkie inne
potomki elementu podrecznik, w tym jego atrybuty oraz element instrukcje
zostang pominiete. Mozna réwniez pominaé elementy okreslonego typu, na
przyktad:

<xsl:template match="podrecznik">
<html>
<head><title>Instrukcja uzytkownika</title></head>
<body >
<h1>Instrukcja uzytkownika</h1>
<xsl:apply-templates select="not(lista-czesci)"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

W tym przypadku zostanie obstuzone wszystkie elementy oprécz elementu
lista-czesci

Element for-each tworzy szablon w szablonie. Zamiast polega¢ na mo-
torze XSLT w kwestii znalezienia pasujacych szablonéw, dyrektywa obejmuje
wtasny obszar znacznikéw. Wewnatrz tego obszaru zbiér wierzchotkéw kontek-
stowych jest predefiniowany do postaci innego zbioru wierzchotkow, okreslo-
nego przez atrybut select. W momencie wyjscia poza element for-each jest
przywracany poprzedni zbiér wierzchotkow. Rozwazmy fragment kodu XML:
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<ksiazka>
<tytul>Bajki</tytui>

<rozdziai>
<tytut> Krélewna Sniezka</tytul>

</rozdziat>
<rozdziat >
<tytul> Brzydkie kaczatko</tytuit>

</rozdziat>
<rozdziat >
<tytu1> Kopciuszek</tytut>

</rozdziat>
</ksigzka>

oraz nastepujacy szablon:

<xsl:template match="ksigzka'">
<xsl:for-each select="rozdziat">
<xsl:text> Rozdzial </xsl:text>
<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text> . </xsl:text>
<xsl:value-of select="tytut"/>
<xsl:text>
</xsl:text>
</xsl:for-each>
</xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

Powoduje on utworzenie spisu tresci dla powyzszego dokumentu XML.
Element for-each powoduje przejscie przez element ksigzka i pobranie kaz-
dego elementu potomnego typu rozdziat. Ten zbidr staje si¢ nowym zbiorem
wierzchotkéw kontekstowych i w ramach instrukeji for-each nie wiadomo nic
o starszych wierzchotkach kontekstowych. Pierwszy element value-of prze-
kazuje na wyjscie ciag znakéw zwrocony przez wyrazenie XPath position(),
ktore jest pozycja rozdziatu w rozpatrywanym zbiorze w biezacej iteracji petli.
Kolejny element value-of przekazuje na wyjscie tytul tego rozdziatu. Nalezy
zauwazy¢, ze jest to potomek elementu rozdziat, a nie elementu ksigzka. Z
uwagi na fakt, ze na wyjscie jest przekazywany zwykty tekst, nalezato wstawic
drugi element text w celu przekazania znaku nowego wiersza. Wynik powyz-
szej transformacji bedzie miat posta¢ podobna do ponizszej:

Rozdziat 1. Krélewna Sniezka
Rozdziat 2. Brzydkie kaczatko
Rozdzial 3. Kopciuszek
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Kiedy dyrektywie for-each nie uda si¢ dopasowa¢ zadnego wierzchotka
procesor XSLT nie przechodzi do obszaru elementu a zamiast tego kontynuuje
przetwarzanie szablonu. W przypadku instrukeji for-each nie istnieje ewen-
tualnos¢ ,w przeciwnym wypadku”, ale mozna osiggna¢ tego rodzaju funk-
cjonalno$¢ poprzez uzycie instrukeji if oraz choose. Moze by¢ wymagane na
przyktad przekazanie na wyjscie wartosci atrybutu albo ciggu znakéw bez zad-
nych znacznikow. W takim przypadku nalezy uzy¢ elementu value-of. Ele-
ment ten wymaga uzycia atrybutu selekt, ktory pobiera jako swojg wartosé
wyrazenie XPath. Element value-of przekazuje po prostu wartos¢ tekstowa
takiego wyrazenia. W przyktadzie A.2 uzyto nastepujacego szablonu :

<xsl:template match="cze¢s¢[@etykietal ">
<dt>
<xsl:value-of select="Qetykieta"/>
</dt>
<dd>
<xsl:apply-templates/>
</dd>
</xsl:template>

Stuzy on do pobrania wartosci atrybutu etykieta i przekazanie jej w nie-
zmienionej postaci jako tres¢ dt. Utatwieniem oferowanym przez jezyk XSLT
jest mozliwo$¢ tworzenia obszaréw stuzacych o przechowywania tekstu, zwa-
nych zmiennymi (ang. variables). W rzeczywistosci sa to state, ktérych war-
tos¢ okredla sie raz a odczytuje wielokrotnie. Zmienna musi by¢ zdefiniowana
przed uzyciem. Mozna w tym celu uzy¢ elementu variable. W przyktadzie
A2 zostato to wykorzystane, gdzie zmiennej nadano wartosé¢ tekstows.

<xsl:template match="czegs¢[Qref]">
<xsl:variable name="etykieta'>
<xsl:value-of select="Qref"/>
</xsl:variable>
<xsl:value-of select="//czes¢[@etykieta=$etykietal"/>
<xsl:text>(Czesé </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text>) </xsl:text>
<!-- np. w tekcie powstanie (Czesci A)-->
</xsl:template>

Podobnie jak w przypadku parametréow, odwotanie do zmiennej musi za-
wieraé jako prefiks znak dolara ($) a kiedy odwotanie do niej wystepuje poza
wartosciami atrybutéw XPath, musi by¢ ujety w nawiasy klamrowe (). Zmien-
ne moga by¢ uzywane w innych deklaracjach ale nalezy uwazac, aby nie utwo-
rzy¢ zapetlonych definicji. Ponizej przedstawiono przyktad niebezpiecznego
zbioru przypisan zmiennych odwotujacych sie do siebie wzajemnie:

<xsl:variable name="rzeczl" select="rzecz2"/>
<xsl:variable name="rzecz2" select="rzeczl"/>
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Sortowanie

Elementy musza by¢ czesto posortowane, aby byty przydatne. Wezmy pod
uwage ksigzke telefoniczna, sortowanie wedtug trzech kluczy: nazwiska, imienia
oraz miasta. Dokument ma nastepujaca postac:

<ksiagzka-telefoniczna>

<wpis 1lp="14">
<nazwisko>Nowak</nazwisko>
<imie>Karol</imie>
<miasto>Warszawa</miasto>
<telefon>555-5555</telefon>

</wpis>

<wpis lp="15">
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
<imie>Jan</imie>
<miasto>Kielce</miasto>
<telefon>555-1234</telefon>

</wpis>

</ ksiazka-telefoniczna >

Domyslnie transformacja przetwarza kazdy wierzchotek w kolejnosci, w ja-
kiej wystepuje w dokumencie. Tak wiec wpis z identyfikatorem Ip="14" jest
przekazywany na wyjscie przed wpisem z lp="15". Oczywiscie nie bytaby to
kolejnos¢ alfabetyczna, tak wiec trzeba posortowaé¢ wyniki. Mozna tego doko-
na¢ uzywajac elementu o nazwie sort. Na ponizszym przyktadzie widac¢ jak
mozna uzywac tej reguty:

<xsl:template match="ksigzka-telefoniczna">
<xsl:apply-templates>
<xsl:sort select="miasto"/>
<xsl:sort select="nazwiskko"/>
<xsl:sort select="imie"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:template>

Okreslono trzy osie sortowania. Najpierw otrzymane elementy wynikowe
sa sortowane wedlug nazwy miasta. Nastepnie wpisy zostana posortowane
wedtug nazwiska a wkoncu wedtug imienia. W dodatku A zostatl umieszczony
przyktad, ktéry demonstruje uzycie dotad oméwionych poje¢. Dodatkowo jest
on dostepny na stronie internetowej pod adresem http://theta.uwb.edu.pl/
Po pierwsze przyktad A.4 przedstawia przyktadowy dokument XML, reprezen-
tujacy zestawienie dochodow i wydatkow.

Napisany do przyktadu A.4 arkusz XSLT dokona zamiany tego typu do-
kumentu na elegancko sformatowang strone HTML. Jako dodatkows korzysé
osiggniemy to, ze nasz arkusz stylow zsumuje dokonane transakcje i wydrukuje
bilans zamkniecia (zakladajac, ze bilans otwarcia byt 0).
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<?xml version="1.0"7>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:template match="zestawienie-doch-wyd">
<html>
<head/>
<body>
<h3>
<xsl:text>Dochody za okres od </xsl:text>
<xsl:value-of select="child::*[1]/data"/>
<xsl:text> do </xsl:text>
<xsl:value-of select="child::*[last()]/data"/>
<xsl:text>:</xsl:text>
</h3>
<xsl:apply-templates select="lokata"/>
<h3>
<xsl:text>Wydatki za okres od </xsl:text>
<xsl:value-of select="child::*[1]/data"/>
<xsl:text> do </xsl:text>
<xsl:value-of select="child::*[last()]/data"/>
<xsl:text>, przedstawione od najwyzszej do najnizszej
kwoty transakcji:</xsl:text>
</h3>
<xsl:apply-templates select="optata">
<xsl:sort data-type="number" order="descending" select="kwota"/>
</xsl:apply-templates>
<h3>Bilans</h3>
<p>
<xsl:text>Stan konta na dzien </xsl:text>
<xsl:value-of select="child::*[last()]/data"/>
<xsl:text> to </xsl:text>
<tt><b>
<xsl:choose>
<xsl:when test="sum( optata/kwota ) > sum( lokata/kwota )">
<font color="red">
<xsl:value-of select="sum( lokata/kwota )
- sum( optata/kwota )"/>
<xsl:text> z¥</xsl:text>
</font>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<font color="blue">
<xsl:value-of select="sum( lokata/kwota )
- sum( lokata/kwota )"/>
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<xsl:text> z1</xsl:text>
</font>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</b></tt>
</p>
<xsl:if test="sum( optata/kwota ) > sum( lokata/kwota )">
<p>
<font color="red">
<xsl:text>0STRZEZENIE! Szybko zasil konto!</xsl:text>
</font>
</p>
</xsl:if>
</body>
</html>
</xsl:template>

Pierwszy szablon dotyczy najbardziej zewnetrznej struktury strony HTML.
Zawiera rowniez sekcje opisujaca rozchody z konta. Lista transakcji zostanie
posortowana od najwyzszej do najnizszej w tym celu uzyjemy elementu sort.
W koncu wyswietlimy stan konta. Uzyjemy elementu number w celu oblicze-
nia sumy transakcji. Wymagane sa dwa sktadniki sum( ): jeden dla catkowite;
kwoty wydatkow i drugi dla catkowitej kwoty dochodéw. PézZniej odejmujemy
catkowite wydatki od catkowitych dochodéw. W celu pokazania, czy uzyt-
kownik jest na debecie, czy nie, obliczony wynik bedzie formatowany réznym
kolorem w zalezno$ci od otrzymanej wartosci ora zostanie wyswietlone ostrze-
zenie, jezeli bedzie on mniejszy od zera. Teraz potrzebne nam sa pewne reguty
stuzace do obshugi elementéw optata i lokata. Pierwsza z nich, przedstawiona
ponizej, numeruje kazda optate i podsumowuje jg elegancko w postaci zdania:

<xsl:template match="optata">
<p>
<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text>. W dniu </xsl:text>
<xsl:value-of select="data"/>
<xsl:text> uzytkownik zaplacit kwote </xsl:text>
<tt><b>
<xsl:value-of select="kwota"/>
<xsl:text> z¥</xsl:text>

</b></tt>
<xsl:text> dla </xsl:text>
<i>
<xsl:value-of select="beneficjent"/>
</i>

<xsl:text> za </xsl:text>
<xsl:value-of select="opis"/>
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<xsl:text>.</xsl:text>
</p>
</xsl:template>

Sprawdza sie to dobrze w przypadku wiekszosci typow optat, jednak nie
sprawdza sie, kiedy typem jest typ="bankomat". Nalezy zauwazy¢, w realiza-
¢ji dokumentu optata bankomat nie zawiera zadnego opisu dotyczacego bene-
ficjenta, gdyz zaktadamy, ze to autor zestawienia podejmuje $rodki pieniezne.
Ponizej utworzony specjalng regute tylko dla tego przypadku:

<xsl:template match="opzata[@typ=’bankomat’]">
<p>
<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text>. W dniu </xsl:text>
<xsl:value-of select="data"/>
<xsl:text> uzytkownik wyptacit kwote </xsl:text>
<tt><b>
<xsl:value-of select="kwota"/>
<xsl:text> zI</xsl:text>
</b></tt>
<xsl:text> z bankomatu z przeznaczeniem na </xsl:text>
<xsl:value-of select="opis"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
</p>
</xsl:template>

W koncu okreslamy regute dla elementu lokata:

<xsl:template match="lokata">
<p>
<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text>. W dniu </xsl:text>
<xsl:value-of select="data"/>
<xsl:text> kwota </xsl:text>
<tt><b>
<xsl:value-of select="kwota"/>
<xsl:text> z¥</xsl:text>

</b></tt>
<xsl:text> zostata wptacona na konto uzytkownika przez </xsl:text>
<i>
<xsl:value-of select="ptatnik"/>
</i>
<xsl:text>.</xsl:text>
</p>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Ponizej przedstawiono wynikowy plik HTML
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2.1.3 XSL Formatting Objects

Jezyk XSL-FO uzupetia trojke standardow, ktore sktadaja sie na jezyk XSL.
Akronim FO oznacza Formatting Objects,ktore sa kontenerami tresci zacho-
wujacymi strukture i wiazacymi ze soba informacje prezentacyjne. XSLT przy-
gotowuje dokument do formatowania za pomoca jezyka XPath, rozktadajgce
go na poszczegdlne czesci i tworzac tymezasowy plik XSL-FO, ktory jest wy-
korzystywany przez formater.

Standard CSS (ang. Cascading Style Sheets- kaskadowe arkusze styléw) mial
duzy wplyw na opracowywanie XSL. Jest prosty ale wiele dostepnych instruk-
¢ji wtasciwosci sprawia, ze jest tatwy do opanowania. Wiele z tych wtasciwosci
przeniesiono do XSL-FO. Elegancko i wydajny model ramkowy CSS stanowi
podstawe modelu obszaréw XSL-FO. To, co dodano do XSL-FO to mecha-
nizmy obstugi rozkladu graficznego stron oraz zlozonych systeméw pisma.
Podstawowe zalety XSL-FO w poréwnaniu z CSS to:

e Mechanizmy zwiazane z zagadnieniami drukarskimi, na przyktad tama-
niem stron. CSS takze zamierza w tym kierunku, tak wiec ta réznica nie
jest zbyt istotna.

e Przetwarzanie bez okres$lonej kolejnosci. W przypadku CSS wszystkie
elementy w dokumencie s przetwarzane w kolejno$ci od poczatku do
konca. Nie zapewnia to zadnego sposobu wyboru pewnych sekcji i od-
rzucenia innych lub pobierania informacji z réznych czesci dokumentu,
czy tez przetworzenie tego elementu wiecej niz raz.

e Sktadnia XML. CSS wykorzystuje wtasna sktadni¢, co utrudnia prze-
twarzanie.

XSL nie zawsze jest lepszym rozwiazaniem od CSS. Ten ostatni standard wy-
brano by w sytuacji, gdy istotng sprawg jest zachowanie prostoty i szybkosci
formatowania. W przeciwienstwie do jezyka CSS, ktory po prostu bezposred-
nio stosuje style wzgledem elementow w pojedynczym przebiegu, XSL daje
mozliwos¢ dokonania powaznych zmian w strukturze dokumentu. Dzieje si¢ to
kosztem prostoty. W celu utatwienia dziatan programistéw projektanci jezy-
ka XSL rozdzielili caly proces na dwie czedci: transformacje i formatowanie.
Transformacja zmienia strukture dokumentu wejéciowego i dodaje informacje
prezentacyjne w hybrydowym formacie sktadajacym si¢ z obiektéw formatuja-
cych. Obiekt formatujacy jest kontenerem tresci, ktory wiaze style i instrukcje
renderujace z trescia. Jest zwarty i tatwy do zrozumienia przez uzytkownika.
Obiekty formatujace tworza strukture drzewiasta, ktéra zachowuje struktu-
re uzywana w czasie tworzenia koncowej prezentacji. Wynikiem transformacji
jest tymczasowy plik, ktory sie przekazuje sie do formatu XSL-FO. W serii
skomplikowanych etapéw formater oblicza koncowa posta¢ i wyglad prezenta-
¢ji, a nastepnie tworzy plik nadajacy sie¢ wydruku lub wys$wietlenia na ekranie.
Po zakonczeniu dziatania obiekty formatujace sa usuwane z pamieci i mozna
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usunaé tymczasowy plik FO. Istotng rzecza jest zrozumienie, ze nie oczekuje
sie od uzytkownika tworzenia wtasnych znacznikéw XSL-FO.

Formater jest odpowiedzialny za wykonanie ztozonych operacji. W pierw-
szej fazie formatowania formater ttumaczy dokument do postaci reprezentacji
obiektowej przechowywanej w pamieci, w procesie noszacym nazwe obiektyfi-
kacji. Taka struktura, drzewo obiektow formatujgcych, jest podobna do drzewa
wynikowego ale charakteryzuje si¢ zmianami pewnych szczegdétow. Po dokona-
niu obiektyfikacji nastepuje faza druga, uscislanie. Formater rozpoczyna obli-
czanie faktycznych rozmiaréw i potozenia obszaréw w prezentacji, zastepujac
wartosci wzgledne i ograniczania konkretnymi liczbami. Przyktadowo, szero-
kos¢ komorki tabeli, ktora okreslono jako warto$¢ procentowa, zostaje okre-
slona w pikselach. Wartos¢ procentowa szerokosci wzglednej w tabeli zostanie
zastapiona obliczong liczbg pikseli. Wynikiem dziatania tej fazy jest uscislone
drzewo obiektow formatujgcych. Nastepnie przechodzimy do fazy formatowa-
nia, w ktorej wtasciwosci obiektow formatujacych zostaja przettumaczone na
wirtualny obraz dokumentu zwany drzewem obszaréow. Ta przechowywana w
pamieci reprezentacja dokumentu wyjsciowego sktada sie z naktadajacych sie
na siebie i zagniezdzonych kanw, zwanych obszarami. Kazdy obszar to region
dokumentu z zestawem wyroznikow, ktore opisuja jak powinna by¢ renderowa-
na ich tre$¢. Obszar moze by¢ tak duzy jak ramka lub tak maty jak pojedynczy
glif. W koncu formater przechodzi do fazy renderowania. Drzewo obszaréw zo-
staje bezposrednio przettumaczone na pewien format wyjsciowy, taki jak PDF
lub troff, ktory dokladnie odpowiada oryginalnej specyfikacji. Wreszcie moz-
na zobaczy¢ efekt dziatan, ktory powinien wygladaé tak jak to zaktadano na
poczatku. Aby blizej przyjrze¢ sie calemu procesowi, ponizej przyjrzymy sie
krotkiemu przyktadowi.

<dokument>
<tytut>Hello world !!! </tytui>
<wiadomos§¢é>
Jestem <wyréznienie>taka</wyréznienie> madra
</wiadomo§¢>
</dokument>

Pierwszym etapem uzycia XSL-FO jest napisanie arkusza stylow XSLT, ktory
wygeneruje drzewo obiektow formatujacych. W przektadzie 2.2 przedstawio-
no przyktad arkusza stylow. Zawiera on w sumie pie¢ szablonéw. Pierwszy z
nich tworzy strone gtéwna- archetyp rzeczywistych stron, ktore beda tworzone
w miare wstawiania tekstu — okreslaja forme regionow tresci. Drugi szablon
kojarzy obiekt przeptywu ze strona gtéwna. Przeptyw to niejako podajnik ba-
gazy, ktory umieszcza walizki w zwartej przestrzeni, pasujacej do wymiaréw
okreslonych w stronie gléwnej. Reszta szablonu stuzy do utworzenia blokow
oraz elementow wplatanych, ktore zostang umieszczone w ramach przeplywu.

[2.2] Przyktad 2.2.

Arkusz XSLT sluzacy do zamiany dokumentu méjdok na drzewo obiektéw formatujacych
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<?xml version="1.0"7>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format"
version="1.0"

>

<xsl:output method="xml"/>

Element korzenia, gdzie ustawiana jest strona z pojedynczym regionem.
Element <layout-master-set> moze zawiera¢ wiele stron gtéwnych ale w tym
przypadku zdefiniowano tylko jedna. Element <simple-page-master> okresla
podstawowy typ strony, ktorej wysokos¢, szeroko$¢, marginesy i nazwa shuza
do pdzniejszego odwolywania sie¢ w przeptywie.

<xsl:template match="/">
<fo:root>
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master
master-name="the-only-page-type"
page-height="4in" page-width="4in"
margin-top="0.5in" margin-bottom="0.5in"
margin-left="0.5in" margin-right="0.5in">
<fo:region-body/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>
<xsl:apply-templates/>
</fo:root>
</xsl:template>

Pierwszy element blokowy, gdzie wstawiamy przeplyw dokumentu. Ele-
ment <page-sequence> okresla realizacje typu strony, ktéry zdefiniowano po-
wyzej. Element <flow> zawiera wszystkie obiekty blokowe, ustawiajac je tak
aby miescity sie¢ w zdefiniowanym regionie strony. Przeptyw zawiera blok, kto-
ry definiuje nazwe czcionki, rozmiar, wyréwnanie tekstu oraz otaczajacg tresé
w buforze dopelnienia o szerokosci 0,25 cala.

<xsl:template match="méjdok">
<fo:page-sequence master-reference="the-only-page-type">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block
font-family="helvetica, sans-serif"
font-size="24pt"
text-align="center"
padding="0.25in"
>
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</fo:flow>

File: pracaMP Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10 Typeset: 2005.06.29 08:51



Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 36

</fo:page-sequence>
</xsl:template>

Drugi element blokowy, tytut, jest pogrubiony, pisany czcionka o rozmiarze
10 punktéw oraz wstawia pod spodem wolny obszar o rozmiarze 1 em.

<xsl:template match="tytuit">
<fo:block
font-weight="bold"
font-size="10pt"
space-after="1em"
>
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

Ostatni element blokowy, tresci wiadomosci. Dopelnienie ustawiono na 0,25
cala a krawedz jest widoczna.

<xsl:template match="wiadomos¢é">
<fo:block
padding="0.25in"
border="solid 1pt black"
>
<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

Whplatany element wyrdznienia ustawiany jako pisany kursywa.

<xsl:template match="wyréznienie">
<fo:inline
font-style="italic"
>
<xsl:apply-templates/>
</fo:inline>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Po wykonaniu transformacji dokumentu zréodtowego zostanie wygenerowa-
ny nastepujace drzewo obiektow formatujgcych:

<?xml version="1.0"7>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.org/1999/XSL/Format">
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master—-name="the-only-page-type"
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page-height="3in" page-width="4in" margin-top="0.5in"
margin-bottom="0.5in" margin-left="0.5in"
margin-right="0.5in"
>
<fo:region-body />
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>
<fo:page-sequence master-reference="the-only-page-type">
<fo:static-content flow-name="xsl-region-before">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block font-family="helvetica, sans-serif" font-size="24pt"
text-align="center" padding="0.25in"
>
<fo:block font-weight="bold" font-size="10pt" space-after="lem">
Hello world!!!
</fo:block>
<fo:block padding="0.25in" border="solid 1lpt black">Jestem
<fo:inline font-style="italic"> taki </fo:inline> bystry.
</fo:block>
</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>

W przypadku jezyka XSL wszelkie dziatania zwiazane z pozycjonowaniem,
ksztattowaniem i rozdzielaniem elementow na stronie sg wykonywane w ra-
mach obszaréw. Obszar to atrakcyjna struktura, uzywana do reprezentowania
fragmentéw sformatowanego dokumentu. Zawiera wszystkie informacje geo-
metryczne i stylistyczne, potrzebne do umiejscowienia i renderowania naleza-
cych do niego elementéw. Obszary sa zagniezdzone, co prowadzi do mozliwosci
uzycia pojecia drzewa obszaréw. Drzewo obszaréw caltkowicie opisuje sforma-
towany dokument od wierzchotka korzenia do obszaréw zawierajacych glify
i obrazy. Kazdy obszar odwzorowuje prostokqt tresci — referencyjna ramke,
w stosunku do ktorej formater pozycjonuje elementy podrzedne i rozmiesz-
cza odstepy. Dzieli on zdefiniowang przestrzen na dwa fragmenty: margines
na zewnatrz oraz dopefnienie wewnatrz. Widocznym zobrazowaniem prosto-
kata tresci jest krawedz. Od zewnatrz ogranicza ja prostokqt krawedzi a od
wewnatrz prostokqt dopetnienia.

Obiekty formatujace to podstawowy materiat budulcowy transformacji drze-
wa wynikowego, ktory napedza dziatanie formatera. Sa one zwartymi konte-
nerami tresci i stylu wraz z wszystkimi informacjami potrzebnymi do wyge-
nerowania sformatowanego dokumentu gotowego do prezentacji. Istnieja dwa
gltowne rodzaje obiektéw formatujacych. Obiekty przeplywu tworza obszary i
wystepuja wewnatrz przeptywow. Obiekty uktadu, inaczej zwane obiektami po-
mocniczymsi, pomagaja w tworzeniu obszaréw, przekazujac pewne parametry.
Obiekt block tworzy region tresci, ktéra ma zosta¢ wstawiona do przeptywu,
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tak wiec jest on traktowany jako obiekt przepltywu. Z kolei obiekt formatuja-
cy initial-page-number powoduje wyzerowanie licznika numeréw stron. Ze
wzgledu na fakt, ze udostepnia on jedynie pewne informacje pomagajace w
procesie przetwarzania i nie tworzy wtasnych regionéw, jest to obiekt uktadu.
Struktura dokumentu obiektéw formatujacych ma postaé drzewa, podobnie
jak ma to miejsce w przypadku wszystkich innych dokumentéow XML kazdy
jego element jest obiektem formatujacym, tak wiec okresla sie je mianem drze-
wa FO. Korzeniem tego drzewa jest element root. Do jego potomkéw naleza:

layout-master-set jest zawarta specyfikacja podzitu na strony oraz ukta-
du. Istnieja dwa jego rodzaje. Obiekt page-master definiuje wtasciwo-
Sci typu strony: jej cechy geometryczne oraz sposoéb podziatlu. Obiekt
page-sequence-master kontroluje sposob wystepowania typu stron w
sekwencji.

declarations opcjonalny element, ktory zawiera ustawienia globalne, majace
wplyw na ogdlne formatowanie.

page-sequence jeden lub kilka tych elementéw zawiera obiekty przeptywu,
ktore przechowuja tres¢ dokumentu.

Strona gtéwna definiuje prostokat tresci dla strony oraz sposob jego podziatu
na regiony. Jednym z obiektéw stron gtéwnych w specyfikacji XSL w wer-
sji 1.0 jest simple-page-master. Jego atrybut master-name stanowi uchwyt
dla sekwencji stron gtéwnych. Inne atrybuty stuza do definiowania prostokata
tresci, strony, na przyktad:

<fo:simple-page-master
master-name="strona-tytutowa"
page-height="11in" page-width="8.5in"
margin-top="1in" margin-bottom="1in"
margin-left="1.2in" margin-right="1.2in">

</fo:simple-page-master>

Powyzszy obiekt formatujacy deklaruje typ strony gléwnej, ktérej nazwa
jest strona-tytutowa. Jej wysokos¢ wynosi 11 cali a szerokos¢ 8,5 cala. Pro-
stokat tresci znajduje sie wewnatrz tego obszaru, jeden cal od géry i od dotu
oraz 1,2 cala od prawej i lewej. Po zdefiniowaniu prostokata tresci kolejnym
zadaniem strony gtéwnej jest okreslenie regionéw dla tresci na stronie. Obiekt
simple-page-master pozwala podzieli¢ strone na maksymalnie pie¢ réznych
obszaréw, noszacych nastepujace nazwy: region gtéwny (ang. body region), re-
gion poprzedzajgcy (ang .before region), region nastepujgcy (ang. after region),
region poczgtkowy (ang. start region) oraz region konicowy (ang. end region).
Blokowe obiekty formatujace sa obiektami, ktore wypetniajg przeptyw. Kaz-
dy blok posiada co najmniej jeden obszar pod swoja kontrolg. Przyktadowo,
paragraf w dokumencie zostaje odwzorowany na obiekt blokowy w drzewie
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obiektow formatujacych. Zostaje on umieszczony w ramach przepltywu jako
pojedynczy obszar z marginesami, dopetnieniem, czcionka i innymi wtasciwo-
Sciami. Niektore wtasciwosci wspoélne dla wszystkich blokow mozna podzieli¢
na nastepujace kategorie: tto, krawedz , czcionki, marginesy oraz dopelnienia.

Wiele typow blokéw, takich jak parametry I tytuly, zawiera tekst. Stru-
mienie tekstu przebiegaja od jednej krawedzi prostokata tresci do drugiej,
gdzie przechodzg do kolejnego wiersza do momentu osiggniecia dolnej kra-
wedzi bloku. Wsréd tych wierszy znajduja sie elementy, ktore przestaniaja
domyslne ustawienia czcionek lub zostaja zastapione ogdlna trescia. Sa to ele-
menty wplatane. Obiekt formatujacy typu inline to ogdlny kontener tekstu,
ktory pozwala przestania¢ aktualne wlasciwosci tekstu. Wykorzystuje wszyst-
kie wtasciwosci czcionki i koloru zwiazane z blokami oraz pewne wtasciwo-
sci odstepow. W ponizszym przyktadzie szablon XSLT odwzorowuje element
wyréznienie na element inline, ktory okresla jako wtasciwosei tresci kolor
zielony oraz kursywe.

<xsl:template match="wyréznienie">
<fo:inline font-style="italic" color="green">
<xsl:apply-templates/>
</fo:inline>
</xsl:template>
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Rozdziat 3

Dokumentacja techniczna w
XML

w ponizsym rozdziale zostanie zaprezentowana lista znacznikow, ktére be-
da opisywaly dokumentacje techniczng. Idea jest, aby kazdy napisany do-
kument zgodny z lista znacznikéw mozna byto trasformowaé¢ na format HTML
oraz PDF. W tym celu zostanie wykorzystany artykut pochodzacy ze strony
http://solaris-x86.org/documents/tutorials/network.mhtml. Dokument
zostal opisany w sposob logiczny przy uzyciu XML. Cate kody plikéw nie zo-
staly zamieszczone w pracy ze wgledu na ich obszernosc.

Caty dokument spina znacznik <Article>, w ktorym mozna wyrézni¢ dwie
czesci gtowne: czesé nagtéwkows oraz dokument wlasciwy. W czesci nagtow-
kowej moga znalez¢ sie takie znaczniki jak <Title>, w ktorym zawarty jest
tytut dokumentu. W znaczniku <Author> umieszczamy dane autora na przy-
ktad w znaczniku <First_name> zawiera si¢ imi¢ w znaczniku <Last_name>
nazwisko oraz w znaczniku <Homepage> adres strony domowej autora. Dodat-
kowo mozna umiesci¢ <Create_date>, w ktorym znajduje si¢ data powstania
dokumentu oraz w znaczniku <Modify Date> mozna zawrze¢ date ostatniej
modyfikacji. Uzycie powyzszych znacznikow zaprezentowane sa w dodatku B
przyktadzie B.1.

Czes¢ wlasciwa dokumentu zawarta jest w znaczniku <BODY>. Znacznik <Steps>
moze by¢ wykorzystany jezeli opisywana czynnosé¢ sktada sie z kilku krokow,
gdzie kazdy krok bedzie w oddzielnym znaczniku <Step>. Znacznik <Step>
moze dodatkowo zawiera¢ atrubut names, ktéry moze na przyktad przechowy-
waé nazwe rozdziatu. Przyktadowe uzycie w dodatku B przyktad B.2.
Opisanie $ciezek nalezy zawiera¢ w znaczniku <Path>. Znacznik ten moze miec¢
dodatkowo atrybut type przyjmujacy wartosci file lub directory w zalez-
noéci czy dana Sciezka jest do pliku czy folderu. W znaczniku <Path> moze
zawierac sie znacznik <part>, ktéry moze przyjac atrybut name. Przyktad uzy-
cia zamieszczono w dodatku B przyktad B.3.

Do opisywania komend stuzy znacznik <Command>. Zawiera on znacznik
<Program> oraz <Argument>. Pierwszy ze znacznikéw przechowuje nazwe pro-

File: pracaMP Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10 Typeset: 2005.06.29 08:51



Zastosowanie XML w opracowywaniu dokumentacji technicznej 41

gramu. Natomiast w drugim znajduja sie argumenty jakie nalezy podaé¢. Po-
niewaz znacznik <Argument> moze posiada¢ atrybut name jesteSmy w stanie
rozrézni¢ czy dany argument jest $ciezka do pliku lub folderu czy tez inna
wartoscia. Przyktad umieszczono w dodatku B przyktad B.4.

Przydatnym znacznikiem moze okazaé sie <Config file>. Dodatkowo znacz-
nik ten moze zawiera¢ atrybut path, w ktérym przechowywana bedzie Sciezka
do danedo pliku. W znaczniku <Config file> moga zawietac sie inne znaczni-
ki na przyktad <line>, ktory reprezentuje konkretng linie z dokumentu. Linia
moze sktadac sie z konkretnych pél, ktére powinny byc wyrdznione mozemy w
tym celu skorzysta¢ ze znacznika <field>. Znacznik <field> moze dodatko-
wo zawiera¢ atrybut name. Stosowny przyktad zaprezentowany jest w dodatku
B przyktad B.5.

Przydatnymi znacznikami moga by¢ <notice>(przyktad B.6), ktory stuzy do
przechowywania uwag, <Error> (przykitad B.7), wyr6znienie btedu, <emph>
(przyktad B.2), stuzy do podkreslenia zawartej w niej tresci. Znacznik <Netmask>
(przykltad B.9) zawiera netmaske, znacznik <IP_adress> (przyktad B.9) prze-
chowuje IP adres oraz znacznik <link> (przyktad B.8) zawiera link do kon-
kretnej strony na przyktad WWW. Czesto wykorzystywanymi elementemi sg,
listy na przykltad aby wymieni¢ sktadniki korzysta sie ze znacznika <list>,
kazda wypunktowang rzecz nalezy zawiera¢ w znaczniki <item>. Najlepiej zo-
brazuje to przyktad zawarty w dodatku B przyktad B.10.

Czesto dane sa przedstawiane w postaci tabeli. Najbardziej zewnetrzym znacz-
nikiem jest <Table>, ktory zawiera calg zawartos¢ dokumentu. Mozna wyr6z-
ni¢ w tabeli trzy gltoéwne czesci: czes¢ w ktorej deklarujemy ilos¢ i stosunek
szeroko$¢ kolumn, nagtéwek tabeli oraz cze$¢ wilasciwa tabeli. Znacznikiem
opisujacy pierwsza czesé jest <ColSpec>, ktéry w atrybucie width zawiera licz-
by uzywane do obliczenia na podstawie stosunku szerokosci kolumny. Czesé
nagtowkowsq tabeli zawieramy w znaczniku <TableHeader> natomiast czesé
wlasciwg w <TableBody>. Kazdy z powyzszych znacznikow moze sktadaé sie
z <Row>, ktéry reprezentuje pojedynczy wiersz w tabeli oraz <Col> repre-
zentujacy juz konkretng komorke. Dodatkowo znacznik <Col> moze zawieraé
atrybut name, ktory moze zawiera¢ nazwe kolumn tabeli. Przyktad przedsta-
wiony zostal w dodatku B przyktad B.11.
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Dodatek A

XSL Transormations -
przykltady

[A]
XSLT przyklady

(a.1] Przyklad A.1.

Instrukcja uzytkownika

<7xml version="1.0" encoding="is0-8859-2"7>
<?xml-stylesheet type="text/xml" href="projekt.xsl""7>

<podrecznik typ="montaz" id="model-rakiety">

<lista-czeséi>
<czesé etykieta="A" liczba="1"> kadtub, lewa potowa </czesé>
<cze§¢ etykieta="B" liczba="1"> kadtub, prawa potowa </czesé>
<czeS¢ etykieta="F" liczba="4"> brzechwa sterujgca </czesé>
<cze§¢ etykieta="N" liczba="3"> dysza rakiety </czesé>
<czes¢ etykieta="C" liczba="1"> kapsuta zatogowa </czesé>

</lista-czeséi>

<instrukcje>
<etap>
Sklej czesci <czes§é ref="A"/> i <cze$é¢ ref="B"/> w celu
utworzenia kadtuba.
</etap>

<etap>
Naklej na <czgs¢ ref="F"/> i wstaw je do otwordw
w kadtubie.

</etap>

<etap>
Przy pomocy niewielkiej ilosSci kleju przymocuj
<czesé ref="N"/> w dolnej czesci kadiuba.
</etap>
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<etap>
Przymocuj <czesé ref="C"/> do gérnej czesci kadtuba.
Nie uzywaj kleju, gdyz jest ona zamocowana na sperzynie,
umozliwiajgcej odczepienie sie¢ od kadiuba
</etap>
</instrukcje>
</podrecznik>

(a.2] Przyktad A.2.

arkusz XSLT dla instrukcji uzytkownika

<7xml version="1.0" encoding="is0-8859-2"7>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:output method="html" encoding="iso-8859-2"/>

<!-- (Obstuga elementu dokumentu: ustawienia dokumentu HTML-->

<xsl:template match="podrecznik">
<html>
<head><title>Instrukcja uzytkownika</title></head>
<body >
<h1>Instrukcja uzytkownika</h1>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<!-- Utworzenie listy czesci-->

<xsl:template match="lista-czesci">
<h2>Czegs§é</h2>
<d1l>
<xsl:apply-templates/>
</d1>
</xsl:template>

<I-- jedno z zastosowan elementu <czg¢S¢> pozycja na lisScie-->

<xsl:template match="czes¢[@etykietal ">
<dt>
<xsl:value-of select="Qetykieta"/>
</dt>
<dd>
<xsl:apply-templates/>
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</dd>
</xsl:template>

<!--kolejne zastosowanie elementu <cze¢sSé>: wygenerowanie nazwy czesSci-->

<xsl:template match="czegs¢[Qref]">
<xsl:variable name="etykieta'>
<xsl:value-of select="Qref"/>
</xsl:variable>
<xsl:value-of select="//czesé[@etykieta=$etykietal"/>
<xsl:text>(Czesé </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text>) </xsl:text>
<!-- np. w tekcie powstanie (Czesci A)-->
</xsl:template>

<!-- Okreslenie listy instrukcji-—>

<xsl:template match="instrukcje">
<h2>Etapy</h2>
<ol>
<xsl:apply-templates/>
</ol>
</xsl:template>

<!-- O0Obecnie kazdej pozycji (<etap>) z listy instrukcji-->

<xsl:template match="etap">
<1li>
<xsl:apply-templates/>
</1i>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

(a.3] Przyktad A.3.
kod w HTML
<html>
<head><title>Instrukcja uzytkownika</title></head>
<body>
<h1>Instrukcja uzytkownika</h1>
<h2>Czegsci</h2>
<d1l>
<dt>A</dt>
<dd>kadlub, lewa potowa</dd>
<dt>B</dt>
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<dd>kadiub, prawa potowa</dd>
<dt>F</dt>
<dd>brzechwa sterujagca</dd>
<dt>N</dt>
<dd>dysza rakiety</dd>
<dt>C</dt>
<dd>kapsuta zatogowa</dd>
</d1>
<h2>Etapy</h2>
<ol>
<1i>
Sklej czesci kadtub, lewa polowa (Czes¢ A) i kadtub, prawa
potowa (CzeS¢ B) w celu utworzenia kadluba.
</1i>
<1i>
Naklej na brzechwa sterujaca (Czesé¢ F) i wstaw je do otwordw
w kadtubie.
</1i>
<1li>
Przy pomocy niewielkiej ilosci kleju przymocuj dysza rakiety
(Czesé N) w dolnej czesSci kadtuba..
</1i>
<1li>

Przymocuj kapsuta zatogowa (Czes¢ C) do gérnej czesSci kadiuba.

Nie uzywaj kleju, gdyz jest ona zamocowana na sperzynie,
umozliwiajgacej odczepienie sie¢ od kadtuba.
</1i>
</o0l>
</body>
</html>

Przyktad A.4.

zestawienie dochodéw i wydatkéw

<zestawienie-doch-wyd>

<lokata typ="lokata-prosta">
<ptatnik>Zaktady Metalowe Boltex</ptatnik>
<kwota>987.32</kwota>
<data>21-6-00</data>
<opis kategoria="dochéd">Sptata czeku</opis>
</lokata>

<optata typ="czek" numer="980">
<beneficjent>Sklep sportowy Kimora</beneficjent>
<kwota>132.77</kwota>
<data>23-6-00</data>
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<opis kategoria="rozrywka">wyposazenie do kendo</opis>
</optata>

<optata typ="bankomat">

<kwota>40.00</kwota>

<data>24-6-00</data>

<opis kategoria="gotdéwka">kieszonkowe</opis>
</optata>

<optata typ="debet">
<beneficjent>Kawiarnia Samotna Gwiazda</beneficjent>
<kwota>36.86</kwota>
<data>26-6-00</data>
<opis kategoria="jedzenie">lunch z Mirkiem</opis>
</optata>

<optata typ="czek" numer="981">
<beneficjent>Market Unreal</beneficjent>
<kwota>47.28</kwota>
<data>29-6-00</data>
<opis kategoria="jedzenie">artykuly spozywcze</opis>
</optata>

<optata typ="debet">
<beneficjent>Merlin</beneficjent>
<kwota>58.79</kwota>
<data>30-6-00</data>
<opis kategoria="praca">ksigzki z Heliona</opis>
</optata>

<optata typ="czek" numer="982">
<beneficjent>Stare i starsze</beneficjent>
<kwota>800.00</kwota>
<data>31-6-00</data>
<opis kategoria="rézne">3-nozny kredens antyk, ktéry kiedys
nalezat do Alfreda Hitchcocka</opis>
</optata>

</zestawienie-doch-wyd>

<html>
<body>
<h3>Przychéd z okresu od 21-6-00 do 31-6-00:</h3>
<p>
1. W dniu 21.6.00 kwota <tt><b>$987.32</b></tt>
zostata wptacona na twoje konto przez <i>
Zaklady Metalowe Boltex</i>.
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</p>
<h3>Wydatki z okresu od 21-6-00 do 31-6-00, przedstawione
od najwyzszej do najnizszej kwoty transakcji:
</h3>
<p>
1. W dniu 31-6-00 uzytkownik zaptacit kwote
<tt><b>$800.00</b></tt> dla <i>Stare i starsze</i>
za 3-nozny kredens antyk, ktéry kiedys nalezat
do Alfreda Hitchcocka.
</p>
<p>
2. W dniu 23-6-00 uzytkownik zapZacit kwote
<tt><b>$132.77</b></tt> dla <i>Sklep sportowy Kimoral</i>
za wyposazenie do kendo.
</p>
<p>
3. W dniu 30-6-00 uzytkownik zaptacit kwote
<tt><b>$58.79</b></tt> dla <i>Merlin</i>
za ksiazki z Helionma.
</p>
<p>
4. W dniu 29-6-00 uzytkownik zaptacit kwote
<tt><b>$47.28</b></tt> dla <i>Market Unreal</i>
za artykuly spozywcze.
</p>
<p>
5. W dniu 24-6-00 uzytkownik wypZacit kwote
<tt><b>$40.00</b></tt> z bankomatu z przeznaczeniem
na kieszonkowe.
</p>
<p>
6. W dniu 26-6-00 uzytkownik zapZacit kwote
<tt><b>$36.86</b></tt> dla <i>Kawiarnia Samotna Gwiazda</i>
za lunch z Mirkiem.
</p>
<h3>Bilans</h3>
<p>Stan twojego konta na dziedn 31-6-00 to
<tt><b><font color="red">$-128.38
</font></b></tt>
</p>
<p>
<font color="red">0STRZEZENIE! Szybko zasil konto!</font>
</p>
</body>
</html>
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Dodatek B
Przyktady

[B]
przyklady

.1] Przyktad B.1.

Zewnetrzna struktura strony

<Article>
<Title>Configuring networking</Title>

<Author>
<First_name>Keith</First_name><Last_name> Parkansky</Last_name>
<Homepage>http://www.execpc.com/ keithp</Homepage>

</Author>

<Create_date> May 1, 2002</Create_date>
<Modify_Date> May 1, 2002</Modify_Date>

<BODY>

</B0ODY>

</Article>

(5.2) Przyktad B.2.

Steps

<Steps>
<Step names="aaa">

Pop up the menu above the "Text Note" icon and click on
<emph> Text Editor </emph>.
Use the editor to open the file:
/boot/solaris/devicedb/master
and use the Find feature (under Edit on the menu bar)
to locate the model number of your NIC - example:
3C905 (3Com) or 9432 (SMC). Note that the Find feature
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[B.3]
Sciezki

[B.4]
Komenda

[B.5]
config-file

[B.6]
notice

[B.7]
error
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<emph> is case sensitive </emph> in the CDE text editor.

</Stage>

<Stage>

</Stage>
</abc>
Przyklad B.3.

<Path type="file">
<part> /etc/hostname. </part>
<part name="DRIVER"> driver_name </part>
<part name="NIC">NIC_number</part>
</Path>

Przyklad B.4.

<Command>
<Program>
mv
</Program>
<Argument name="path">
/etc/rc2.d/S88sendmail
</Argument>
<Argument name="path">
/etc/rc2.d/noS88sendmail
</Argument>
</Command>

Przyktad B.5.

<Config_file path="/etc/hosts">

<line>
<field name="IP"> 192.168.10.20 </field>
<field name="hostname"> solarisi </field>
<field> solarisi.bigsunfan.com </field>
<field> loghost </field>
</line>

</Config_file>
Przyklad B.6.

<notice>
Make sure you press Enter after typing
this in to create a new (blank) line
beneath it!

</notice>

Przyklad B.7.

File: pracaMP Created: 2002.03.10 Modified: 2002.03.10 Typeset: 2005.06.29 08:51



[B.8]
link

[B.9]
ip-adress

[B.10]
lista

[B.11]
tabela
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<Error>

sendmail [nnn]: My unqualified host name (solarisi) unknown;

sleeping for retry
</Error >

Przyklad B.8.

<link>
Configuring Sendmail
</link>

Przyktad B.9.

<IP_adress>
192.168.10.0
</IP_adress>

<Netmask >
255.255.255.0
</Netmask>

Przyktad B.10.

<list>

<item> hosts, </item>

<item> resolv.conf, </item>
<item> nsswitch.conf, </item>
<item> netmasks, </item>
<item> defaultrouter, </item>
<item> ifconfig </item>
<item> route </item>

<item> ping. </item>

</list>
Przykltad B.11.

<Table>

<ColSpec width="1"/>
<ColSpec width="3"/>
<ColSpec width="2"/>
<ColSpec width="3"/>

<TableHeader>
<Row>

<Col name="IP_address">IP Number

Class </Col>

<Col name="Network_address">Network Address Range</Col>
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<Col name="Subnet_mask">Subnet Mask</Col>
<Col name="Private_address">Private Address Range</Col>

</Row>
</TableHeader>
<TableBody>
<Row>
<Col name="IP_address"> A </Col>
<Col name="Network_address">1.0.0.0 to 126.0.0.0</Col>
<Col name="Subnet_mask">255.0.0.0</Col>
<Col name="Private_address">10.x.x.x </Col>
</Row>
<Row>
<Col name="IP_address"> B </Col>
<Col name="Network_address">128.0.0.0 to 191.255.0.0 </Col>
<Col name="Subnet_mask"> 255.255.0.0 </Col>
<Col name="Private_address">172.16.x.x to 172.31.x.x </Col>
</Row>
<Row>
<Col name="IP_address"> C </Col>
<Col name="Network_address"> 192.0.0.0 to 223.255.255.0 </Col>
<Col name="Subnet_mask">255.255.255.0</Col>
<Col name="Private_address">192.168.0.x to 192.168.255.x </Col>
</Row>
</TableBody>
</Table>
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