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Wstep

DNS, czyli System Nazw Domen umozliwia funkcjonowanie Internetu. DNS-u
uzywamy wtedy, gdy uzywamy internetu. Wysytajac poczte elektroniczng lub
surfujac przez WWW, za kazdym razem jesteSmy zalezni od DNS-u. My jako
istota ludzka wolimy zapamietywa¢ nazwy komputeréw, natomiast komputery
adresuja si¢ nawzajem za pomocy liczb. W internecie te liczby maja dtugosé
32 bitéw. Jest to proste do zapamietania dla komputeréw, gdyz maja one
pamieé¢ dostosowang do przechowywania liczb, w przeciwienstwie do nas. Nie
jestesmy w stanie zapamietac np. dziesieciu przypadkowych telefonéw z ksigzki
telefonicznej, z tego tez powodu potrzebujemy systemu nazw domen, czyli
DNS-u.

DNS jest standardowym w Internecie mechanizmem oglaszania i dostepno-
sci nie tylko adresow, ale wszystkich rodzajow informacji o hostach i jest wyko-
rzystywany przez praktycznie cale oprogramowanie miedzysieciowe, wlaczajac
w to poczte elektroniczng, programy przesytania plikow jak ftp i przegladarki
sieciowe np. Internet Explorer czy Mozille.

DNS pozwala na rozdzielenie zarzadzania informacja hosta miedzy wiele
osrodkow i organizacji. To réwniez udostepnianie informacji hosta wszedzie
w Internecie. DNS jest swoista ,ksiazka telefoniczna” Internetu zamieniajaca
stowne nazwy domen (np. math.uwb.edu.pl) na zrozumialy dla komputeréw
numer [P.

Bez DNS Internet by nie dziatat. DNS jest specyficzng baza danych, ktora u
dostawcy ustug internetowych moze by¢ tak duza i skomplikowana, ze bez do-
datkowych narzedzi ciezko jest nig zarzadzac. Stad wlasnie zrodzit si¢ pomyst
napisania aplikacji wspomagajacej administartoréw sieci, co jest tematem mo-
jej pracy. W bazie danych aplikacji przechowywane sg dane o obstugiwanych
domenach. Przyjazny interfejs aplikacji obstugujacy przegladarks internetowa
utatwia wykonywanie codzienych obowiazkéw administratora DNS. Niekto-
re operacje ,jak generowanie plikéw konfiguracyjnych jest zautomatyzowane.
Aplikacja z przykltadowymi danymi dostepna jest pod adresem:

http://math.uwb.edu.pl/dns/
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Domain Name Service

1.1 Adresy IP

Komputery komunikuja sie w sieciach TCP/IP, wykorzystujac adresy IP do
identyfikacji. Protok6t TCP/IP to podstawa wspolezesnych technologii siecio-
wych, a przede wszystkim Internetu. Do rozrézniania komputeréw TCP/IP
uzywa 32 bitowej liczby catkowitej, nazywanej adresem IP. Pomystowosé¢ tego
systemu adresowania polega na tym, ze umozliwia on efektywne wyznaczanie
tras pakietow. Jest to mozliwe dzieki temu, ze adres IP zawiera informacje
o tym do jakiej sieci jest wlaczony dany komputer oraz jednoznaczny adres
komputera w tej sieci. Adres IP jest uzywany przy wszystkich operacjach zwig-
zanych z wymiang informacji z dana maszyna. Ogoélnie przyjetym sposobem
zapisu adresu IP w sposob czytelny dla uzytkownika jest format bajtowo-
dziesietny - adres zapisywany jest w postaci czterech liczb dziesietnych ktore
oddzielone s kropkami, przy czym kazda liczba dziesietna odpowiada 8 bitom
adresu IP. Taki zapis nosi nazwe notacji dziesietnej z kropkami (ang. dotted
quad notation). Zapis taki jest z pewnoscia o wiele bardziej czytelny dla czto-
wieka niz zapis bitowy. Obserwujac najstarsze bity adresu mozemy stwierdzi¢
do jakiej klasy nalezy dany adres, w efekcie mozemy stwierdzi¢ ile bitéw bedzie
adresowalo sie¢, ile zas sam komputer. Aby okresli¢ przynaleznosé do jednej z
trzech zasadniczych klas (A, B, C) wystarcza dwa pierwsze bity. Latwo zauwa-
zy¢, ze adresow klasy A wykorzystywanych przez duze sieci jest niewiele (na
adres sieci przeznaczone jest 7 bitéw, wiec sieci takich jest 27 — 1 = 127) ale
w kazdej z sieci tej klasy moze byé¢ ponad 16 milion6w komputeréw (na adres
maszyny przeznaczone jest 24 bity wiec otrzymujemy 224 maszyn). Klasa B
przeznaczona jest dla sieci éredniej wielkosci majacych od 28 (tj. 256) do 2'6
maszyn - 14 bitow okresla sie¢,zas 16 bitow komputer. W efekcie otrzymuje-
my 16384 sieci, ktére moga mie¢ do 65535 komputerow kazda. W klasie C sie¢
adresowana jest za pomoca 21 bitéw - daje to 221 sieci (ponad 2 miliony) ale
w kazdej z nich moze by¢ co najwyzej 28 = 256 maszyn. Adres klasy D (ang.
multicast address) ma specjalne znaczenie - jest uzywany w sytuacji gdy ma
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miejsce jednoczesna transmisja do wiekszej liczby urzadzen.
Podzial na klasy wyglada nastepujaco:
Klasa Najnizszy adres Najwyzszy adres

A 0.1.0.0 126.0.0.0

B 128.0.0.0 191.255.0.0
C 192.0.1.0 223.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Posta¢ adresu IP umozliwia szybkie okreslenie zawartego w nim adresu
sieci i adresu maszyny. Wykorzystuja to routery, ktére wymagaja mozliwosci
sprawnego wyrdznienia tego adresu w celu szybkiej pracy. Adres IP kazdego
urzadzenia, ktore moze by¢ polaczone z intersiecig musi by¢ unikalny w skali
swiatowej. W celu zapewnienia jednoznacznodci identyfikatoréw sieci, wszyst-
kie adresy przydzielane sa przez jedna organizacje. Zajmuje si¢ tym Internet
Network Information Center (INTERNIC). Przydziela ona adresy sieci, zas
adresy maszyn w ramach sieci administrator moze przydziela¢ bez potrzeby
kontaktowania sie z organizacja. Organizacja ta przydziela adresy tym insty-
tucjom, ktore sg lub beda przytaczone do ogdlnoswiatowej sieci INTERNET.
Kazda instytucja moze sama wzig¢ odpowiedzialno$¢ za ustalenie adresu IP,
jesli nie jest polaczona ze $wiatem zewnetrznym. Nie jest to jednak dobre
rozwiazanie, gdyz w przysztosci moze uniemozliwi¢ wspotprace miedzy siecia-
mi i sprawia¢ trudnosci przy wymianie oprogramowania z innymi o$rodkami.
Adresy IP sg dtugie i trudne do zapamietania, dlatego do powszechnego uzyt-
ku zastosowano system specyficznych nazw np. math.uwb.edu.pl. Tego typu
nazwy sa tatwiejsze do zapamigtania, poniewaz maja okreslong strukture, po-
zwalajacg domysle¢ sie ich znaczenia. Wystarczy uzy¢ takiej nazwy, a routery
zamienia ja na réwnowazny adres IP, wykorzystywany do przesylania pakie-
téw danych. System nazw DNS (ang. Domain Name System), opisujacy adresy
komputeréw i organizacji, do ktérych one nalezg, ma uktad odwrotny od wy-
korzystywanego przez liczbowe adresy IP.

1.2 Historia systemu nazw domen

Korzenie Internetu siegaja eksperymentalnej sieci komputerowej taczacej orga-
nizacje badawcze, zwanej ARPAnet. ARPAnet byt mata, przyjacielska wspol-
nota kilku setek hostow. W latach siedemdziesiatych minionego stulecia sie¢
ARPAnet liczyta zaledwie kilkaset hostéw. Wraz z momentem kiedy opraco-
wany na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley zestaw protokotéw TCP /IP
stal sie standardowym protokotem w ARPAnecie oraz gdy dotaczono go do
systemu Unix BSD taczno$¢ z ARPAnetem stata si¢ dostepna dla wielu organi-
zacji. Sie¢ rozrosta sie do tysiecy hostow. Czlowiek nie jest maszyna dlatego tez
w przeciwienstwie do nich tatwiej mu zapamietywaé nazwy niz cyfry. Tak oto
powstal plik HOSTS. TXT przechowujacy odwzorowania nazw komputerow
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ARPAnetu na adresy IP. Pojedynczy plik, HOSTS. TXT, zawieral wszystkie
informacje o nich: mapowanie pomiedzy nazwg i adresem dla kazfdego hosta
dotaczonego do ARPAnetu. Plik ten redagowato Centrum Informacji Siecio-
wej (NIC) w Instytucie Badawczym Stanforda, a rozpowszechniany byt z hosta
SRI-NIC. Plik HOSTS.TXT byt utrzymywany przez Centrum Informacji Sie-
ciowej SRI i rozsylany z pojedynczego hosta. Jak tatwo si¢ domysli¢ takie
rozwigzanie spowodowalo iz wraz ze wzrostem liczby hostow rosta wielkosé
pliku, a co wazniejsze zwiekszyt sie ruch w sieci powodowany cigglym uak-
tualnianiem tego pliku. Obcigzenie hosta SRI-NIC zblizato sie do wartosci
krytycznej. Administratorzy ARPANetu najczesciej przesytali zmiany do NIC
poczta elektroniczng, a okresowo taczyli sie przez ftp ze SRI-NIC i pobierali
aktualny plik HOSTS.TXT. Ich zmiany byly kompilowane do nowego pliku
HOSTS.TXT raz albo dwa razy w tygodniu. Jednak gdy ARPAnet rozrastat
si¢, stawalo si¢ to nie wykonalne. Rozmiar pliku HOSTS.TXT rést proporcjo-
nalnie do wzrostu liczby hostéw w ARPANecie. I kiedy ARPAnet przeszedt
na protokoty TCP/IP, populacja sieci eksplodowata.
Byto mnéstwo probleméw z plikiem HOSTS. TXT:

e Ruch i obcigzenie
Wykorzystanie SRI-NIC stato si¢ nierealne ze wzgladu na ruch w sieci i
obcigzenie procesora wymagane do rozdzielania pliku.

e Kolizje nazw

W pliku HOSTS.TXT nie moze by¢ dwoch hostéw o tej samej nazwie.
Jednak chociaz NIC moégt przypisywaé adresy w sposob gwarantujacy ich
unikatowos¢, nie miat zadnego wplywu na nazwy hostow. Nic nie chro-
nito przed dodaniem hosta z kolidujaca nazwsg, tamigcego caty uktad.
Na przyktad ktos, dodajac hosta z taka sama nazwa jak nazwa wicksze-
go centrum pocztowego, mogtby zaktoci¢ ustugi pocztowe w wiekszosci
ARPAnetu.

e Spdjnosé
Utrzymywanie spojnosci pliku w powiekszajacej sie sieci byto coraz trud-
niejsze. W czasie, gdy nowy plik HOSTS. TXT docierat do najdalszych
krancoéw powiekszajacego sie ARPAnetu, hosty w innych miejscach sie-
ci zmieniaty adresy lub pojawial si¢ nowy host, do ktorego chcieli sie
dosta¢ uzytkownicy.

Zasadniczym problemem byto to, ze mechanizm pliku HOSTS. TXT nie
umozliwial powiekszania skali sieci. Jak na ironie, sukces eksperymentu AR-
PAnet prowadzit do niepowodzenia i zaniku pliku HOSTS.TXT. Zarzadcy
ARPAnetu zlecili badania nad opracowaniem nastepcy pliku HOSTS. TXT
— systemu, ktory rozwiazywaltby problemy tkwigce w zunifikowanym systemie
tabeli hostéw. Nowy system powinnien pozwalaé¢ na lokalne zarzadzanie dany-
mi, a jednocze$nie udostepnia¢ te dane w skali globalnej. Lokalne zarzadzanie
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utatwitloby utrzymywanie i aktualizacje danych. System powinien stosowaé
hierarchiczng przestrzen nazw hostéow, co zapewniloby ich unikatowosé. W
1984 roku Paul Mockapetris wydaje dokumenty RFC 882 i 883 opisujace do-
menowy system nazw (DNS).

1.3 Struktura DNS

Struktura bazy danych DNS-u jest bardzo podobna do budowy systemu plikéw
UNIX-a. Cala baza danych(lub system plikow) jest przedstawiona jako odwro-
cone drzewo, z weztem gltéwnym (korzeniem) na gorze. W tekscie wezet gtéwny
jest oznaczony jako pojedyncza kropka (”.”), a systemie plikow UNIX-a jako
ukosnik (7 /7). Podobnie jak system plikow, drzewo DNS moze mie¢ dowolng
liczbe rozgalezien (drég) w kazdym punkcie przeciecia, nazywanym wezlem.
Glebokos¢ drzewa jest ograniczona do 127 pozioméw. Kazdy wezet w drzewie
ma etykiete tekstowa(bez kropek) o dtugosci do 63 znakéw. Zerowa etykieta (o
zerowej dtugosci) jest zarezerwowana dla wezta gtéwnego. Pelna nazwa dome-
ny dowolnego wezta drzewa to sekwencja etykiet na Sciezce od tego wezta do
wezta gtownego. Nazwy domen zawsze czytane sa od danego wezta w kierunku
wezta gltéwnego ("w gore” drzewa), z kropkami rozdzielajacymi poszczegdlne
nazwy w $ciezce.

W DNS-ie kazda domena moze by¢ zarzadzana przez inna organizacje.
Kazda organizacja moze podzieli¢ swoja domene na pewng liczbe subdomen i
przekazaé¢ odpowiedzialno$é¢ za nie innym organizacjom. Nazwy domen sg sto-
sowane jako indeksy bazy danych DNS. W systemie plikéw katalogi zawieraja
pliki i podkatalogi, podobnie domena moze zawiera¢ zaréowno hosty, jak tez
subdomeny. Domena zawiera te hosty i subdomeny, ktorych nazwy znajduja
sie wewnatrz niej. Kazdy host w sieci ma nazwe domeny, ktora wskazuje na in-
formacje o nim. Informacja moze zawiera¢ adresy IP, informacje o trasowaniu
poczty itd.

Hosty moga tez mieé¢ jeden albo wiecej aliaséw (synoniméw) nazwy dome-
ny, ktore sa wskaznikami od jednej nazwy domeny (aliasu) do innej (urzedo-
wej lub zwyczajowej). Rozproszona baza danych DNS jest indeksowana przez
nazwy domen. Kazda nazwa domeny to zasadniczo Sciezka w wielkim od-
wroconym drzewie, nazwanym przestrzenig nazw domeny (ang. domain name
space). Domena jest po prostu poddrzewem przestrzeni nazw domen. Nazwa
domeny jest taka sama jak nazwa wezta na szczycie domeny. Kazda nazwa
domeny w poddrzewie jest rozpatrywana jako czes¢ domeny. Poniewaz nazwa
domeny moze wystepowaé w wielu poddrzewach, moze tez wystepowaé w wie-
lu domenach. Krétko méwiac, domena jest wlasnie poddrzewem przestrzeni
nazw domen. Hosty sg reprezentowane przez nazwy domen. Hosty to nazwy
domen, ktére wskazuja na informacje o indywidualnych hostach, a domena
zawiera wszystkie hosty, dla ktérych nazwy domen znajduja sie w jej grani-
cach. Hosty sa powiazane logicznie, czesto przynaleznoscig geograficznag lub
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organizacyjna, a nie tylko siecig czy adresem lub rodzajem sprzetu. Mozna
mie¢ dziesie¢ roznych hostéw, kazdy z nich w innej sieci i nawet w réznych
panstwach, wszystkie zas§ w tej samej domenie.

Mechanizm DNS jest realizowany w oparciu o hierarchiczny podziat sieci
na domeny (ang.domains). Pierwszym etapem podziatu sg tzw. domeny naj-
wyzszego poziomu. W regularnym uzytku znajduje sie siedem takich domen:

ARPA -domena na wewnetrzny uzytek Internetu;

COM -domena dla zastosowan komercyjnych; (ang.commercial), t.j Hewlett
Packard(hp.com), Sun Microsystems(sun.com) i IBM(ibm.com),

EDU -domena instytucji edukacyjnych;organizacje o$wiatowe (ang. educatio-
nal), t.j Uniwersytet w Bialymstoku (biatystok.edu),

GOV -domena rzadowa; organizacje rzadowe (ang.governement), t.j NASA
(nasa.gov) i National Science Foundation (nsf.gov),

MIL -domena organizacji wojskowych (ang.military), t.j U.S.Army (army.mil)
i Navy (navy.mil),

ORG -domena zastosowan nie komercyjnych, t.j Electronic Frontier Founda-
tion (eff.org),

NET -organizacje tworzace sieci (ang.networking), gltéwne centra kontroli
pracy sieci t.j NSFNET (nsf.net),

INT -organizacje miedzynarodowe (ang.international), t.j NATO (nato.int),
BIZ -domena organizacji biznesowych,
INFO -domena informacyjna.

Dalsze stopnie podziatu nazywane sa poddomenami albo subdomenami
(ang.subdomains). Rozpatrzmy przyktadowa nazwe:

uniwersytet.wiedza_tajemna.biatystok.edu.pl

Widoczna jest nazwa kategorii(.edu) i oznaczenie kraju(.pl). Poprzedzone sa
one nazwa domeny bialystok, oraz dwiema nazwami poddomen (wiedza_tajemna
oraz uniwersytet). Mozliwe jest skrotowe odwolywanie sie do sieci przez dwa
komputery tej samej domeny lub poddomeny dla przyktadu komputer:

sekretariat.wiedza_tajemna.biatystok.edu.pl
moze odwotac¢ sie do komputera:
kawiarnia.wiedza_tajemna.biatystok.edu.pl

podajac jedynie skrotows nazwe kawiarnia.
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1.4 Delegacje i strefy

W DNS-ie kazda domena moze by¢ zarzadzana przez inng organizacje. Kazda
domena moze podzieli¢ swoja domene na pewna liczbe subdomen i przeka-
za¢ odpowiedzialnosé za nie innym organizacjom. Jednym z gtéwnych celow
projektu systemu nazw domen jest decentralizacja zarzadzania. Osiaga sie to
za pomoca delegacyi (ang.delegation). Delegowana domena dziala podobnie
jak zadania delegowane(przydzielane) w pracy. Dyrektor moze podzieli¢ wiel-
ki projekt na mniejsze zadania i delegowa¢ odpowiedzialno$¢ za kazde z nich
do réznych pracownikéw. Organizacja zarzadzajaca domeng moze podzielié ja
na subdomeny, a kazda z nich moze by¢ delegowana do innej organizacji, ktéra
staje sie odpowiedzialna za utrzymanie wszystkich danych w tej subdomenie.
Moze swobodnie zmienia¢ dane i nawet podzieli¢ swoja subdomeneg na jeszcze
wiecej subdomen, ktére deleguje dalej.

Domena rodzicielska zawiera tylko wskazniki do zrédet danych subdomeny,
wiec moze odsyta¢ tam zapytania. Nie wszystkie organizacje deleguja catg do-
mene, podobnie jak nie wszyscy dyrektorzy deleguja caty prace. Domena moze
mie¢ kilka subdomen i zawiera¢ rowniez host, ktory do nich nie nalezy. Pro-
gramy, ktére zapamietuja informacje o przestrzeni nazw domeny, nazywane sa
serwerami nazw. Zasadniczo serwery nazw dysponuja catkowitg informacjg o
pewnej czesci przestrzeni nazw domeny,nazywanej strefg. R6znica miedzy stre-
fa a domena jest wazna, ale subtelna. Wszystkie domeny najwyzszego poziomu
i wiele domen drugiego i nizszych poziomoéw, jest dzielonych na mniejsze, ta-
twiejsze do zarzadzania jednostki metoda delegacji. Te jednostki sa nazywane
strefami. Strefa zawiera te nazwy domen, ktore zawiera domena z taka sama
nazwa, poza nazwami delegowanych subdomen. Jezeli subdomena domeny nie
jest delegowana dalej, strefa zawiera nazwy domen i dane subdomeny.

Specyfikacja DNS definiuje dwa rodzaje serweréw nazw:

1 podstawowy serwer gltéwny (ang.primary masters)
2 drugorzedny serwer gtéwny (ang.secondary masters)

Podstawowy serwer gléwny nazw strefy czyta dane strefy z pliku. Drugorzedny
serwer gléwny nazw strefy dostaje dane strefy od innego serwera nazw, wia-
rygodnego dla strefy, dla ktorej jest serwerem gtéwnym. Czesto serwer gtéwny
jest podstawowym serwerem gtéwnym strefy, lecz nie zawsze: drugorzedny ser-
wer gtowny moze tadowaé¢ dane strefy od innych serweréw drugorzednych. Po
uruchumieniu drugorzedny serwer kontaktuje sie ze swoim gtéwnym serwerem
nazw i jesli to konieczne, pobiera dane strefy. Nazywa si¢ to przekazaniem
strefy (ang.zone transfer). Obecnie drugorzedny serwer gléowny czesciej jest
okreslany jako pomocniczy (ang.slave), chociaz wiele oséb ciagle jeszcze na-
zywa go drugorzednym. DNS dostarcza dwa rodzaje serweréw nazw w celu
utatwienia zarzadzania, roztadowania obcigzenia i eliminowania skutkow awa-
rii.
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1.5 Resolwery

Programy nazywane serwerami nazw (ang.name servers) tworza serwerows
czes¢é mechanizmu klient-serwer DNS-u. Serwery nazw zawierajace informacje
o jakim$ segmencie bazy danych i udostepniajace je klientom nazywane sa
resolwerami (ang.resolvers). Resolwery to czesto procedury biblioteczne, ktére
tworza zapytania i przesylaja jej przez sie¢ do serweréw nazw. Resolwer to
klient, ktory ma dostep do serweréw nazw. Drzialajace na hoscie programy,
potrzebujac informacji z przestrzeni nazw domeny, stosujg program resolwera.
Obstuguje on :

e zapytania serwera nazw
e interpretacje odpowiedzi(ktéra moze by¢ rejestrem zasobu lub btedem)
e zwrot informacji do programéw, ktore o nig prosity.

Serwery nazw sa biegte w odzyskiwaniu danych z przestrzeni nazw domen.
Muszg takie by¢, biorac pod uwage ograniczone mozliwosci niektorych re-
solweréw. Nie tylko przekazuja dane o strefach, dla ktorych sg wiarygodne,
moga tez w przestrzeni nazw domeny wyszukiwa¢ dane, dla ktorych nie sa
wiarygodne. Ten proces nazywa sie rozréZnianiem nazw (ang.name resolu-
tion) lub po prostu rozréznianiem. Glowny serwer nazw wie, gdzie znajduja
sie wiarygodne serwery nazw dla kazdej z domen najwyzszego poziomu. Pyta-
ne o nazwe domeny, gtéwne serwery nazw moga dostarczy¢ co najmniej nazwy
i adresy serweréw nazw wiarygodnych dla domeny najwyzszego poziomu, w
ktorej znajduje sie nazwa domeny. Serwery nazw gtéwnego poziomu mogg do-
starczy¢ liste serwerow nazw, wiarygodnych dla domeny drugiego poziomu,w
ktoérej znajduje sie nazwa domeny. Kazdy serwer nazw, podaje informacje, jak
dostac sie "blizej” poszukiwanej odpowiedzi, lub sam dostarcza t¢ odpowiedz.

1.5.1 Rekurencja

Rekurencjalub rozréznianie rekurencyjne jest nazwa procesu stosowanego przez
serwery nazw, gdy otrzymuja zapytanie rekurencyjne. Przy rekurencji resol-
wer wysyta do serwera nazw pytanie rekurencyjne o konkretng nazwe domeny.
Pytany serwer nazw jest zobowigzany odpowiedzie¢ zagdanymi danymi albo ko-
munikatem o btedzie, okreslajgcym, ze dane tego rodzaju lub wyszczegdlniona
nazwa domeny nie istnieja. Serwer nazw nie moze skierowaé zapytania do in-
nego,poniewaz pytanie byto rekurencyjne. Gdy pytany serwer nazw nie jest
wiarygodny dla zadanych danych, bedzie musiat pyta¢ inne serwery nazw, by
znalez¢ odpowiedz. Moze wysyta¢ do nich zapytania rekurencyjne, zobowia-
zujac do znalezienia i zwrotu odpowiedzi.

Serwer nazw otrzymujac zapytanie rekurencyjne, na ktoére nie moze sam
odpowiedzie¢, bedzie pytal "najblizsze znane” serwey nazw. Sa to serwery
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wiarygodne dla strefy najblizszej nazwy szukanej domeny. Stosowanie najbliz-
szych znanych serwerow nazw zapewnia, ze rozroznianie trwa tak krotko, jak
tylko jest to mozliwe.

Serwer nazw, ktéry otrzymat zapytanie rekurencyjne, zawsze przesyta to
samo pytanie, ktore otrzymat od resolwera. Nigdy nie przesyta zapytan jawnie
o serwery nazw, chociaz ta informacja tez znajduje sie w przestrzeni nazw.
Przesylanie jawnego pytania moze spowodowaé problemy.

1.5.2 Iteracja

Iteracja lub rozroznienie iteracyjne odnosi si¢ do procesu stosowanego przez
serwery nazw, gdy otrzymuja zapytanie iteracyjne. Rozrdznienie iteracyjne
przesyta do pytajacego najlepsza znang mu odpowiedz. Nie potrzeba zadnych
dodatkowych pytan. Pytany serwer nazw radzi sie swoich lokalnych danych
szukajac wtasciwych danych. Jesli ich nie znajduje, odsyta najlepsza mozliwag
odpowiedz, ktora pomoze kontynuowaé rozroznianie. Zwykle jest to nazwa
domeny i adresy najblizszych znanych serweréw nazw.

Resolwer pyta lokalny serwer nazw, ktory przesyta zapytania pewnej liczbie
innych serwerow nazw w poszukiwaniu odpowiedzi. Kazdy pytany serwer nazw
odnosi to do innych serweréw nazw, ktore sg wiarygodne dla strefy znajdujace;
sie nizej w przestrzeni nazw i blizej nazwy szukanej domeny. W koncu lokalny
serwer nazw pyta wiarygodny serwer nazw, ktory zwraca odpowiedz.

1.5.3 Zapytania odwrotne

Zapytanie odwrotne polega na poszukiwaniu nazwy domeny dla znanego adre-
su IP i jest przetwarzane wytacznie przez serwery nazw otrzymujace zapytanie.
Sprawdzaja one wszystkie swoje dane lokalne szukajac podanej informacji i
zwracaja, jesli to mozliwe, nazwe domeny, ktora je indeksuje. Jesli nie moga
znalez¢ danych, konczg proces przetwarzania. Nie podejmuja zadnych prob
przekazania zapytania do innego serwera nazw.

Poniewaz kazdy serwer nazw zna tylko czes¢ catkowitej przestrzeni nazw
domeny, przy zapytaniu odwrotnym nigdy nie ma gwarancji zwrotu odpowie-
dzi. Na przyktad jesli serwer nazw otrzymuje zapytanie odwrotne o adres IP,
o ktorym nic nie wie, to nie tylko nie moze zwréci¢ odpowiedzi, ale takze
nie wie, czy taki adres IP istnieje, poniewaz zawiera tylko cze$¢ bazy danych
DNS. Co wiecej, realizacja zapytan odwrotnych jest wedtug specyfikacji DNS
opcjonalna.

1.6 Buforowanie

Rozroznianie moze wydawac sie procesem bardzo zagmatwanym i niewygod-
nym dla kogo$ przyzwyczajonego do prostych przeszukiwan przez tabele ho-
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stow. W rzeczywistosci przebiega on do$¢ szybko. Znacznie przys$piesza go mie-
dzy innymi buforowanie (ang.caching). Serwer nazw przetwarzajacy zapytanie
rekurencyjne moze wysytaé na zewnatrz kilka pytan, by znalezé odpowiedz.
Przy okazji uzyskuje duzo informacji o przestrzeni nazw domen. Za kazdym
razem, gdy odnosi si¢ do innej listy serweréw nazw, dowiaduje sie, ze sa one
wiarygodne dla jakiej$ strefy i uczy sie ich adresow. Na zakonczenie rozroznia-
nia, gdy juz znajdzie dane potrzebne do odpowiedzi na pierwotne zapytanie,
moze je réwniez przechowaé¢. W ten sposob, jesdli pytanie o domene powtorzy
sie, to odpowiedz jest natychmiastowa i nie wymaga rozrdznienia.

1.7 Jak dziala DNS?

Oto przyktad dziatania systemu DNS. Uzytkownik komputera wpisuje w swo-
jej przegladarce stron WWW adres internetowy "pl.wikipedia.org’. Przegladar-
ka musi zna¢ adres IP komputera bedacego serwerem WWW dla tej strony.
Caly proces przebiega nastepujaco:

1. Przegladarka wysyta do serwera DNS zdefiniowanego w konfiguracji sys-
temu operacyjnego zapytanie:
"Jaki jest adres IP komputera pl.wikipedia.org?’

2. Serwer DNS wysyta do jednego z 13 serwerdéw gtéwnych np. tego o adresie
IP 198.41.0.4 zapytanie 'Czy znasz adres IP komputera pl.wikipedia.org?’

3. Serwer 198.41.0.4 odpowiada:
'Nie znam, ale dla domeny ’org’ serwerami sa 204.74.112.1 oraz
204.74.113.1°

4. Serwer DNS wysyta do jednego z tych 2 serweréw np. tego o adresie IP
204.74.112.1 zapytanie 'Czy znasz adres IP komputera pl.wikipedia.org?’

5. Serwer 204.74.112.1 odpowiada:
'Nie znam, ale dla domeny wikipedia.org serwerami sa 216.21.226.87 i
216.21.234.87’

6. Serwer DNS wysyla do jednego z tych 2 serweréw np. tego o adresie IP
216.21.226.87 zapytanie 'Czy znasz adres I[P komputera pl.wikipedia.org?’

7. Serwer 216.21.226.87 odpowiada:
'pl.wikipedia.org ma adres IP 130.94.122.197’

8. Serwer DNS odpowiada przegladarce
'pl.wikipedia.org ma adres IP 130.94.122.197’

9. Przegladarka wysyta pod adres IP 130.94.122.197 Zzadanie wys$wietlenia
strony WWW o adresie pl.wikipedia.org.
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10. Serwer WWW o adresie IP 130.94.122.197 odsyta tres¢ tej strony, ktora
uzytkownik moze obejrzec.

1.8 Podsumowanie

System DNS posiada nastepujace cechy:

1. Nie ma jednej centralnej bazy danych adresow IP i nazw.
Najwazniejsze jest te 13 serwer6éw, ktére sa rozrzucone na réznych kon-
tynentach.

2. Serwery DNS przechowuja dane tylko wybranych domen.

3. Kazda domena ma co najmniej 2 serwery DNS obstugujace ja, jesli wiec
nawet ktorys z nich bedzie nieczynny to drugi moze przejac jego zadanie.

4. Serwery DNS przechowuja przez pewien czas odpowiedzi z innych ser-
wer6éw, a wiec proces zamiany nazw na adresy IP jest czesto krotszy niz
w podanym przyktadzie.

5. Kazdy komputer moze mie¢ wiele r6znych nazw. Na przyktad komputer o
adresie [P 130.94.122.197 ma nazwe 'pl.wikipedia.org’ oraz 'de.wikipedia.org’

6. Czasami pod jedna nazwg moze kry¢ sie wiecej niz 1 komputer po to
aby jesli jeden z nich zawiedzie inny mogt spehié¢ jego role.

7. Jedli chcemy przenie$¢ serwer WWW na inny szybszy komputer, z lep-
szym taczem ale z innym adresem I[P to nie musimy zmienia¢ adresu
WWW strony a jedynie w serwerze DNS obstugujacym domeneg popra-
wiamy odpowiedni wpis o adresie IP.

8. Protokét DNS postuguje sie do komunikacji gléwnie protokotem UDP



Rozdziat 2
Realizacja DNS

2.1 Implementacja DNS

Istnieja dwie implementacje ustugi DNS: BIND (ang. Berkeley Internet Name
Domain) oraz djbdns (nazwa od nazwiska tworcy D.J.Bernsteina).

BIND (zob. [2]) jest jednym z najpopularniejszych serweréw DNS wyko-
rzystywanym w systemach Unix i Linux. Wielu uzytkownikéw globalnej sieci
bezwiednie korzysta z serwera BIND, kiedy ich przegladarka WWW odpytuje
go o adres IP komputera udostepniajacego interesujacg ich strone. BIND byt
rozwijany od wezesnych lat 80. XX wieku w ramach projektow DARPA. W
potowie dekady prace nad serwerem przejeta korporacja DEC. Jednym z jej
pracownikéw bioracych udzial w projektowaniu BIND-a byt Paul Vixie, ktory
kontynuowat swoja prace po opuszczeniu tej firmy. Potem stat sie jednym z
zatozycieli ISC (ang.Internet Software Consortium), organizacji zarzadzajacej
standardami Internetu, ktora przejeta prace nad dalszym rozwojem BIND-a.

BIND powstat w czasach, kiedy z Internetu korzystali wytacznie naukow-
cy i nikomu nie $nito si¢, ze w sieci moga znalez¢ si¢ miliony ludzi. Jest to
stare oprogramowanie obarczone wieloma naleciatosciami. Mimo to sprawnie
funkcjonuje na wielu serwerach, takze na tych najwigkszych.

BIND dostepny jest na wiele platform, w tym rowniez na Linuksa. Aktu-
alng wersje programu mozna znalez¢é w Internecie pod adresem:

http://www.isc.org/products/BIND/

Istnieja dwie gtéwne edycje programu: BIND 4 oraz BIND 8. Ze wzgledow
bezpieczenstwa najlepiej uzywaé¢ nowszej wersji, ktora jest wolna od wcze-
$niejszych bledow.

Druga implementacja DNS jest djbdns (zob [3]. djbdns to zestaw programow
typu DNS, ktorych autorem jest Daniel J. Bernstein, autor bardzo popularne-
go serwera poczty QMail. Programy powstaly w odpowiedzi na szereg btedéw,
dziur i niedoskonatosci szeroko stosowanego BINDa. djbdns to implementacja
zabezpieczen DNS. Jej sposob dziatania bardzo rézni sie od tego z Bind.

12
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2.2 Konfiguracja DNS

Moja przyktadowa domena jest przeznaczona dla Instytutu Matematyki. Nosi
ona nazwe im.uwb.edu.pl. Dane DNS-u zawieraja wiele plikéw. Jeden plik ma-
puje wszystkie nazwy hosta na adresy. Inne pliki mapuja z powrotem adresy
na nazwy hosta. Kazda sie¢ ma swoje wtasne pliki do mapowania odwrotnego.
Plik mapujacy nazwy hosta na adresy jest nazywany db.DOMAIN. Pliki mapu-
jace adresy na nazwy hosta sg nazywane db.ADDR, gdzie ADDR jest numerem
sieci (bez koncowych zer). W moim przyktadzie te pliki beda sie nazywaly
db.192.168.0 i db.192.168.1; po jednym dla kazdej sieci. Poczatek nazwy pliku
(db) to skrét od database (baza danych). Zbior plikéw db.DOMAIN i db.ADDR
bede nazywaé¢ plikami db lub plikami bazy danych DNS-u. Istnieja jeszcze
inne pliki danych: db.cache i db.127.0.0. Sa to pliki state. Kazdy serwer
nazw musi je mie¢ i dla kazdego sg one mniej wiecej takie same. Aby powig-
za¢ wszystkie pliki db razem,serwer nazw potrzebuje pliku inicjacyjnego-dla
BIND-a wersji 4 tym plikiem zwykle jest /etc/named.boot, a dla BIND-a
wersji 8 — /etc/named.conf. Pliki db sg specyficzne dla DNS-u, za$ plik ini-
cjacyjny dla realizacji serwera nazw, w tym wypadku BIND-a. Poniewaz uzy-
wam najnowsza wersje BIND 9, wiec plik inicjacyjny to /etc/named.conf.
Takze nie bede wiecej odwotywac sie do starszych wersji.

2.2.1 Plik db

Wiegkszosé pozycji w plikach db jest nazywana rekordami zasobéw (ang. reso-
urce records) DNS-u. Sprawdzenia DNS-u sa nie czute na wielkosé liter, wiec
mozna wprowadza¢ nazwy w swoich plikach db literami wielkimi, matymi lub
mieszajac oba rodzaje. Rekordy zasoboéw muszg zaczynaé sie w pierwszej ko-
lumnie. Kolejnos¢ rekordéw zasobéw w plikach db jest nastepujaca:

SOA - wskazuje pelnomocnictwo dla tych danych strefy,
NS — wymienia serwery nazw dla tej strefy,

MX - trasowanie poczty elektronicznej,

A — mapowanie nazw na adresy,

PTR - mapowanie adresOw na nazwy,

CNAME - nazwa kanoniczna dla aliasow.

Pliki db sg tatwiejsze do czytania, jesli zawieraja komentarze i puste wiersze.
Komentarze zaczynaja sie $rednikiem i koncza sie z koncem wiersza. Serwer
nazw ignoruje komentarze i puste wiersze.
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Rekordy SOA
Pierwsza pozycja w kazdym z plikow db jest rekord zasobu SOA (pocza-
tek pelnomocnictwa). Rekord SOA wskazuje, ze serwer nazw jest naj-
lepszym Zrodtem danych w tej strefie. Rekord SOA jest wymagany w
kazdym pliku db.DOMAIN i db.ADDR. W pliku db moze istnie¢ jeden i
tylko jeden rekord SOA. Dodatam nastepujace rekordy SOA do pliku
db.im.uwb. edu.pl:

im.uwb.edu.pl. IN SOA omega.im.uwb.edu.pl. sysadm.math.uwb.edu.pl. (
1 ; Numer seryjny
10800 ; OdSwiezanie po 3 godzinach
3600 ; Ponawianie po jednej godzinie
604800 ; Waznos¢ 1 tydzien
86400 ) ; Minimalny TTL 1 dzied

Nazwa tm.uwb.edu.pl musi zaczynaé si¢ w pierwszej kolumnie pliku. IN
oznacza Internet. To jest jedna z klas danych. Pole klasy jest opcjonal-
ne. Jesli klasa zostata pominieta, przyjmowana jest klasa IN. Pierwsza
nazwa po SOA omega.im.uwb.edu.pl jest nazwag podstawowego serwera,
nazw dla tych danych. Druga nazwa sysadm.math.uwb.edu.pl jest adre-
sem poczty elektronicznej osoby opiekujacej sie danymi (jesli zastapie
pierwsza kropke znakiem @). Nawiasy pozwalaja rekordowi SOA zajmo-
waé wiecej niz jedng linie. Wiekszos¢ pdél miedzy nawiasami uzywana
jest przez pomocnicze serwery nazw. Dodatam podobny rekord SOA do
poczatku plikow db.192.168.0 i db.192.168.1. W plikach tych zmie-
nitam pierwszg nazwe w rekordzie SOA z im.uwb.edu.pl na nazwe wita-
Sciwg dla domeny in-addr.arpa: odpowiednio 0.168.192.in-addr.arpa
11.168.192.in-addr.arpa.

Rekordy NS
Nastepnymi pozycjami, ktore dodatam do kazdego z tych plikéw, sa
rekordy zasobéw NS (ang. name server). Dodatam jeden rekord NS dla
kazdego serwera nazw dla mojej strefy. Ponizej znajdujg sie rekordy NS
z pliku db.im.uwb.edu.pl :

im.uwb.edu.pl. IN NS omega.im.uwb.edu.pl.
im.uwb.edu.pl. IN NS theta.im.uwb.edu.pl.

Rekordy te wskazuja, ze istniejg dwa serwery nazw dla strefy im.uwb. edu.pl.
Znajduja sie one na hostach omega i theta. Jako serwery nazw hosty wie-
losieciowe, jak omega, to doskonaty wybdr, poniewaz sa ,dobrze pota-
czone” oraz bezposrednio dostepne przez hosty z wiecej niz jednej sieci.
Podobnie jak w wypadku rekordu SOA, dodatam rekordy NS do plikow
db.192.168.01db.192.168.1.
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Adresy i rekordy aliaséw
Nastepnie utworzytam mapowanie nazw na adresy. Dodatam nastepuja-
ce rekordy zasobow do pliku db.im.uwb.edu.pl :

; Adresy hostéw

b

localhost.im.uwb.edu.pl. IN A 127.0.0.1

omega.im.uwb.edu.pl. IN A 192.168.0.1
math.im.uwb.edu.pl. IN A 192.168.0.2
theta.im.uwb.edu.pl. IN A 192.168.0.3

;
;Hosty wielosieciowe

b

omega.im.uwb.edu.pl. IN A 192.168.0.1
omega.im.uwb.edu.pl. IN A 192.168.1.1
;Aliasy

www.im.uwb.edu.pl. IN CNAME math.im.uwb.edu.pl.
ftp.im.uwb.edu.pl. IN CNAME math.im.uwb.edu.pl.
mail.im.uwb.edu.pl. IN CNAME math.im.uwb.edu.pl.

matfiz.im.uwb.edu.pl. 1IN CNAME math.im.uwb.edu.pl.

»A” oznacza adres i kazdy rekord zasobu mapuje nazwe na adres. Host
omega dziata jako ruter. Ma dwa adresy skojarzone ze swoja nazwg i
dlatego dwa rekordy adresowe. Trzeci blok zawiera tablice aliaséw ho-
stow. Rekord CNAME mapuje aliasy na ich nazwy kanoniczne. Serwer
nazw postuguje sie rekordami CNAME w inny sposob, niz sg obstugi-
wane w tabeli hosta. Kiedy poszukujac nazwy znajdzie rekord CNAME,
zastepuje ja nazwa kanoniczng i szuka nowej. Na przyktad, gdy ser-
wer nazw bedzie szukal www, znajdzie rekord CNAME wskazujac na
math.im.uwbd. edu.pl.. Zawsze nalezy stosowaé nazwe kanoniczng w czesci
danych (na koricu) rekordu zasobéw. Rekordy NS, ktére utworzytam,
wykorzystuja nazwy kanoniczne.

Rekordy PTR

Rekord PTR spetnia w plikach tzw. baz danych odwrotnych analogiczna
role do rekordu A - tgczy numery IP z adresami symbolicznymi. Stuzy on
do konstrukeji hierarchii domen in-addr.arpa. Plik db.192.168.0 mapu-
je adresy na nazwy hostow dla sieci 192.168.0. Rekordy zasobéw DNS
stosowane do tego mapowania to rekordy wskaznikéw PTR (ang. poin-
ter). Dla kazdego interfejsu hosta w sieci istnieje po jednym rekordzie.
Oto rekordy PTR, ktore dodalismy dla sieci 192.168.0:
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1.0.168.192.in-addr.arpa. IN PTR omega.im.uwb.edu.pl.
2.0.168.192.1in-addr.arpa. IN PTR math.im.uwb.edu.pl.
3.0.168.192.in-addr.arpa. IN PTR theta.im.uwb.edu.pl.

Adresy powinny wskazywaé tylko na jedng nazwe, kanoniczng. Mozna
utworzy¢ dwa rekordy PTR, ale wiekszo$¢ systemow zobaczy tylko jedna
nazwe dla adresu.

CNAME

Rekord ten pozwala deklarowa¢ kilka nazw alternatywnych dla kazdego
komputera. Pozwala to na wygodne manipulowanie powiazaniem funkcji
komputeréw (zwigzanych z fatwym do zapamietania adresem) z fizyczna
ich lokalizacja. Na przyktad probujemy swoich sit w stawianiu serwera
WWW. Wybieramy do tego celu jaki§ najmniej obciagzony komputer,
nadajemy mu alias ,www.domena”, uruchamiamy serwer, wypetniamy
go wstepnymi informacjami i ogltaszamy o jego istnieniu.

Serwer nazw potrzebuje jednego dodatkowego pliku db. ADDR, ktory zawieratby
sprzezenie zwrotne sieci: specjalny adres, ktérego uzywa host do bezposred-
niego powrotu. Ta sie¢ prawie zawsze ma numer 127.0.0, a host prawie zawsze
numer 127.0.0.1, dlatego nazwa pliku jest db.127.0.0. Wyglada on jak inne
pliki db.ADDR. A oto zawartosé¢ pliku db.127.0.0:

0.0.127.in-addr.arpa. IN SOA omega.im.uwb.edu.pl. sysadm.math.uwb.edu.pl. (

1 ; Numer seryjny

10800 ; OdSwiezanie po 3 godzinach
3600 ; Ponawianie po jednej godzinie
604800 ; Waznos¢ 1 tydzien

86400 ) ; Minimalny TTL 1 dzien

0.0.127.in-addr.arpa. IN NS omega.im.uwb.edu.pl.
0.0.127.in-addr.arpa. IN NS theta.im.uwb.edu.pl.

1.0.0.127.in-addr.arpa. IN PTR localhost.

2.2.2 Plik konfiguracyjny

Po utworzeniu plikéw db trzeba poinformowaé serwer nazw, ze ma je przeczytac. Dla BIND-
a mechanizmem wskazywania serwerowi jego plikow db jest plik konfiguracyjny. W BIND-
zie 4 komentarze w pliku konfiguracyjnym sa takie same jak w plikach db zaczynaja sie
$rednikiem i koncza sie przy koncu wiersza:

;To jest komentarz
w BIND-zie 8 mozna uzywaé ktoregokolwiek z 3 styléw komentarzy:

/* To jest komentarz w stylu C */
// To jest komentarz w stylu C
# To jest komentarz w stylu shella
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Plik konfiguracyjny zawiera wiersz wskazujacy katalog, w ktérym sa umieszczone pliki. Ser-
wer nazw zmienia na niego swéj katalog przed czytaniem plikéw, co pozwala na umieszczanie
wzglednych nazw plikéw zamiast nazw z pelna Sciezka dostepu. Oto wiersz katalogu:

options {
directory "/usr/local/named";
// Umie§¢ tu dodatkowe opcje.
+;

W pliku konfiguracyjnym jest dozwolona tylko jedna instrukcja options. Oto kompletna
wersja pliku /etc/named. conf:

// Plik konfiguracyjny BIND

options {
directory "/usr/local/named";
// Umie§¢ tu dodatkowe opcje.
+

zone "im.uwb.edu.pl" in {
type master;
file "db.im.uwb.edu.pl";

zone "0.168.192.in-addr.arpa" in {
type master;
file "db.192.168.0";

zone "1.168.192.in-addr.arpa" in {
type master;
file "db.192.168.1";

zone "0.0.127.in-addr.arpa" in {
type master;
file "db.127.0.0";

zone "." in {
type hint;
file "db.cache";



Rozdziat 3

Aplikacja wspomagajgca
obstuge DINS

W ramach niniejszej pracy zostala opracowana baza danych oraz aplikacja WWW wspo-
magajaca obsluge serwisu DNS. Jako silnik bazy danych wybratam MySQL, natomiast
aplikacje napisatam w jezyku Meta-HTML. Jest ona dostepna w internecie pod adresem:

http://math.uwb.edu.pl/dns/

W aplikacji mozemy wyrdzni¢ dwie czedci. W czeSci ogdlnodostepnej dla wszystkich obej-
rze¢ mozemy liste wszystkich obstugiwanych domen i ich podstawowe parametry. W drugiej
czesci, po zalogowaniu sie, mozemy dodawaé, usuwaé i modyfikowaé¢ domeny oraz ich para-
metry.

3.1 Interfejs uzytkownika

Po uruchomieniu aplikacji, pod podanym adresem, mamy dwie opcje do wyboru: pokaz
domeny, logowanie. Wybranie pierwszej z nich powoduje wyswietlenie tabeli zawierajacej
obshugiwane domeny wraz z parametrami t.j: nazwa, typ, administrator, miejsce rejestracji,
data utworzenia, data wygasniecia (rys. 3.1).

Mazwa Typ Registrar Data wtworzenia Data wygasniecia
domena.pl slave MNASK 2008-10-20 2007-01-20

im.uwb.edu.pl master BlAMAN 2003-10-15 2008-10-15

Rysunek 3.1: Lista obstugiwanych domen.

Po kliknieciu nazwy domeny otwiera sie strona zawierajaca doktadne dane o domenie, czyli:
hosty, aliasy, serwery nazw, rekordy MX oraz serwer podstawowy (rys. 3.2).
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MNazwa domeny: im.uwb.edu.pl
Typ: master
Registrar: BIAMAN

Data utworzenia:  2003-10-15

Data wygasniecia: 2008-10-15

Serwery nazw

Mazwa

omega.uwb.edu.pl

theta.uwb.edu.pl

Rekordy MX

Priorytet MNazwa

o010 math.im.uwb.edu.pl

Hosty

Mazwa P

omega | 192.168.0.1

math 192.168.0.2

theta 18216803

Aliasy

Alias  Host

www | math

mail math
ftp math
matfiz | math

Rysunek 3.2: Parametry wybranej domeny.

Po zalogowaniu si¢ do aplikacji jako administrator bedziemy mogli wprowadzaé¢ zmia-
ny, dodawaé i usuwaé domeny (rys. 3.3). W aplikacji uproszczono kwestie praw dostepu.
Oznacza to, ze jest tylko jeden uprzywilejowany uzytkownik - administrator, ktéry ma pel-
ne prawa. Nie jest to jakims$ ograniczeniem, dlatego ze obsluga DNS w systemie wymaga
uprawnien administratora, i tylko on moze konfigurowaé te ustuge.
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Nazwa uzytkownika

Haslo

Zaloguj | Wyczysc |

Rysunek 3.3: Ekran logowania do aplikacji.

W panelu administratora aplikacji mamy liste wszystkich obstugiwanych domen. Na
tym etapie mozemy wybra¢ domene aby ja modyfikowaé, mozemy usunaé¢ domene lub dodaé
nowa domene (rys. 3.4).

Nazwa Typ Registrar Data utworzenia Data wygasnigcia
domena.pl slave NASK 2008-10-20 2007-01-20 Usun
im.uwb.edu.pl master BlAMAN 2003-10-15 2008-10-15 Usur

Dodaj domeng

Rysunek 3.4: Panel administracyjny aplikacji.

Po wybraniu domeny otrzymamy pelna informacje o tej domenie jaka do tej pory zostala
wprowadzona do bazy danych. Wszystkie te dane mozemy modyfikowaé. Mozemy takze
dodawac i usuwaé informacje na temat hostow, aliaséw, serweréw nazw, rekordéw MX oraz
serwera podstawowego (rys. 3.5).
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Edycja domeny

Mazwa domeny: |im.uwb.edu.p|

Typ: I master ']

Registrar: IBIAI’\-"IAN

Data utworzenia: |2003—1 015

Data wygagniecia: |2008—1 0-15

Zapisz | Wyczysc

Utwarz plikdb | Utwdrz deklaracje strefy

Serwery nazw

MNazwa

omega.uwbedu.pl  Usunh

theta.uwb.edu.pl Usur

Dodaj serwer nazw

Rysunek 3.5: Fragment ekranu edycji parametrow domeny.

3.2 Wspdipraca z BIND

Po wprowadzeniu zmian dla domeny jest mozliwos¢ wygenerowania pliku konfiguracyjnego
strefy, zargonowo zwanego plikiem db (rys. 3.6). Plik ten jest gotowy do wstawienia go do
konfiguracji DNS.
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Tworzenie pliku db

$TTL 8400
$ORIGIN im.uwb.edu.pl.
@ IN S04 alpha.im uwb.edu.pl. sysadm.im.uwb.edu.pl.

2 i Serial
10800 i Refresh every 3h
3600 i Retry every 1lh

604800 ; Expire after 1 week
i Serwery nazw

IN WS omega.uwb.edu.pl.
IN N5 theta.uwb.edu.pl.

i Rekordy M

a IN MY 010 math.im.uwb.edu.pl.
i

i Hosty

Tocalhost IN A 127.0.0.1
omega IN A 192.168.0.1
math IN A 192.168.0.2
theta IN A 192.168.0.3
; Aldiasy

i

W IN CHAME math
mail IN CHAME math
ftp IN CHAME math
matfiz IN CHAME math

Zapisz plikdb

Rysunek 3.6: Tworzenie pliku db.

Mozemy tutaj rowniez wygenerowaé opis strefy do umieszczenia w pliku konfiguracyjnym
named.conf (rys. 3.7).

Tworzenie deklaracji strefy

zone im.uwb.edu.pl in {

type master;

file db.im.uwb.edu.pl;
+i

Zapisz deklaracie strefy

Rysunek 3.7: Tworzenie deklaracji strefy.
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