Wyznaczanie macierzy odwrotnej

Zadanie 1. Wyznacz macierz odwrotna do macierzy

a=[23]

Rozwiazanie. Obliczamy najpierw wyznacznik macierzy A:

det(A):‘ -2 3 ‘

-4 7

Teraz wyznaczamy dopehlienia algebraiczne wszystkich wyrazéw macierzy A:

di = ()T =T, dip = (-1 (4) =4,
dop = (=1)*1 .3 = =3, dop = (—1)?T2 - (-2) = -2.

Tworzymy macierz dopelien D = {

Al:dctl(A)'DT:(_%)'[

7
-3
7T =3

4 9 } , czyli ostatecznie

L _7 3
-1 _ 2 2
4 {_2 1}

Zadanie 2. Wyznacz macierz odwrotna do macierzy

2 ) 7
A=16 3 4
5 —2 -3

Rozwiazanie. Obliczamy najpierw wyznacznik macierzy A:

2 ) 7
det(A)=|6 3 4
5 —2 -3

A~ istnieje.

2 5

=(=2)-7—(-4) 3= =2, czyli det(A) = —2 # 0, wiec A~! istnieje.

6 3 =—-18+100—84 —105+ 16 + 90 = —1, czyli det(A) =

5 =2

Teraz obliczamy dopelienia algebraiczne wszystkich wyrazéw macierzy A:

3 4 6 4
dyp = (=)L =-9+4+8=—1,d;p = (—1)2.
1= (-1) 9 _3 + , dig = (—1) ‘53
6 3
diz = (—1)1+3. =-12—-15=-27.
dy1 = (=1)*"- DT - —(=15+14) = 1, dyp = (—=1)*"- :
-2 _3 5 —
2 5
= (=1)2+3. = —(—4 —25) = 29.
das = (—1) ‘ 5 _9 ’ ( 5)=29
5 7 27
= (=1)3+1. = — = — = (=1)3t2.
ds1 = (=1) ' 3 4 ‘ 20 — 21 1, dz2 = (1) ‘ 6 4
2 5
—1)3+3. =6—-30=—-24.
e
-1 38 =27
Tworzymy macierz dopelnien D = 1 —41 29 |. Zatem A~! = m~DT =
-1 -34 -24

czyli ostatecznie

‘(842)

’ = —(~18 —20) = 38,

5 ] . Zatem macierza odwrotna do macierzy A jest macierz

—1+#0, wiec

= —6—35 = —41,
—34, ds3 =

-1 1

(=1)-| 38 —41
—27 29

—34
—24



1 -1 1
A~t=1 -38 41 34
27T =29 24

Zadanie 3. Wyznacz macierz odwrotna do macierzy:

1 2 3 4

2 3 1 2

A= 1 1 1 -1

1 0 -2 -6

Rozwiazanie. I Sposob. Stosujemy metode wyznacznikowa.
23 1 o2 s 116l
det(A)=|7 | | _; w1 Awe e —Ius e R G At S B B R IS
10 -2 -6 1 0 -2 —6 L -2 =61 1 =2

—(=124+5+12+12—-10—6) = —1, czyli det(A) = —1 # 01 A~} istnieje.
Obliczamy teraz dopelnienia algebraiczne wszystkich elementéw macierzy A:

31 23 1
dp=CFD""11 1 —-1|1 1 =-184+0-4-0-6+6=—22,
0 -2 6|0 -2
2 1 2|2 1
dig=(-D*2.11 1 1|1 1 =—[-12-1-4-2—-4+6]=17,
1 -2 —6| 1 -2
2 3 2|2 3
dz=(-1)"3.11 1 1|1 1 =-12-34+0-2-0+18=1,
1 0 610
2 3 1|2 3
dy=CFD"4 111 1|1 1 =-[-4+3+0-1-0+6]=—4.
1 0 -2(10
2 3 4|2
dgy=(-D)*1.11 1 —-1|1 1 =-[-124+0-8-0—-4+18] =6,
0 -2 6|0 -2
1 3 41
doo=(-1)**2.11 1 -1]|1 1 =-6-3-8-4—-2+18= -5,
1 -2 —6| 1 -2
12 4]1 2
doz=(-1)*3.11 1 1|1 1 =—[-6-2+0-4-0+12] =0,
1 0 6|10
12 3|1 2
dog=(-1)*- 11 1 1|1 1 =-2+2+0-3-0+4=1.
1 0 -2[10
2 3 4|2
dgg=(=1*"1-13 1 2|3 1 =-1240-24—0+8+54=26,
0 -2 6|0 -2
1 3 41
dgo=(-1%"2-12 1 2|2 1 =—[-6+6—16—4+4+ 36 =—20,
1 -2 —6| 1 -2




dg3 = (—1)3+3.
gy = (—1)3+4 .
dyg = (=1)**1-
dis = (—1)4+2.
dys = (—1)*F3.
dag = (—1)++4.

N = = DN = = N WK N = N

1

W N = WN R WHKHWOWwWwhh o W

1

1
1

N = RN RF = WN DN E =N

18 4+44+0—12—0+24 = -2,

—[6+2+0—-9—0+8 =5.

= [-24+6+12—4—4+9] =—17,

-14+6+8—-4-2+6=13,

= [-3+4+8—12-2+4] =1,

=W N = W B WO WwhNh o wN

1 2
2 3 =3+24+6-9-1-4=-3.
11

Tworzymy macierz dopemien:

Wypisujemy macierz odwrotna do macierzy A:

Al = m
IT Sposob.
[I4|A71}.
1 2 3 4
2 3 1 2
1 1 1 -1
1 0 -2 -6
T 0 -2 —6
0 3 5 14
0 1 3 5
L0 2 5 10
T 0 -2 -6
0 1 3 5
00 —4 -1
L0 0 -1 0

= O O O = O O O

o O O

O = OO O O = O

0
1
0
0

-DT:(—I)-

o = O O

-22 17 1 -4
6 -5 0 1
D= 26 —20 —2
-17 13 1 -3
-22 6 26 —17
17 =5 =20 13 czyli ostatecznie:
1 0 -2 1| :
-4 1 5 -3
22 —6 -2 17
-17 5 20 -13
-1 __
AT = -1 0 -
4 -1 -5 3

Stosujac operacje elementarne na wierszach macierzy [A|l4] przeksztalcimy ja do postaci

02 5 10|10 0 -1
w1 —wy, W2 — 2w4,w3 wy 0 3 5 140 1 0 -2 w1 —wy
01 3 5[0 01 -1 -
10 -2 —6[0 00 1
1 0 -2 —6l00 0 1
wa— 3w3 wq —2w3 00 -4 —-1/0 1 -3 1 wa w3
- 01 3 5[00 1 -1 -
00 -1 0|10 -2 1
10 -2 -6/ 00 0 1
w3 — 4w4 0 1 3 5 0 0 1 -1 w3 —wy
- 00 0 —-1|-4 1 5 -3 -
00 -1 0| 10 -2 1

w
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1 0

w1 +6wy, we—5wy
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Zatem ostatecznie:



