Egzamin poprawkowy
z algebry liniowej II 2008

Imie

Zad.l | Zad.2 | Zad.3 | X

Zadanie 1. Wyznacz macierz Jordana endomorfizmu f:R® — R3 posiadajacego w

-2 -1 1
bazie kanonicznej macierz A = 5 —1 4
5 1 2

Zadanie 2. Macierza endomorfizmu ¢ przestrzeni R* w bazie kanonicznej jest

51 -1 —1
B 15 -1 -1
11 3 -1
11 -1 3

(a) Wyznacz macierz g w bazie ([1,1,1,1],[1,0,0,0],[0,1,1,0],[0,0,1, —1]);
(b) Znajdz wzér na B" w zaleznosci od n € N.

Zadanie 3. (a) Niech W bedzie podprzestrzenia przestrzeni R generowana przez
wektory [2,2,1] 1 [3,3,1]. Czy réwne sa warstwy [0,1,1]+W i [4,5,2] + W? ZnajdZ baze
i wymiar przestrzeni R3/W.

(b) Podaj okreslenie przeksztalcenia liniowego. Czy istnieje endomorfizm liniowy f
przestrzeni R® taki, ze Ker f = Im f? OdpowiedZ uzasadnij.

(¢) O endomorfizmie f:R® — R® wiemy, ze
1. Jego wielomianem charakterystycznym jest wy(z) = (x — 2)*(x — 6)° oraz
2. Wymiar podprzestrzeni niezmienniczej wektoréw wiasnych endomorfizmu f odpowia-
dajacych wartos$ci wlasnej 2 jest réwny 2.

3. Wymiar podprzestrzeni niezmienniczej wektoréw wlasnych endomorfizmu f odpowia-
dajacych wartosci wlasnej 6 jest réwny 3.

Wyznacz wszystkie mozliwe postacie jakie moze przybra¢ macierz Jordana endomorfi-
zmu f. Podaj warunki konieczne i wystarczajace na to aby wyznaczona postaé¢ Jordana
zachodzita.



(d) Sformutuj twierdzenie Cayleya-Hamiltona i twierdzenie Kroneckera-Capellego.
e) Endomorfizm f przestrzeni liniowej V' nad cialem R posiada w bazie («, §) macierz

—1

-1 3
{ 5 } . Oblicz: f(50a — 30 3) i wyznacz wymiary podprzestrzeni Ker f i Im f.
(f) Podaj definicje rzedu wierszowego macierzy.



