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12 lutego 2013
czas trwania 90 minut
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1. (5 pkt/40 pkt) Z urny, w ktorej jest n kul, w tym 5 bialych, losujemy kolejno dwie kule bez
zwracania ich do urny. Dla jakich wartosci n prawdopodobienistwo, ze obie kule sa biate, bedzie

i 19
wieksze od 37

2. (5 pkt/40 pkt) W pudetku jest 10 biatych kul i 5 czarnych. Losujemy jedna kule, ogladamy ja
1 wrzucamy do pudetka wraz z piecioma kulami tego samego koloru co wylosowana kula.
a) Oblicz prawdopodobienistwo, ze za drugim razem wylosujemy kule biala.
b) Wiedzac, ze za drugim razem wylosowano kule czarna, oblicz prawdopodobienstwo, ze za
pierwszym razem tez wylosowano kule czarna.



3. (5 pkt/40 pkt) Z odcinka o dtugosci 1 wybrano losowo dwa punkty. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze ani jedna z otrzymanych w ten sposob czesci nie bedzie krotsza od i?

4. (5 pkt/40 pkt) Zmienna losowa X przyjmuje trzy mozliwe wartosci 1 = 3,29 = 51 x3
odpowiednio z prawdopodobienstwami p, %, %. Wyznacz 3 1 p, jesli E(X) = 5. Oblicz wariancje
zmiennej losowej X. Narysowaé¢ wykres dystrybuanty tej zmiennej losowe;.



5. (5 pkt/40 pkt) Stosujac twierdzenie Moivre’a-Laplace’a obliczyé¢ prawdopodobienistwo tego,
ze w 800 niezaleznych probach iloé¢ sukcesow bedzie wieksza niz 150, a mniejsza niz 250, jesli
prawdopodobieristwo sukcesu w kazdej probie jest rowne i.

6. (5 pkt/40 pkt) Niech zmienna losowa X ma rozktad o gestosci
-z, x€[-1,0)
fz)=4q a, zel0,1]
0, =¢[-1,1]

Wyznaczyé wartosé

N |

Wyznaczy¢ parametr a. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze |X — }L| <
dystrybuanty w punkcie %



7. (10 pkt/40 pkt) Dokoriczy¢ nastepujace zdania:

a) Na ile sposob6w mozemy rozmiesci¢ 5 koszul w trzech szufladach?

b) Ile jest wszystkich tablic rejestracyjnych sktadajacych sie z dwoch liter i pieciu cyfr?

c) Niech P(A) = 0,3 oraz P(B) = 0,5. Zdarzenia A i B sa niezalezne. Wtedy P(AN B)
wynosi:

d) Zmienna losowa X ma rozklad Bernoulliego z parametrami n = 20 oraz p = % Wtedy
P(X =T) wynosi:

e) Zmienna losowa X ma rozktad Poissona z parametrem A = 2. Wtedy P(X = 2) wynosi:

f) Zmienna losowa X ma rozktad wykladniczy z parametrem A = 1. Wtedy jej gestosé dana
jest wzorem:

g) Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [2,3]. Wtedy jej dystrybuanta ma
postac:

h) Zmienna losowa X ma rozktad normalny z parametrami m = 2, 0 = 3. Wtedy P(X > %)
WYynosi:

i) Niech F' oznacza dystrybuante zmiennej losowej X. Przy pomocy dystrybuanty wyrazi¢
P2 < X <3):

j) Zmienna losowa X ma rozktad normalny z parametrami m = —3, 0 = 2. Wtedy E(X)
oraz F(X?) wynosza:
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informatyka i ekonometria
12 lutego 2013
czas trwania 45 minut

Imie i NazwWisKO ...........ccoooiiiiiiiii

zad 1121345 ]X %X
punkty

1. (10 pkt/40 pkt) Podaj definicje przestrzeni probabilistycznej oraz whasnosci prawdopodobieristwa.

2. (10 pkt/40 pkt) Prawdopodobieristwo warunkowe, wzor na prawdopodobienistwo catkowite z
dowodem.

3. (10 pkt/40 pkt) Sformuluj definicje zmiennej losowej, rozkladu prawdopodobienstwa. Kiedy
zmienna losowa ma rozklad ciagly?

4. (5 pkt/40 pkt) Podaj definicje zbieznosci wedtug prawdopobobienistwa oraz sformutuj Prawo
wielkich liczb Bernoulliego.

5. (5 pkt/40 pkt) Nierownos¢ Schwarza oraz nieréwnosé Czebyszewa-Bienayme.



