1.

2.

10.

11.

éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 10 (zmienne losowe - charakterystyki liczbowe)

7 sze$cianu o krawedzi a wylosowano trzy wierzchotki. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne polu trojkata
utworzonego z tych wierzchotkéw. Obliczyé:

e rozklad zmiennej losowej;

e warto$¢ oczekiwana;

e wariancje zmiennej losowe;j.
Obliczy¢ F(X) jezeli X jest zmienng losowa o rozkltadzie:

e Poissona z parametrem A

e Bernoulliego z parametrami n, p
e geometryczny z parametrem p
e jednostajnym na odcinku [a, ]
e wykladniczym z parametrem A
e normalny N(m, o)

e gamma z parametrami a, b

e standardowy Cauchy’ego (z parametrami m = 0,h = 1)
Niech X suma oczek w 2 rzutach kostka. Obliczyé¢ E(X), D*(X).

Losujemy n - krotnie (ze zwracaniem) liczbe sposrod liczb od 1 do N. X najwieksza sposrod liczb uzyskanych w
losowaniu. Obliczyé¢ E(X).

. W urnie jest 8 bialych i 2 czarne kule. Losujemy kule bez zwracania. X ilo§¢ wyciagnietych do momentu

wyciagniecia pierwszej kuli biatej. Jaka jest najbardziej prawdopodobna wartosé¢ X7

. Sposréd zbioru par liczb {(k,1) : k,l € {0,1,...,9}} losowana jest jedna para (m,n). Wartoscia zmiennej losowej

X jest m +n. Wyznaczy¢ F(X).
Policzyé: dystrybuante, warto$¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej, ktorej gestosé zadana jest wzorem
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Dany jest rozktad zmiennej losowej P({w : X(w) = k}) = 3%, gdzie k € N. Wyznaczy¢ stala c, wartos¢ oczekiwana
i wariancje.

Zmienna losowa X moze przyjmowaé wartosci catkowite dodatnie z prawdopodobienistwami tworzacymi ciag geo-
metryczny malejacy. Wybraé pierwszy wyraz i iloraz ¢ tak, aby warto$é oczekiwana zmiennej losowej X byla
rowna 10. Obliczy¢ przy tym warunku prawdopodobieristwo P(X < 10).

Gra polega na rzucaniu moneta az do pojawienia sie orta. Jezeli orzel wypadt za k-tym razem, to gracz A otrzymuje
k rubli od gracza B. Ile rubli powinien da¢ gracz A graczowi B przed rozpoczeciem gry, aby gra byta sprawiedliwa?

Udowodni¢ nastepujace wlasnosci:

e F(a)=a,a € R;
e F(aX)=aE(X),a € R;
e EX+Y)=EX)+EY);

zadania do samodzielnego rozwiazania:

. Jesli dla zmiennej losowej o rozktadzie Poissona mamy:

P(N <1)=8P(N = 2), to:

A) E(N)= 1, B) E(N) =3, C) DX(N) =2, D) E(N?) =3, E) E(N) =
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. Zmienna losowa N ma rozkltad z geometrycznym ogonem, tzn. dany wzorem

_1y_ ) Po dla k=0
P(N_k)_{ (1 —po)pg~=t dla k=1,2,...

gdzie parametry rozktadu pg = 0,5 oraz p =1 — ¢ = 0,25. Warto$é¢ oczekiwana tej zmiennej wynosi:
A)1,5; B)2; C)2,5; D)3; E)3,5.

. W urnie znajduje sie 10 kul biatych i 10 czarnych. Wybieramy z urny kolejno bez zwracania po jednej kuli az
do momentu wyciagniecia po raz pierwszy kuli czarnej. Warto$¢ oczekiwana liczby wyciggnietych kul biatych jest
réwna:

A)5, B) 5, C) 17, D) 1, E) 5.

. W urnie znajduje sie 20 kul, w tym 10 kul biatych i 10 czarnych. Ciggniemy losowo bez zwracania 18 kul. Niech
N oznacza liczbe wyciagnietych kul biatych. Wariancja zmiennej losowej N wynosi:

A) 35, B) 15 O 15 D) 15 B) 55

. Rzucamy symetryczng kostka do gry tak dlugo, az uzyskamy kazda liczbe oczek. Obliczy¢ warto$é oczekiwanag
liczby rzutow.

A) 12,5; B) 18,5; C) 12,0; D) 13,7; E) 14,7.

. Na odcinku (0,1) losujemy punkt zgodnie z rozktadem jednostajnym. W ten sposob odcinek zostaje podzielony
na dwa pododcinki (prawie na pewno dluzszy i krotszy). Wartosé oczekiwana stosunku dlugosci odcinka krotszego
do dtugosci odcinka dtuzszego wynosi:

Ay B)yR2 C)In2, D) (In4)—1%, E) (In4) - 1.

. Zmienna losowa X ma rozkltad logarytmiczno-normalny o gestosci
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Wiadomo, ze P(X < ¢q) =0,6 oraz P(X <r) =0,4. Wynika stad, ze:
A)E(X)=./q r-e B)EInX)=,/q-r, C)podane informacje sa sprzeczne, D) F(X) = q;T, E) E(X) =
T

. Zalozmy, ze zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy o gestosci:

flz) = nz —pu?} dlaz>0.

f(z)=Xe > dla z>0.

Niech [z] oznacza czes¢ calkowita liczby x. Wartosé oczekwiana zmiennej losowej N = [X + 1] wyraza sie wzorem:
1N

NG+ B EI+L O g+d D) B

. Na okregu o promieniu 1 wybieramy losowo i niezaleznie 2 punkty. Oblicz wartosé oczekiwang odleglosci miedzy

nimi (odleglo$¢ mierzymy wzdtuz cieciwy).
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