matematyka w ubezpieczeniach
IIT rok matematyki finansowej
lista 1

w

. Czy funkcja s(z) = e~ 12 dla z > 0 moze by¢ funkcja przezycia?

. Niech X bedzie zmienng losowa opisujaca dtugo$é zycia losowo wybranego noworodka, rozwazmy
dwa prawdopodobienistwa

P25 < X <30) P(25< X <30/X >20)
a) wyjasni¢ jaka jest miedzy nimi réznica,;
b) ktore z nich jest wieksze?

c) wyrazi¢ je za pomoca aktuarialnych symboli.

. Niech f(x) bedzie gestoscia zmiennej losowej X. Na wykresie funkeji gestosci zaznaczy¢ pole
odpowiadajace

a) P(X <zy) = F(x3);
b) P(X > x1) = s(x1);

gdzie z1, x5 > 0.

. Majgc dane nastepujace wartosci funkcji przezycia dla pewnej populacji

Tabela 1:
x| s(z)
20| 0.9618
21 | 0.9608
22 1 0.9598
23 | 0.9587

obliczy¢: opoy oraz ¢oo.

. Niech s(z) = (1 — 2 dla 0 <2 <100. Obliczyé¢ prawdopodobieristwo, ze

100)
a) osoba w wieku 19 lat przezyje co najmniej 17 lat;
b) osoba w wieku 36 lat umrze w ciagu 15 lat;

¢) noworodek umrze przed osiagnieciem 55 roku zycia.

. Uzasadnié¢, ze nastepujacy wzor jest prawdziwy
tittot...+tnPr Tt1 Dz "ty Patt1 "tz Potti+ta * - - - "ty Pottittot.Htn_1

. Przedstawi¢ 3q, za pomoca symboli aktuarialnych dotyczacych rocznych okresow.

. Pokazaé, ze:
oo

b= B(T() = [ et



9. Wiedzac, ze
10—t —=

P = 00— 2
obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze

dla 0<z <100 oraz 0<t<100—=z

a) osoba w wieku 30 lat dozyje 60-tych urodzin;

b) osoba w wieku 30 lat umrze w ciagu 6 lat;
nastepnie wyznaczy¢ funkcje przezycia oraz policzy¢ sredni czas zycia ().

10. Majac dane p, = 1 — (155)"° dla @ = 60 oraz 0 < t < 100 oblicz

a) E(T(z))
b) P(K(z) = 20)

11. Majac dane G(t) =1 — (195=2)? dla 0 <¢ <100 — 2z oblicz

a) E(T(x))
b) Var(T(x))

12. Niech X bedzie zmienna losowa o dystrybuancie danej wzorem
Fx)=1—¢ dla >0

a) jaki rozktad ma zmienna losowa X7;

b) pokazaé, ze dystrybuanta zmiennej losowej T'(x) jest funkcja zalezna jedynie od ¢ ( a nie od
x) czyli, ze posiada wlasnosé braku pamieci;

oblicz:

13. Niech X ~ U0, w]
a) pokazac, ze T'(z) ma rozkltad U[0,w — x];
b) obliczy¢ Var(T(x));
¢) wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowej K (z).

14. Obliczy¢ e, = E(K(x)), gdy T'(0) ma rozklad wyktadniczy z parametrem .

15. Zdefiniujmy zmienng losowa
K*(x) = min(K(z),n), K(z)=0,1,...
a) wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej K*(x)
b) oznaczmy E(K*(x)) przez e,m|, pokazac, ze
n—1 n

Cxm| = Z kkp:r “Qutk T NPz = Z kPx
k=0 k=1
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c) pokazaé, ze

n—1 n
k=0 k=1

A 1 tqw
Pokazac, ze %E% e = pi(z).

Jesli s(z) = (1 — %)% gdzie 0 <z <100
oblicz:

a) p(306);

b) E(T(36)).

Znajac p, = % dla 0<x<100 oraz 0<t<100—z obliczy¢ is.

Niech p(x) = 0,001 dla 20 < <25 obliczy¢ 92q20.
Wiedzac, ze natezenie wymierania pewnej populacji dane jest wzorem

3

-2 0<z<100
00—z ==

oz

oblicz:

a) 10P50

o
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)
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Wiedzac, ze natezenie wymierania pewnej populacji okreslone jest funkcja

110—=x
25 dla 50 < z < 100

100—z

3 dla0 <z <50
Mo =

a) wyznaczy¢ p,, 0<t<100—=z, 0<z <100
b) obliczy¢ es
Zaktadajac, ze natezenie Smiertelnodci jest state dla x > 50 oraz es0= 40, obliczy¢ peo-

W danej populacji §miertelnoscia rzadzi prawo Weibulla z intensywno$ciag wymierania

/.Lert:k'(.fE‘{‘t), k> 0.

Oblicz Sjﬁg(g))i) (SD oznacza odchylenie standardowe). Podaj najblizsza wartosé.

A) 0,47 B)0,52 C)0,57 D)0,62 E)O0,67.



