procesy stochastyczne
I rok matematyki II-go stopnia
lista 1

. Udowodni¢ fakty podane na wyktadach.
. Niech X ~ Ezp(2). Wyznaczyé¢ E(X|X > 2).

. Niech X bedzie ilosciag wyrzuconych ortéow w dwoch rzutach monetg. Oblicz warunkows wartosé
oczekiwana zmiennej losowej X pod warunkiem o—ciata H = o({(R, R)}).

. Rozwazmy schemat Bernoullie’go z prawdopodobieristwem sukcesu rownym p. Jaka jest oczeki-
wana liczba sukceséw w pierwszym doswiadczeniu, jesli wiadomo, ze w serii n do$wiadczen zaszto
k sukcesow?

. Zmienna losowa (X,Y") ma gestos¢ g(z,y) = %3 exp (—z(y + 1)) Iz>0y>0p. Wyznaczy¢ E(Y|X)
oraz E(Y?|X).

. Niech 2 = [0,1] i prawdopodobieristwo na 2 zadaje miara Lebesgue’a. Znajdz warunkowsa
wartos¢ oczekiwana E(f|F), gdzie f: 2 — R oraz

e F=0([0,3],Qn[0,1])i
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o F=o (|01, [1:1]) 1 f(2) = v,
o F=o([03],[51])if(2) =2
. Niech (Q, F, P) = ([0;1], B([0; 1]),m1), £ i n zmienne losowe zadane nastepujaco
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Opisz o(§). Wyznacz E(n| = z) 1 E(n|¢).

. Niech wektor (X,Y’) ma rozktad jednostajny na trojkacie o wierzchotkach (0,0), (1,0), (0,1).
Wyznacz gestos¢ warunkows fxy(z|y) a nastepnie wyznacz E(X|Y).

. Niech (Q, F, P) = ([0;1], B([0;1]),m1), £ i n zmienne losowe zadane nastepujaco
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Opisz o(&). Wyznacz E(n|é = z) i E(n|f).
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Niech X, Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie. Pokaz, ze
B(X|X +Y) =X,

Uogo6lni¢ wynik poprzedniego zadania na przypadek n-zmiennych losowych.
Niech ©Q =[0,1] x [0,1], P - miara Lebesgue’a. Wyznacz E(f|G) w przypadkach:
e f=X G=0(Y),
« [=X-Y,G=o(X+Y),
o f=X2,G=o0(Y).
Rozpatrzmy Q = [0, 1], o-cialo zbioréw borelowskich i P miare Lebesgue’a na [0, 1]. Opisz o(Y)
i znajdz E[X|Y], jesli
(a) X(x) = cos 5z, Y(r) =sinmz,
(b) X(z) = e*, Y(x) = cos® nw,
2 x€ {0, %}
(0) X(z)=e¥ V() =4 3 zeli?
T TE B, 1}
Niech ©Q = [0, 1], ¥ bedzie o-ciatlem zbior6w mierzalnych €, za§ P bedzie miara Lebesgue’a na
0,1]. Wyznaczy¢ E(f|H), gdzie f(x) =z 1 H jest o-cialem generowanym przez

(a) {[0, 3], (5,11}
(b) {[0,al,[b, 1]}, gdzie a,b € R,

Rozwazy¢ w punkcie (14b) roézne warianty odpowiedzi.



