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1. Wiedz¡c, »e dystrybuanta przyszªego czasu »ycia noworodka w pewnej populacji dana jest
wzorem

F (x) = 1− 1

1 + x
, x ≥ 0,

wyznacz

a) funkcj¦ prze»ycia,

b) g¦sto±¢ rozkªadu przyszªego czasu »ycia noworodka,

c) rozkªad przyszªego czasu »ycia (x),

d) prawdopodobie«stwo tego, »e (20) prze»yje rok,

e) prawdopodobie«stwo tego, »e (30) umrze pomi¦dzy wiekiem 40 a 45 lat.

2. Wiedz¡c, »e w pewnej populacji dystrybuanta przyszªego czasu »ycia noworodka dana jest
wzorem

F (x) = 1− 6

√
1− x

120
, gdzie x ∈ [0, 120],

wyznacz prawdopodobie«stwo tego, »e

a) noworodek do»yje 30-tego roku »ycia,

b) (30) umrze przed osi¡gni¦ciem 50-tego roku »ycia,

c) (40) do»yje 65-tego roku »ycia.

3. Niech s(x) = (1− x
100

)
1
2 dla 0 ≤ x ≤ 100. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e

a) osoba w wieku 19 lat prze»yje co najmniej 17 lat;

b) osoba w wieku 36 lat umrze w ci¡gu 15 lat;

c) noworodek umrze przed osi¡gni¦ciem 55 roku »ycia.

4. Przedstawi¢ 3qx za pomoc¡ symboli aktuarialnych dotycz¡cych rocznych okresów.

5. Uzasadni¢, »e nast¦puj¡cy wzór jest prawdziwy

t1+t2+...+tnpx =t1 px ·t2 px+t1 ·t3 px+t1+t2 · . . . ·tn px+t1+t2+...+tn−1

6. Maj¡c dane px = 0, 99, px+1 = 0, 985, 3px+1 = 0, 95 oraz qx+3 = 0, 02, oblicz

a) px+3,

b) 2px,

c) 2px+1,

d) 3px,

e) 1|2qx.

7. Pokaza¢, »e:

◦
ex= E(T (x)) =

∞∫
0

tpxdt.



8. Wiedz¡c, »e

tpx =
100− t− x
100− x

dla 0 ≤ x < 100 oraz 0 ≤ t ≤ 100− x

obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e

a) osoba w wieku 30 lat do»yje 60-tych urodzin;

b) osoba w wieku 30 lat umrze w ci¡gu 6 lat;

nast¦pnie wyznaczy¢ funkcj¦ prze»ycia oraz policzy¢ przyszªy oczekiwany czas »ycia (x).

9. Maj¡c dane tpx = 1− ( t
100

)1,5 dla x = 60 oraz 0 < t < 100 oblicz

a) E(T (x))

b) P (K(x) = 20)

10. Maj¡c dane G(t) = 1− (100−t−x
100−x )2 dla 0 ≤ t ≤ 100− x oblicz

a) E(T (x))

b) V ar(T (x))

11. Niech X ∼ U [0, ω]. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej K(x) a nast¦pnie policzy¢ E(K(x)).

12. Obliczy¢ ex = E(K(x)), gdy T (0) ma rozkªad wykªadniczy z parametrem µ.


