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1. Na podstawie ponizszej selektywnej tablicy trwania zycia ( z okresem selekcji wynoszacym 3 lata)

T | el | leggr | epee | levs | @43
20 | 1000 | 998 996 992 23
21 | 997 994 991 989 24
22 | 993 990 988 985 25
23 | 989 987 983 980 26
24 | 986 983 980 975 27

WYZnacz: 2pP[20]+2; 1]24[21]+1-

_ /60 t
2. Majac dane: o = /5 (1 B W) 0st<10 .
I3t = V71%_t 10<t <70

Obliczy¢ oczekiwany przyszty czas trwania zycia 30— latka, ktéry w wieku 30— lat przeszed! selekcje.

3. Na podstawie ponizszej tablicy selektywnej:

x | 100gpy) | 100gg)+1 | 100gz+2
20 | 0,252 0,389 0,501
21| 0,273 | 0,419 0,532
22 | 0,301 0,432 0,571
23] 0,352 | 0,479 0,603
24 | 0,402 0,521 0,653

wyznacz: 100 - 2ppaoj+1; 100 - 3q[217-
zadania z egzaminéw aktuarialnych

1. W danej populacji intensywno$¢ Smiertelnosci zmienia sie skokowo w rocznice narodzin i jest stata az do nastepnych
narodzin. Jaka jest oczekiwana liczba oséb z miliona 60-latkéw, ktore umra po ukoriczeniu 61 lat i 8 miesiecy, a
przed skoiiczeniem 62 lat i 4 miesiecy. Dane sa:

gso = 0,01 g1 =0,03 g2 =0,05

Przyjac, ze 1 miesiac to % roku. Poda¢ najblizsza wartosé.
A) 26067 B) 26071 C) 26075 D) 26079 FE) 26083

2. Rozpatrujemy grupe oséb w wieku (z + %) lat i analizujemy $miertelno$¢ w tej grupie do wieku (x + 1) lat.
Znamy jedynie ¢, = 0,006, dlatego rozwazamy zalozenie UDD oraz zalozenie Balducciego. Poda¢, dla jakiego u
intensywnos¢ wymierania o, T bedzie o 2% wyzsza wg Balducciego w stosunku do UDD. Poda¢ najblizsza
wartosc.

A) 0,168 B) 0,172 () 0,176 D) 0,180 FE) 0,184
3. Oblicz prawdopodobienistwo, ze noworodek wybrany z populacji, w ktérej Smiertelnoscia rzadzi prawo Gompertza
g = 0,6e”

dozyje wieku najwiekszej Smiertelnosci (tzn. takiego wieku, w ktorym gestosé rozktadu zmiennej losowej X jest
najwieksza). Podaé¢ najblizsza wartosé.
A)0,59 B)0,67 C)0,75 D)0,83 FE)O0,91

4. Dany jest wiek catkowity x. Nastepujace prawdopodobieristwa przezycia
g=2Ps413 h=2p,p1 J=2Ppyqs

obliczono stosuja interpolacje zaktadajaca, ze natezenie wymierania jest state w rocznym przedziale miedzy kole-
jnymi wiekami catkowitymi. Wéwcezas liczby g, h, j spelniaja tozsamosé
A)gj=h* B)g*j=h> C)gj?=h’> D)g’*=h" E)g*°=h
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. Dany jest wiek calkowity x oraz

3p. = 0,83904 2Py 1 =0,893388  puy1 =0,95
Oblicz p, oraz p,o stosujac zatozenie o jednostajnym rozktadzie $mierci w ciagu roku. Podaé¢ najblizsza wartosé.

A) pr=0,94 pyio=0,92
B) pr =0,96 puyo=0,94
C) pp =0,96 puyo=0,92
D) pr = 0,98 pyi2=0,94

) Pz =0,98 pyi2=0,91

=

. Rozwazamy dwie niezalezne populacje, w ktérych $miertelnoscia rzadzi prawo Gompertza

pV = B2® 4P =2B8”

wiemy, ze P(X(?) < 50) = L. Oblicz 150p§1). Poda¢ najblizsza wartosé.
A) 0,10 B)0,15 C)0,20 D)0,25 E)O0,30

w

. W populacji os6b urodzonych 1 stycznia, dla pewnego catkowitego wieku x, prawdopodobienstwo ¢, = 0,6. Podac,

ktorego dnia roku (rok ma 365 dni) nastapi zréwnanie: prawdopodobieristwa $mierci g, u € [0,1), wyznaczonego
przy hipotezie Balducciego z prawdopodobienistwem przezycia ,p, wyznaczonym przy jednostajnym rozktadzie
zgonéw w x-tym roczniku.

. Rozwazmy grupe 1000 os6b urodzonych 1 kwietnia 1950 roku, zyjacych 1 stycznia 2001. Wyznaczy¢ dalsze trwanie

zycia tych osob (sume przezytych lat) w okresie od 1 stycznia 2001 do 31 grudnia 2002, jezeli wiadomo, ze w tej
populacji intensywnosé zgonoéw jest funkcjg schodkows ze skokiem w kazda rocznice urodzin i stalym poziomem
az do nastepnych urodzin. Dane sg:

gs0 = 0,10 ¢51 =0,15 ¢52=10,20

Poda¢ najblizsza wartosé.
A) 1587 B) 1632 () 1687 D) 1717 FE) 1842

. Wyznacz prawdopodobienistwo przezycia przez osobe 55-letnia co najmniej 10 lat, jesli analogiczne prawdopodobienistwo

dla osoby 25-letniej wynosi 0,8 oraz natezenie zgonéw opisuje funkcja

pe =kxr dlax >0

A) 0,40 B)0,64 C)0,80 D)0,81 E)O0,90

Rozpatrzmy osobe, ktora ukoriczyla 1 stycznia 1998 roku 30 lat. Przy zalozeniu Balducciego (1—vgztv = (1 —u)qs
dla calkowitego = i u € [0,1]) prawdopodobieristwo $mierci tej osoby w ciagu pierwszych 170 dni roku 2028
jest rowne prawdopodobieristwu jej §mierci w pozostalej czesci tego roku. Znajdz peo (podaj najblizsza liczbe).
Przyjmujemy, ze 1 rok = 365 dni.

A) dane sg sprzeczne B) 0,77 () 0,82 D) 0,87 E) 0,92

Znajdz gw wiedzac, ze p, = 0,9 oraz g$+1: 35, 2. Zaktadamy liniowy rozktad umieralnosci w przedziale (x,z + 1).
Podaj najblizsza wartosc.
A) 31,7 B)32,6 C)34,6 D)357 E)36,1

Oczekiwane dalsze trwanie zycia osoby w wieku x wynosi e, = F(K(z)) = 28,5 roku. Znajdz p,, jesli e, = 27,7
roku. Podaj najblizsza wartosé.
A)0,99011 B) 0,99125 C)0,99278 D) 0,99303 E) za mato danych

Natezenie zgondéw opisuje funkcja
Poit = be® Tt gdzieb > 0

Dla jakiej wartosci parametru b prawdopodobienistwo tego, ze 30-latek przezyje nastepne 10 lat, po czym umrze
w ciggu kolejnych 5 lat, wynosi r, oraz prawdopodobienstwo 19p3g = 5r

inb inb In5—In2 in5—2In2 In5—2Iin2
A) n2(e?® —e10) B) 2In2(etd> —e10) C) 2(e5 —e10) D) 2(e15—e0) E) e45 —e40
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W danej populacji intensywnosé $émiertelnosci mezcezyzn jest dla kazdego wieku o potowe wyzsza niz w przypadku
kobiet. Oblicz prawdopodobieristwo, ze losowo wybrany mezczyzna w wieku (z) bedzie zyt co najmniej tak dtugo
jak losowo wybrana kobieta w wieku ().

A) 0,27 B)0,30 C)0,33 D)0,37 E)O0,40

W danej populacji $miertelnoscia rzadzi prawo de Moivre’a z wiekiem granicznym w. O wieku = wiadomo, ze
osoby starsze w tym wieku umieraja w ciaggu doby dwa razy rzadziej niz osoby dwukrotnie starsze. Oblicz praw-
dopoodbienistwo, ze osoba w wieku x dozyje wieku 2x.

A3 Bz O)3 D)F E)j

Dla zycia (z) dane sa prawdopodobieristwa $mierci dla trzech kolejnych lat:
qz = 0, 1 qa+1 = Oa 2 qa+2 = 07 3
Przy zalozeniu jednostajnego rozktadu zgonéw w ciggu roku podaj najblizsza warto$é¢ dla oczekiwanej liczby lat,

ktora przezyje w 3-letnim okresie zycie ().
A) 1,900 B)2,027 C)2,172 D) 2,372 E) 2,900



