Statystyka

Matematyka finansowa, II rok
Lista nr 3

Estymatory @ ich wlasnosci

1 & _
. Udowodni¢, ze wariancja z proby s* = — Z(Xz — X)? jest obcigzonym estymatorem wariancji po-
[t

pulacji D?(X).

. Wykonano n niezaleznych do$wiadczen wedtug schematu Bernoulliego, gdzie p oznacza prawdopo-
dobienstwo sukcesu. Sprawdzi¢, czy czestos¢ pojawienia sie sukcesu w takich doswiadczeniach jest
estymatorem zgodnym i nieobcigzonym prawdopodobienstwa p.

. Obserwacje Xi, Xy, X3 sg niezalezne i pochodza z rozktadu Poissona z parametrem \. Sprawdzi¢,
czy estymatory parametru A:

_Xh+ Xo+ X3
B 3

C2X1+2X5 + X5
N 5

T1 2

sg nieobciazone. Ktory z nich jest obarczony mniejszym btedem szacunku?

. Niech X i Y beda takimi niezaleznymi zmiennymi losowymi, ze E(X) = 1, E(Y) = 3, D*(X) =
D*(Y') = 02. Dla jakiej stalej c statystyka cX?+(1—c)Y? jest nieobcigzonym estymatorem parametru
a??

. Ty 1 Ty sg nieobcigzonymi i niezaleznymi estymatorami parametru 6 oraz D?*(T;) = o2 dlai =1, 2.
a) Sprawdzi¢, czy statystyka T = aT} + (1 — a)T» jest nieobciazonym estymatorem parametru 6
dla kazdego a € R.
b) Wyznaczy¢ te wartosé a, przy ktorej wariancja estymatora T' jest najmniejsza.
. Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie dwumianowym z parametrami pin (0 < p < 1,
X

n € N). Dla jakiej wartosci ¢ statystyka T = ¢c— (1 — —) jest estymatorem nieobciazonym parametru

n n

0 =p(1—p)?

. Zmienne losowe X1,..., X, maja warto$¢ oczekiwang zero i wariancje 0 oraz cov(X;, X;) = 0°/n
dla kazdego i # j. Niech X, oznacza S$rednia arytmetyczng ze zmiennych Xy, ..., X,,. Wyznaczy¢
n

taka stala c, dla ktorej statystyka T' = CZ(XZ' — X,,)? jest estymatorem nieobcigzonym parametru

i=1
0'2.

. Zmienne losowe X, ..., X,, maja rozktad o tej samej wartosci przecietnej E(X;) = p i wariancjach
D*(X;)=o02,i=1,...,n. Wykaza¢, ze estymatory postaci
. a1X1 -+ CLQXQ + ..+ aan

a+as+ ...+ ay,

T

sg przy wszelkich rzeczywistych a; speliajacych warunek Z a; # 0 nieobcigzonymi estymatorami
i=1
parametru .
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Niech populacja generalna ma rozklad normalny N (m, o). Za pomoca metody momentéw wyznaczy¢

estymatory parametréw m i o2.

Niech badana cecha X ma rozktad gamma z nieznanymi parametrami o gestosci:

D
—ﬁ P e P

f(x;p,B) =4 T(p)
0 dla <0

dla >0

Na podstawie n-elementowej proby prostej, pobranej z populacji, w ktérej cecha X ma dany rozktad,
wyznaczy¢ metodg momentéw estymatory p i 3 parametrow p i [3.

Populacja generalna ma rozktad zero-jedynkowy z parametrem p. Na podstawie n-elementowej proby
prostej oszacowa¢ metoda najwiekszej wiarygodnosci parametr p.

Populacja generalna ma rozkltad N(m,o). Stosujac metode najwigkszej wiarygodnosci, wyznaczy¢

estymatory parametréow m i o2.

Populacja generalna ma rozklad Rayleigha okreslony funkcja gestosci (A > 0):

fz) =

2 \rexp(—Az?) dla x>0
0 dla <0

Wyznaczy¢ estymator parametru A tego rozktadu.

Metoda najwiekszej wiarygodnosci na podstawie n-elementowej proby prostej znalezé estymator
parametru p rozktadu geometrycznego o funkcji prawdopodobienstwa

P(X=k)=p(l—p*' | keN
Dana jest n-elementowa proba prosta Xy, ..., X, pochodzaca z rozkladu Poissona z parametrem .
Znalez¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci prawdopodobienstwa P(X = 0).

Préba prosta Xy, ..., X, pochodzi z rozktadu o gestosci

021 dla x € (0,1)
0 dla p.p.

fo(x) I{

gdzie # > 0 jest nieznanym parametrem. Wyznaczy¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci parametru

6.



