
matematyka w ubezpieczeniach

III rok matematyki �nansowej

lista 4

1. Korzystaj¡c z tablic trwania »ycia wyznacz prawdopodobie«stwa nast¦puj¡cych zdarze«

(a) (20) prze»yje jeszcze co najmniej rok;

(b) do»ycie 3 roku »ycia;

(c) (90) do»yje 100 lat;

(d) (15) prze»yje jeszcze co najmniej 50 lat;

(e) (50) prze»yje dokªadnie 2 lata (umrze pomi¦dzy 52 a 53 rokiem »ycia);

(f) (30) nie do»yje 31 urodzin;

(g) (80) prze»yje dokªadnie 5 lat;

(h) (15) umrze w wieku 30 lat;

(i) (35) nie do»yje 45 urodzin;

(j) (65) umrze przed osi¡gni¦ciem 70 roku »ycia.

2. Niech X ∼ U [0, ω] oraz l0 = 100000, obliczy¢ lx oraz dx dla x = 1, . . . , ω.

3. Maj¡c dane lx = (115− x)
1
2 dla 0 ≤ x ≤ 115 obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e osoba w wieku

34 lat umrze miedzy 66 a 79 rokiem »ycia.

4. Korzystaj¡c tylko z warto±ci umieszczonych w tablicy zycia w kolumnie px wyznacz praw-
dopodobie«stwa zdarzenia plegaj¡cego na tym, »e losowo wybrany

a) (15) prze»yje co najmniej 3 lata;

b) (20) prze»yje co najmniej 2 lata;

c) (12) nie do»yje 14 roku »ycia;

d) (70) nie do»yje 74 urodzin;

e) noworodek nie do»yje wieku 5 lat.

5. Niech X b¦dzie zmienna losow¡ o dystrybuancie

F (x) = 1− e−λx

a) obliczy¢ ilo±¢ zgonów pomi¦dzy 45 a 50 rokiem »ycia przyjmuj¡c l0 = 100000;

b) pokaza¢, »e qx = qx+1 = qx+2 = . . .

6. Znale¹¢ lx, je±li l0 = 1000 oraz µt = at.

7. Dla populacji (l0 = 100000) noworodków w której s(10) = 0, 971, 15p10 = 0, 986 oraz 10p15 =
0, 990 obliczy¢

a) oczekiwan¡ liczb¦ osób, które do»yj¡ wieku 25 lat;

b) oczekiwan¡ liczb¦ zgonów pomi¦dzy wiekiem 10 a 15 lat;

c) prawdopodobie«stwo, »e (10) umrze pomi¦dzy 15 a 25 rokiem »ycia.

8. Jakim funduszem trzeba dysponowa¢ w chwili obecnej, aby obieca¢ grupie 1000 osób w wieku
35 lat pªatno±ci w wysoko±ci 1j.p., które zostan¡ dokonane za 20 lat tym osobom, które do»yj¡
55 roku »ycia? Zaªo»y¢ stop¦ procentow¡ w wysoko±ci i = 5%.


