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1. W 10-cio elementowej partii pewnego towaru s¡ 2 sztuki wadliwe. Wylosowano bez zwrotu 2 sztuki. Niech zmienna

losowa X przyjmuje warto±ci równe liczbie sztuk wadliwych w±ród 2 wylosowanych sztuk, za± Y przyjmuje warto±¢

1, je±li pierwsza wylosowana sztuka jest wadliwa, oraz 0, je±li nie jest wadliwa. Obliczy¢ P (X + Y = 2) oraz

E(X + Y ).

2. Niech zmienna losowa X ∼ Poisson(λ1), natomiast zmienna losowa Y ∼ Poisson(λ2). Wyznaczy¢ rozkªad

zmiennej losowej X + Y . Rozwi¡zanie uogólni¢ na dowoln¡ sum¦ rozkªadów Poissona.

3. Niech X1, X2 b¦d¡ niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkªadach odpowiednio N(a1, σ
2
1), N(a2, σ

2
2). Znale¹¢

g¦sto±¢ zmiennej losowej X1 +X2.

4. Niech zmienne losowe X,Y b¦d¡ niezale»ne i maj¡ jadnakowe rozkªady Exp(1), i niech U = X + Y, V = X
X+Y .

Znale¹¢

• g¦sto±¢ zmiennej losowej U ;

• g¦sto±¢ zmiennej losowej V ;

• czy zmienne U, V s¡ niezale»ne ?

5. G¦sto±¢ dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y ) dana jest wzorem

f(x, y) =

{
1
4 (1 + xy(x2 − y2)) dla |x| < 1 , |y| < 1

0 w.p.p

Wykaza¢, »e g¦sto±¢ zmiennej losowej X + Y speªnia zwi¡zek fX+Y (x) = fX(x)fY (x). Czy zmienne losowe X i Y
s¡ niezale»ne?

6. Czas napeªniania X pewnego zbiornika wod¡ jest zmienn¡ losow¡ o g¦sto±ci:

f1(x) =

{
λe−λx dla x ≥ 0, λ > 0

0 w.p.p

Czas opró»niania Y tego zbiornika jest zmienn¡ losow¡ o g¦sto±ci:

f2(y) =

{
λe−λy dla y ≥ 0, λ > 0

0 w.p.p

Zakªadaj¡c, »e X i Y s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej Z = X + Y .

7. Niech X i Y b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o rozkªadach odpowiednio Exp(λ) oraz U [0, 1]. Wyznaczy¢

rozkªad zmiennej losowej Z = X + Y .

8. Niech zmienna losowa X ma rozkªad równomierny dwupunktowy i WX = {0, 1}, natomiast zmienna losowa Y ma

rozkªad U [0, 1]. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej Z = X + Y .

9. Ka»dy z dwóch odcinków o dªugo±ci a podzielono losowo wybranym punktem na 2 cz¦±ci. Zakªadaj¡c, »e dªugo±ci

krótszych odcinków s¡ zmiennymi losowymi o rozkªadzie jednostajnym, obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e suma

dªugo±ci krótszych odcinków speªnia nierówno±¢ 1
4 ≤ S ≤

3
4a.

10. Zakªadaj¡c, »e zmienne losowe X i Y s¡ niezale»ne i maj¡ te same rozkªady geometryczne z parametrem p,
wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej Z = X + Y .

11. X i Y s¡ niezale»nymi, stadnaryzowanymi zmiennymi losowymi o rozkª¡dzie normalnym. Wyznaczy¢ rozkªad

zmiennej losowej Z = X2 + Y 2.

12. Wykaza¢, »e kompozycja rozkªadów gamma jest równie» rozkªadem gamma.

13. Znale¹¢ kompozycj¦ dwóch rozkªadów jednostajnych na odcinku [0, 1].

14. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y ) ma rozkªad o g¦sto±ci

f(x, y) =

√
5

2π
exp[−1

2
(x2 + 2xy + y2)].

Wyznaczy¢ ª¡czny rozkªad ukªadu zmiennych losowych (U, V ), gdzie U = X + Y i V = X − Y .


