
matematyka w ubezpieczeniach
III rok matematyki finansowej

lista 6

1. Znaleźć JSN w bezterminowym ubezpieczeniu na całe życie, w którym suma ubezpieczenia (płatna w chwili śmierci)
wynosi: 40000 w ciągu pierwszych 5 lat, 60000 w ciągu następnych 20 lat, 80000 po 25 latach.

2. Pewien portfel składa się ze 100 polis dla 30-latków na czyste dożycie, płatnych po 10-ciu latach. Każda polisa
wystawiona jest na kwotę 10000 zł. O ile procent należy zwiększyć jednorazową składkę netto pobieraną od
każdej z polis w chwili zawierania umowy, by z prawdopodobieństwem 0,9 były możliwe wypłaty z tego portfela.
Zakładamy i = 0, 04 oraz wiemy, że 10p30 = 0, 9.

3. Na życie 50-latka wystawiono bezterminową polisę, gwarantującą wypłatę 1 na koniec roku, w którym nastąpi
śmierć. Wyznaczyć jednorazową składkę netto (podać najbliższą wartość), jeśli wiadomo, że:

i) analogiczna składka dla osoby o rok młodszej wynosi 0,6;

ii) stopa procentowa i = 10%;

iii) dane są wartości funkcji komutacyjnych D49 = 850 oraz D50 = 765.

A) 0, 651 B) 0, 654 C) 0, 657 D) 0, 660 E) 0, 663

4. Niech Z1, Z2, Z3 oznaczają odpowiednio wartości obecne wypłat z następujących polis wystawionych dla 40-latka:
terminowej 20-letniej na życie, 20-letniej na dożycie oraz 20-letniej na życie i dożycie. Oblicz E(Z1) oraz E(Z2),
jeśli wiadomo, że

i) V ar(Z1) = 0, 0081, V ar(Z2) = 0, 0625, V ar(Z3) = 0, 0106;

ii) A40:20 = 0, 4.

A) E(Z1) = 0, 1, E(Z2) = 0, 3;

B) E(Z1) = 0, 15, E(Z2) = 0, 3;

C) E(Z1) = 0, 15, E(Z2) = 0, 25;

D) E(Z1) = 0, 1, E(Z2) = 0, 35;

E) E(Z1) = 0, 12, E(Z2) = 0, 28.

5. Na osobę w wieku x lat wystawiono 30-letnią polisę na życie, dającą przez pierwszych 10 lat wypłatę 15 000, przez
następne 10 lat kwotę 10 000 oraz 5000 przez ostatnie 10 lat ważności polisy. Świadczenie pośmiertne jest płatne
na koniec roku śmierci. Wyznaczyć składkę E(Z) + SD(Z) dla tej polisy (SD oznacza odchylenie standardowe),
jeśli wiadomo, że:

- Z1, Z2, Z3 to wartości obecne wypłat z 10-letnich polis wystawionych na x-latka, dających wypłatę 1 na koniec
roku śmierci, i odroczonych odpowiednio o 0 lat, 10 lat oraz 20 lat;

- dla zmiennych Z1, Z2, Z3 znane są

V ar(Z1) = 0, 007225, Cov(Z1, Z2) = −0, 0033,
V ar(Z2) = 0, 0036, Cov(Z1, Z3) = −0, 003,
V ar(Z3) = 0, 003025, Cov(Z2, Z3) = −0, 00275.

Podać najbliższą wartość wyznaczonej składki.
A) 2230 B) 2245 C) 2260 D) 2275 E) 2290

6. Wyznaczyć JSN w bezterminowym ubezpieczeniu na życie 25-latka z sumą ubezpieczenia 10 000 zł, płatną na
koniec roku, w którym nastąpiła śmierć, jeśli wiadomo, że

i) v = 0, 9;

ii) q24 = 0, 00180 oraz q25 = 0, 00160;

iii) (IA)24 = 0, 64610 oraz (IA)25 = 0, 68180.

Wynik zaokrąglić do 10 groszy.
A) 325, 60 B) 354, 40 C) 355, 80 D) 356, 40 E) 357, 80


