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éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 6 (niezaleznos¢ zdarzen, schemat Bernoulliego)

Niech zdarzenia A, B sa niezalezne. Udowodnié¢, ze sa niezalezne nastepujace zdarzenia

A, B';

A’ B;

A, D;

A, Q;

e A, BUC jesli BNC =, A i C sy niezalezne;
o A" B

. Niech P(A/B) = P(A/B’) oraz P(B) > 0, P(B’) > 0. Udowodni¢, ze zdarzenia A, B sa niezalezne.

. Niech Q = {wy,ws,...,wr}, ¥ = 2% P(w;) = % Czy mozna okresli¢ w (€, 3, P) dwa zdarzenia A, B niezalezne

takie, ze 0 < P(A) <110 < P(B) <17

. Poda¢ przyklad zdarzen niezaleznych A, Ag, A3 takich, ze P(A;) = P(As) = P(A43) = %

. Niech A C B, AiC oraz B i C sa niezalezne Wtedy B\ A i C sg rowniez niezalezne.

. Wykaz, ze jesli P(A) = a, P(B) =b, gdzie b # 0, to P(A | B) > 1 — 132,

. Co jest bardziej prawdopodobne: wygra¢ z réwnorzednym przeciwnikiem

e 2 partie z 3, czy

e 3 partiez 57

. Ile razy nalezy rzucié¢ kostka, aby prawdopodobieristwo wypadniecia "5" bylo niemniejsze niz %?

. Z kuli o promieniu R wylosowano N punktéw. Wyznaczyé¢ prawdopodobienistwo zdarzenia, ze odlegtosé od srodka

kuli do najblizej polozonego punktu jest wieksza lub réwna a,0 < a < R..

Rzucono 10 razy kostka. Jaka jest szansa otrzymania:

a) 6 oczek co najmniej raz?
b) 5 oczek doktadnie 3 razy?

Rzucono 10 razy symetryczng kostka. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w pierwszym rzucie otrzymano szostke,
jesli wiadomo, ze otrzymano 3 szostki?

Obliczy¢ najbardziej prawdopodobng liczbe btedéw ujemnych i dodatnich przy czterech pomiarach i wyznaczyé
odpowiednie prawdopodobienstwa, jesli przy dowolnym pomiarze prawdopodobienistwo btedu dodatniego jest
2 1

réowne %, a prawdopodobienistwo bledu ujemnego jest rowne 3.

Rzucono 100 razy kostka do gry. Jaka jest najbardziej prawdopodobna ilos¢ wyrzuconych piatek?

Najbardziej prawdopodobng liczba detali dobrej jako$ci w partii ztozonej z 90 detali jest 82. Jakie jest praw-
dopodobieristwo, ze losowo wybrany detal z tej partii bedzie dobrej jakosci?

Przeprowadzono seri¢ doswiadczen wedlug schematu Bernoulliego z prawdopodobiefistwem sukcesu w kazdym
doswiadczeniu réwnym p. Obliczy¢ prawdopodobienistwo uzyskania r-tego sukcesu doktadnie w (k + r)-tym
doswiadczeniu, £k =0,1,2,...

Obliczy¢ prawdopodobienistwo otrzymania parzystej liczby sukcesow w ciagu n prob Bernoulliego z prawdopodobierist-

wem sukcesu w pojedynczej probie réwnym p.

(Problem Banacha) Pewien matematyk nosi w kieszeni dwa pudelka zapatek. Za kazdym razem, gdy potrzebuje
zapalki, bierze ja z losowo wybranego pudetka. Po pewnym czasie, wybierajac jedno z pudetek, stwierdzi on, ze
jest ono puste. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w tym momencie drugie pudetko bedzie zawieralo k zapatek,
jesli na poczatku kazde pudetko zawierato n zapatek?



18.

Owad sktada k jajeczek z prawdopodobienistwem Ak—};e_)‘, A > 0. Potomek wylega sie z jaja z prawdopodobienstwem
p, niezaleznie od innych. Znalezé prawdopodobienistwo, ze liczba potomkéw bedzie rowna .

zadania do samodzielnego rozwigzania:

. Rzucamy dwiema kostkami, okreslajac trzy zdarzenia: A - nieparzysta ilo$¢ oczek na pierwszej kostce, B -

nieparzysta ilo$¢ oczek na drugiej kostce, C' - nieparzysta suma oczek. Czy zdarzenia A, B,C sa niezalezne
parami? Czy sa niezalezne?

. Na odcinku [0, 1] umieszczamy losowo i niezaleznie punkty « i y. Niech A bedzie zdarzeniem polegajacym na tym,

ze 2 + y? < 1, natomiast B zdarzeniem polegajacym na tym, ze x < y. Czy zdarzenia A i B sa niezalezne?

. Ktoére ze zdarzen jest bardziej prawdopodobne:

e w 4 rzutach kostka wypadnie chociaz raz 6 oczek

e w 24 rzutach dwoma kostkami chociaz raz wypadnie para (6,6).

. Wiadomo, ze w trakcie m rzutéw moneta przynajmniej raz wypadl orzel. Wyznaczyé prawdopodobienistwo

zdarzenia, ze liczba ortéw jest wieksza lub réwna 2.

. Ile doswiadczen wedtug schematu Bernoulliego musimy przeprowadzié, aby najbardziej prawdopodobna liczba

sukcesoéw byla rowna 51, jesli prawdopodobieristwo sukcesu w pojedynczym doswiadczeniu wynosi p = 0,647

. Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze w ciggu doswiadczeni wedtug schematu Bernoulliego uzyskamy a sukcesow przed

uzyskaniem b porazek.

. Niech przed dokonaniem do$wiadczenia istnieja dwie rownoprawdopodobne i jedynie mozliwe hipotezy dotyczace

wWin

prawdopodobienstwa sukcesu w pojedynczym doswiadczeniu: p = % ip= 2. Ktora z tych hipotez ma wieksze
prawdopodobieristwo a posteriori, jezeli po przeprowadzeniu 200 niezaleznych doswiadczeri uzyskano 116 sukces6w?

. Urna zawiera [ bialych, m zielonych i n czerwonych kul. Losujemy kolejno ze zwracaniem [y +mj +nq kul. Obliczy¢

prawdopodobienistwo, ze wylosujemy:

a) najpierw [y biatych kul, potem m; zielonych, a na koricu n; czerwonych kul;

b) Iy biatych, my zielonych i n; czerwonych kul, przy czym kule tego samego koloru wylosowane beda kolejno,
ale kolejno$é kolorow moze by¢ dowolna;

¢) l1 bialych, my zielonych i ny czerwonych kul w dowolnej kolejnosci.



