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Weryfikacja hipotez statystycznych, cz.1

Testy parametryczne

. W urnie jest 7 kul, w tym () biatych i pozostate czarne. W celu zweryfikowania hipotezy Hy : QQ = 3
wobec Hy : ) = 5 losuje sie bez zwracania 2 kule i odrzuca sie Hy, jesli obydwie sg biate. Obliczy¢
prawdopodobienstwa popetienia btedéw I i IT rodzaju.

. Rozwiaza¢ poprzednie zadanie przy zalozeniu, ze losowanie odbywa sie ze zwracaniem.

. Zmienna losowa X ma rozktad o gestosci fy(z) = %, x € (0,0), gdzie 0 jest nieznanym parametrem.
Niech ¢ bedzie ustalong dodatnig liczba. Test polega na tym, ze jesli X > ¢, to nalezy przyjaé hipoteze
H: 0=4,agdy X < c, nalezy przyja¢ hipoteze K : 6 = 2. Obliczy¢:

a) prawdopodobienstwo btedéw I i II rodzaju (« i 3);
b) moc testu;
c) B, gdy o =0,05.

. Czas pracy pewnego rodzaju baterii ma rozktad N(m,70). Na poziomie istotnosci o = 0,05 zwe-
ryfikowa¢ hipoteze, ze przecigtny czas pracy tego typu baterii wynosi ponad 500 godz., jesli dla 16
losowo wybranych baterii otrzymano X = 560 godz.

. Zaktada sie, ze ,dhugos¢ zycia” opon samochodowych ma rozktad normalny. Producent twierdzi, ze
wartos¢ przecietna tej charakterystyki jest réwna 50 tys. km. Na podstawie 100 losowo wybranych
opon otrzymano X = 45 tys. km i s = 8 tys. km. Czy na poziomie istotnosci & = 0,05 mozna
uwazac, ze producent ma racje?

. W zaktadzie A dla losowo wybranych 10 pracownikéw otrzymano sredni wiek 32 lata i odchylenie
standardowe s = 4 lata. Czy mozna uwazaé (przy zalozeniu, ze wiek pracownikéw ma rozklad
normalny) ze przecietny wiek pracownika w tym zaktadzie jest istotnie wyzszy od 30 lat? Poziom
istotnosci a = 0, 05.

. W celu sprawdzenia, czy po dokonaniu usprawnienia w silniku samochodowym zmalato zuzycie
paliwa, przeprowadzono jazdy prébne i otrzymano nastepujace wyniki:

przed usprawnieniem: 5.7, 6.5, 6.1, 5.5, 5.0, 6.1, 6.2, 5.9 (1/100 km);

po usprawnieniu: 4.9, 5.0, 4.7, 5.0, 5.0, 4.0 (1/100 km).

Zatozmy, ze zuzycia paliwa sg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach normalnych o réwnych
wariancjach. Na poziomie istotnosci o = 0,1 zweryfikowaé¢ hipoteze o jednakowym $rednim zuzyciu
paliwa przed i po zmianie, przeciwko hipotezie mowiacej o mniejszym zuzyciu paliwa po przerobkach.

. Przyjeto, ze stopy zwrotu z inwestycji A i B sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
normalnym z ta sama wariancja. Poprzednie stopy zwrotu byly réowne (w %):

A:10, 15,0, 1,12, 7,7, 8, 11, 12, 11, 14, 11, 8, 3, -2, 2.

B: 20, -10, 5,9, -3, -12, -5, 1, 1, 6, 5, 16.

Na poziomie istotnoséci a = 0, 05, zweryfikowaé¢ hipoteze, ze oczekiwane stopy zwrotu z obu inwestycji
sg jednakowe przeciwko hipotezie, ze oczekiwana stopa zwrotu inwestycji B jest wigksza.
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Miesieczne wydatki na zywnosé¢ w przeliczeniu na jedna osobe w gospodarstwach pracowniczych (w
PLN) maja rozktad normalny. Na podstawie badania 400 losowo wybranych gospodarstw stwier-
dzono, ze $rednie wydatki w tej grupie wynosza 250 PLN ze wspotczynnikiem zmiennosci rownym
40%.

a) Czy na podstawie ponizszych danych, zaktadajac prawdopodobienistwo popetnienia btedu I
rodzaju na poziomie 0.05, mozna uznaé, ze srednie wydatki na zywnos¢ ogdétu gospodarstw nie
przekraczajg 240 PLN?

b) Przy jakim poziomie istotnosci podjeta decyzja weryfikacyjna ulegnie zmianie?

Rozktad tygodniowego czasu poswieconego na nauke poza uczelnia studentow I roku studiéw dzien-
nych SGH jest rozkladem N(m,5), natomiast w rozktadzie normalnym tygodniowego czasu studen-
tow II roku odchylenie standardowe wynosi 6 godz. Pobrano niezaleznie 10-elementowa probe stu-
dentow I roku oraz 24-elementowa studentow II roku; srednie w tych probach wynosity odpowiednio:
20 godz. oraz 15 godz.

a) Czy na poziomie istotnosci 0.1, mozna przyjaé, iz sredni czas nauki poza uczelnia ogbétu studen-
tow I roku jest wyzszy niz na roku 11?7

b) Do jakiego przedziatu liczbowego powinny naleze¢ wartosci odpowiedniej statystyki, aby nie
byto podstaw do odrzucenia weryfikowanej hipotezy?

W zbadanej losowo probie 120 rodzin zamieszkatych w Warszawie $rednie wydatki na mieszkanie w
ciagu miesigca wynosity 200 PLN z odchyleniem standardowym réwnym 80 PLN. W podobnej 100-
elementowej probie rodzin zamieszkatych w Lodzi srednie wydatki wynosity 180 PLN, a odchylenie
standardowe - 60 PLN.

a) Czy otrzymane wyniki potwierdzaja przypuszczenie, ze Srednie wydatki na mieszkanie w War-
szawie sg wyzsze niz w Lodzi?

b) Do jakiego przedzialu liczbowego powinny naleze¢ wartosci odpowiedniej statystyki, aby nie
byto podstaw do odrzucenia weryfikowanej hipotezy?

Obserwujac liczbe kilometréw, jaka w ciagu roku przebywaja prywatne samochody osobowe, otrzy-
mano w losowej préobie 100 samochodéw X =12500 km i s=2400 km. Na poziomie istotnoéci v = 0.05
zweryfikowaé¢ hipoteze, ze przecietna ilos¢ kilometrow przebytych rocznie przez prywatny samochod
wynosi 12000 km.

Na podstawie 10-elementowej proby prostej oszacowano $redni czas toczenia pewnego detalu na
tokarce I rowny 27 min i odchylenie standardowe 5 min. Na poziomie istotnosci o = 0, 05 zweryfikowaé
hipoteze, ze wariancja czasu toczenia na tej tokarce wynosi 20 (min)?, przy zalozeniu, ze czas toczeniu
detalu ma rozktad normalny.

Stalowe obrecze produkowane sg na dwoch maszynach: A i B. Kontroler jako$ci uwaza, ze obrecze
produkowane przez maszyne A maja Srednice istotnie wiekszg od $rednicy obreczy produkowanych
przez maszyne B. Zaktadamy, ze rozkltady srednic obreczy dla maszyn A i B sa: N(myq,01) i N(mg,02)
oraz g1 = 0. Sprawdzi¢, czy kontroler jako$ci ma racje, jesli dla 10 losowo wybranych obreczy z
maszyny A otrzymano X;=1.051 i s2=0.000397, a dla 15 obreczy z maszyny B mamy X,=1.036 i
52=0.00021. Poziom istotnosci a = 0, 01.

Zweryfikowaé hipoteze, ze 30% Polakéw pali papierosy, jezeli w probie 400 os6b okazalo sie, ze pali
160 osob. Przyjaé poziom istotnosci a = 0, 02.



16. Zweryfikowac hipoteze, ze odsetek os6b z wyzszym wyksztatlceniem w Polsce i we Francji jest taki
sam, jezeli w Polsce wylosowano 200 oséb, w tym 38 miato wyzsze wyksztalcenie a we Francji
wylosowano 100 os6éb, w tym 25 miato wyzsze wyksztatcenie. Przyja¢ poziom istotnosci a = 0, 05.



