10.

¢wiczenia z rachunku prawdopodobieristwa
ii rok informatyki i ekonometrii
lista 7

. Z kwadratu o boku a losowany jest punkt. Wartoscia zmiennej losowej X jest odleglo$é od najblizszego boku.

Wyznaczyé rozktad X.

. Dane sg dwa kota wspotsrodkowe o promieniach 11 2. Z wiekszego kota losujemy punkt. Zmienna losowa przyjmuje

wartosci rowne odleglosci punktu od mniejszego z okregdéw Podaé rozktad zmiennej losowe;j.

. Z odcinka [0, 1] losujemy dwie liczby. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej X przyjmujacej wartosci rowne

a) minimum z wylosowanych liczb;
b) maksimum z wylosowanych liczb;

¢) sumie wylosowanych liczb.

. Z kwadratu [0, 1]? losujemy punkt (z,y). Zmienna losowa X przyjmuje wartosci rowne sumie wspotrzednych

wylosowanego punktu. Wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowej X.

. Czy mozna dobraé stale a,b tak aby funkcja F(x) = aarctanz + b byla dystrybuanta pewnego rozktadu 7 Jesli

tak, to je poda¢ wraz z uzasadnieniem.

. Wyznaczy¢ zbior wszystkich trojek a,b i ¢, dla ktérych funckja

at?, t <0,
Ft)=1{ bt+c, 0<t<2,
1 t>2

jest
a) dystrybuanta zmiennej losowej,
b) dystrybuanta zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym,

¢) dystrybuanta zmiennej losowej o rozktadzie ciagltym.

. Wyznaczy¢ dystrybuanty dla rozktadéw opisanych w zadaniach z poprzedniej listy.

. Funkcja
0, z<-1,
1 1<e<i,
Fa)={ 1 1<z<2
z 2<xz<4
1 z>4.

jest dystrybuanta zmiennej losowej X. Wtedy (odpowiedzie¢ tak lub nie):

a) P(X <2)> P(X >2),
b) Wy = {~1,1,2,3);

¢) P(X=3)=1;

)

d) P(X?-1=0)=1.

Dystrybuanta zmiennej losowej X dana jest wzorem

0 da t<0
0,1+t dla 0<t<0,5
0,4+t dla 0,5<t<0,55

1 da t>0,55

Fx(t) =

Wyznaczy¢ P(X = 1), P(X €0, 3]), P(X < 0,55).

Czy mozna dobra¢ parametr a tak, aby podane funkcje byly gesto$ciami pewnego rozkladu zmiennej losowej?
Odpowiedz uzasadnij. W przypadku odpowiedzi pozytywnej policzy¢ ich dystrybuanty.
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11. Funkcje f;,4 = 1,2,3 sa gestosciami rozktadow jednostajnych na odcinkach (i — 1,7). Wtedy sa gestosciami takze
funkcje (odpowiedzieé¢ tak lub nie):
) fi+ fat f,
) f2- fs,
) |fs = fil,
)
)

a

=3

d %fl + %an
e) max(f1, f2).

12. Zmienna losowa ma rozklad N(0,1). Oblicz prawdopodobienstwo

P({X >0})
P({X >2})
P{IX| <1})
P{IX|>1})
(
(

P({0< X <3})
o P{-1< X <3}
13. Zmienna losowa ma rozktad N(1,2). Oblicz prawdopodobieristwo

o P({|X] > 3))
o P({X* <3+ X))



