procesy stochastyczne
I rok matematyki II-go stopnia
lista 7

Uwaga: O ile nie jest powiedziane inaczej rozwazamy standardowy proces Wienera.

1.

10.

Niech X ~ N(0,0). Pokaza¢, ze

a) E(X**1) =0 dla dowolnego k € N U {0},
b) E(X?%) = o%(2k — 1) E(X?*~2) dla dowolnego k € N,
¢) E(X?*) = (2k — 1)!1o* dla dowolnego k € N.

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby p > 1 proces Wienera jest procesem rzedu p.
Wyznaczy¢ funkcje kowariancji procesu Wienera.

Podaé¢ przyktad procesu o funkeji kowariancji K(¢,s) = min(t, s) nie bedacego stochastyczna
modyfikacjg procesu Wienera.

Udowodnij, ze dla dowolnych liczb nieujemnych ¢ i s takich, ze s < t rozktady zmiennych losowych
W, — Wy i W,_g sg identyczne.

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby dodatniej ¢ i dowolnej liczby nieujemnej ¢ rozktady zmiennych
W oraz /cW; sy identyczne.

Udowodnij, ze

a) proces Wienera (W;);>o jest (FV)-martyngatem,

b) proces Wienera (W;);>o wzgledem filtracji (F)t > 0 jest (F;)-martyngatem.
Dany jest proces Wienera (W;);>9. Udowodnij, ze

a) (W2)iso jest (F}V)-podmartyngalem,
b) (W2 —t)0 jest (F}V)-martyngatem.

(symetria). Niech
vtzg Gt = _Wt'

Udowodni¢, ze proces (Gy)i>o jest procesem Wienera.
(skalowanie). Niech ¢ bedzie ustalong liczba dodatnig i niech ponadto

1
vtzo Zt = = W2t
C

Udowodni¢, ze proces (Z;)¢>o jest procesem Wienera.



