Statystyka

Matematyka finansowa, II rok
Lista nr 7
Weryfikacja hipotez statystycznych, cz.2

Testy nieparametryczne

1. Ponizsze zestawienie zawiera informacje o tacznej liczbie punktow uzyskanych przez studentéw stu-

diéw dziennych SGH z czterech kolejnych prac kontrolnych ze statystyki:
Liczba punktow | ponizej 65 | 65-70 | 71-75 | 76-80 | 81-85 | 85 i wiecej
Liczba studentéw 10 20 40 50 40 40

a) Korzystajac z testu \-Kolmogorowa zweryfikowaé hipoteze, ze powyzszy rozklad jest zgodny z
rozktadem normalnym o wartosci oczekiwanej i odchyleniu standardowym réwnym odpowiednio
78 oraz 9 punktow.

b) Do jakiego przedziatu liczbowego powinny naleze¢ wartosci statystyki A, aby przy poziomie

istotnosci rownym 0,01 nie byto podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej?

2. Ewidencja liczby awarii urzadzen technicznych w zaktadzie produkcyjnym w ciggu kolejnych 100 dni
roboczych dostarczyta nastepujacych informacji:

Liczba awarii | Liczba dni
0 20
ponizej 2 65
ponizej 3 95
ponizej 4 100

Czy zakltadajac prawdopodobienstwo popetienia btedu I rodzaju na poziomie 0,05, mozna uznaé
powyzszy rozktad za zgodny z rozkltadem Poissona?

3. Zaklada sia, ze rozklad wagi noworodkéw (w kg) jest rozktadem normalnym o wartosci $redniej
rownej 3,5 kg oraz odchyleniu standardowym 0,5 kg. Na podstawie losowej proby 200 noworodkow
ustalono, co nastepuje:

Numer przedziatu 11213 [4]5] 6] 7 |Ogotem
Liczebnosci teoretyczne | 10 | 15 | 50 | ... | ... | 20 | 18 200

a) Obliczy¢ i zinterpretowaé liczebnosci teoretyczne w czwartym i piatym przedziale, wiedzac, ze
Tog = 3, 0 oraz T14 = 3, 5.

b) 7 jakiego przedziatu liczbowego pochodzi obliczona warto$é¢ statystyki chi-kwadrat, jesli przy
poziomie istotnosci réwnym 0,1 hipoteze zerowg nalezato odrzucic¢?

4. Badanie 200 losowo wybranych czteroosobowych gospodarstw domowych pod wzgledem miesiecznych
wydatkéw na kulture dostarczyto nestepujacych danych: X=30 PLN, s=6,5 PLN: pozostate dane
zaprezentowano w nastepujacym zestawieniu:

Miesieczne wydatki | 15-21 | 21-27 | 27-33 | 33-39 | 39-45
Liczba gospodarstw | 20 45 70 50 15
(ri—r)? 0,610 | 0,164 | 0,011 | 0,101

ng

Obliczajac brakujace dane, na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowa¢ hipoteze, ze wydatki na kulture
w czteroosobowych gospodarstwach domowych maja rozktad normalny.
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5. Strukture 60 losowo wybranych pracownikow SGH wedtug liczby posiadanych dzieci przedstawia
ponizsze zestawienie:

Liczba dzieci O 1]2|3 4|5
Liczba pracownikow | 10 | 19 | 14| 9 | 6 | 2

Teoretyczna liczba
pracownikéw .. | 18116 |10 | 4

a) Obliczy¢ brakujace liczby.

b) Na poziomie istotnosci 0,10 zweryfikowaé hipoteze, ze powyzszy rozktad pochodzi z populacji
o rozktadzie Poissona.

6. Postawiono hipoteze H, ze czas czekania na kolejnego klienta w pewnym systemie obstugi ma rozktad
jednostajny na przedziale (0,1). W celu sprawdzenia hipotezy wykonano 50 pomiaréw odstepu czasu
miedzy chwilami przybycia kolejnych klientéw. Otrzymano nastepujace wyniki:
Czas (0,0.2) | [0.2,0.4) | [0.4,0.6) | [0.6,0.8) | [0.8,1)
Liczba klientow 20 15 9 ) 1

Zweryfikowaé hipoteze H na poziomie istotnosci a = 0, 01.

7. Niech X bedzie liczba klientéw, ktérzy zgtosza sie do pewnego systemu obshugi w ciagu godziny.
Postawiono hipoteze H, ze zmienna X ma rozktad Poissona z parametrem \ = 1. Aby zweryfikowaé te
hipoteze, liczono ilu klientéw pojawito sie w systemie w kazdej ze stu godzin i otrzymano nastepujace
wyniki:

Liczba klientow | 0 | 1 | 2 | 3 | 41 wiecej
Liczba godzin | 39 | 30 | 19 | 10 2

Testem chi-kwadrat zweryfikowa¢ hipoteze H na poziomie istotnosci o = 0, 005.

8. Testem Kolmogorowa zweryfikowa¢ na poziomie istotnosci o = 0,01 hipoteze H, ze dzienne wptywy
ze sprzedazy pewnego produktu maja rozktad normalny ze $rednig m=12500 zt i wariancjg o2=20000
zt?, jedli po obliczeniu wartosci statystyki D,, Kolmogorowa z n=576 dni otrzymano liczbe 0,24.

9. Badanie jakosci wody w losowo wybranych studniach potozonych na terenie poszczegdlnych woje-
wodztw w latach 1980 i1 1992 dostarczyto danych zawartych w ponizszej tablicy:

Odsetek studni Liczba wojewodztw
o ztej jakosci wody | 1980 1992
ponizej 30 3 2
ponizej 50 13 15
ponizej 70 29 34
ponizej 90 42 45
ponizej 100 49 49

Korzystajac z testu Kotmogorowa-Smirnowa, zweryfikowa¢ hipoteze o identycznosci rozktadu woje-
wodztw wegltug jakosci wody w studniach w obu zbadanych latach. Przyja¢ a = 0,01.

10. W pewnej fabryce zbadano liczbe drobnych wypadkéw przy pracy ustalajac, w czasie ktérej godziny
pracy mial miejsce wypadek. Ponizszy szereg podaje statystyke wypadkow prowadzonag w ciggu 1

roku:
Kolejna godzinapracy | 1 | 2 | 3 |4 | 5| 6| 7| 8
Liczba wypadkow 1810 | 12 | 14| 15|20 | 20 | 11

Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowa¢ hipoteze, ze rozktad liczby wypadkéw jest rozktadem dwu-

mianowym z parametrem p = %.



11. Kandydatow na kierowcow poddano badaniom sprawdzajacym refleks. Kazdy z kandydatow miat
wykona¢ okreslone czynno$ci na czterech typach aparatow. W wyniku przebadania 100 losowo wy-
branych os6b otrzymano nastepujacy rozktad liczby wykonanych zadan:

Liczba wykonanych
zadan 0| 1]12] 3|4
Liczba robotnikow | 5 | 12 | 23 | 40 | 20

Na poziomie istotnosci 0,01 sprawdz hipoteze, ze ten rozktad jest zblizony do rozktadu Bernoulliego.




