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1. Udowodnić przy założeniu UDD, że

a) ä(m)
x:n = α(m)äx:n − β(m)(1−A 1

x:n );

b) n| ä
(m)
x = α(m)n| äx − β(m)A 1

x:n .

2. Dane są:
äx:3 = 2, 70, i = 0, 1, 3px = 0, 9.

Przy założeniu jednostajnego rozkładu zgonów w ciągu roku ä(12)

x:3
wynosi:

A) 2, 40 B) 2, 45 C) 2, 50 D) 2, 55 E) 2, 60.

3. Wiedząc, że Nx =
∞∑

k=0

Dx+k, gdzie Dx = vxlx udowodnij:

a) ax = Nx+1
Dx

b) äx = Nx

Dx

c) äx:n = Nx−Nx+n

Dx

d) n|äx = Nx+n

Dx

e) n|ax = Nx+n+1
Dx

4. Pokazać, że między funkcjami komutacyjnymi zachodzi związek Mx = Dx − dNx.

5. Niech Y będzie OW renty dożywotniej dla 70-latka, dającej mu wypłatę 100 na początku każdego roku. Obliczyć
V ar(Y ) , jeśli dane są: A69 = 0, 55211, 2A69 = 0, 34022, p69 = 0, 97 oraz v = 0, 95(Podać najbliższą wartość).
Odpowiedż: (A) 199151, (B) 129252, (C) 139353, (D) 149454, (E) 159555.

6. Zakładając prawo de Moivre’a przeżycia z ω = 4, obliczyć JSN dla następującego ubezpieczenia życiowo-rentowego:
jeśli ubezpieczony 0-latek umrze przed upływem 2 lat, to wypłata 10 jednostek jest płatna na koniec roku śmierci,
po upływie 2 lat jest wypłacana renta w wysokości 1 na początku każdego roku życia. Przeprowadzić obliczenia
dla δ = 0, 2.

7. Obliczyć JSN renty dożywotniej płacącej 65-latkowi na początku każdego miesiąca kwotę w wysokości 2000 jp.
Stopa i = 4%, N65 = 51349, D65 = 5107, 77.

8. Podaż wzór na aktuarialną zakumulowaną wartość w wieku 60 lat dla 30-latka dla następującego ubezpieczenia
rentowego:

(i) 1000 na koniec każdego miesiąca w wieku 30 do 40 lat,

(ii) 2000 na koniec każdego miesiąca w wieku 40 do 50 lat,

(iii) 5000 na koniec każdego miesiąca w wieku 50 do 60 lat.

9. Osoba w wieku 25 lat planuje przejść na emeryturę w wieku 65 lat i chciałaby (w ramach emerytury ) otrzymywać
na początku każdego roku kwotę w wysokości 40000 jp. Jaką kwotę powinna odkładać ta osoba na początku
każdego roku? Skorzystać z TTż i przyjąć i = 4%.


