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1. Populacja generalna ma rozkªad normalny z warto±ci¡ oczekiwan¡ równ¡ m i odchyleniem standardowym równym
σ. Jak liczn¡ prób¦ nale»y wylosowa¢ z tej populacji, aby prawdopodobie«stwo, »e ±rednia arytmetyczna obliczona
na podstawie tej próby b¦dzie ró»niªa si¦ od warto±ci oczekiwanej o wi¦cej ni» jedno odchylenie standardowe, byªo
co najwy»ej równe 0,05?

2. Z dwóch populacji o rozkªadach z parametrami równymi odpowiednio: E(X1) = 7 i D(X1) = 1 oraz E(X2) = 6 i
D(X2) = 3 pobrano niezale»nie próby losowe licz¡ce po 50 elementów. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e ró»nica
±rednich z pierwszej i drugiej próby nie przekroczy 0,5.

3. Czas potrzebny do przygotowania i obrony pracy dyplomowej na pewnej specjalno±ci jest zmienn¡ losow¡ o roz-
kªadzie normalnym z odchyleniem standardowym równym 2,5 miesi¦ca. W ci¡gu 2018r. na tej specjalno±ci broniªo
licencjat 17 osób. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e odchylenie standardowe czasu potrzebnego do przygotowania
i obrony pracy dyplomowej dla tej grupy przkroczyªo 3,5 miesi¡ca?

4. Niech X b¦dzie zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie dwumianowym z parametrami p i n (0 < p < 1, n ∈ N). Dla jakiej
warto±ci c statystyka T = c(X/n)(1−X/n) jest estymatorem nieobci¡»onym parametru θ = p(1− p)?

5. Niech badana cecha X ma rozkªad gamma z nieznanymi obu parametrami (p, β > 0) o g¦sto±ci :

f(x; p, β) =

{
βp

Γ(p)x
p−1e−βx dla x > 0

0 dla x ≤ 0

Na podstawie n-elementowej próby prostej, pobranej z populacji, w której cecha X ma dany rozkªad, wyznaczy¢
metod¡ momentów estymatory p̂ i β̂ parametrów p i β.

6. W celu zbadania wieku lekarzy zatrudnionych na wsi i w mie±cie pobrano losowo dwie próby: 9-elementow¡
prób¦ lekarzy wiejskich i 8-elementow¡ prób¦ lekarzy miejskich. �redni wiek lekarzy wiejskich wynosiª 42 lata, a
lekarzy miejskich - 46 lat. Odchylenie standardowe w rozkªadzie wieku ogóªu lekarzy zatrudnionych na wsi i w
mie±cie wynosi 5,4 roku. Zakªadaj¡c, »e rozkªad wieku ogóªu lekarzy jest normalny, zbudowa¢ przedziaª ufno±ci
dla przeci¦tnego wieku ogóªu lekarzy (miejskich i wiejskich ª¡cznie), przyjmuj¡c wspóªczynnik ufno±ci 0,98.

Uwaga:

• za ka»de zadanie mo»na otrzyma¢ maksymalnie 1 punkt przeliczeniowy;

• przewidziana jest punktacja: 0,12 lub 1pkt;

• zadania mo»na rozwi¡zywa¢ w podzespoªach dwuosobowych.

termin oddania pracy domowej: 25 kwietnia 2019.


