
Probabilistyka, matematyka �nansowa 1 rok, II stopie«

Lista 0

1. Z grupy, w której jest 3 chªopców i 4 dziewczyny wybieramy trzyosobow¡ delegacj¦.

(a) Wyznacz rozkªad zmiennej X, która okre±la liczb¦ wylosowanych chªopców.

(b) Wyznacz dystrybuant¦ zmiennej X.

(c) Oblicz warto±¢ oczekiwan¡, odchylenie standardowe, wariancj¦ zmiennej losowej X.

(d) Ile wynosi prawdopodobie«stwo tego, »e w delegacje pojedzie nie wi¦cej ni» dwóch chªopaków?

(d) Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej X mod 2.

2. Funkcja

F (x) =



0, x < −1,
1
4 , −1 ≤ x < 1,
1
2 , 1 ≤ x < 2
7
8 2 ≤ x < 4

1 x ≥ 4.

jest dystrybuant¡ zmiennej losowej X. Wyznacz rozkªad zmiennej losowej X. Odpowiedzie¢ tak lub nie:

(a) P (X ≤ 2) > P (X > 2); (b) WX = {−1, 1, 2, 3}; (c) P (X = 3) = 7
8 ; (d) P (X2 − 1 = 0) = 1

2 .

3. Wyznaczy¢ zbiór wszystkich trójek a, b i c, dla których funckja

F (t) =


at2, t < 0,

bt+ c, 0 ≤ t < 2,

1, t ≥ 2

jest

a) dystrybuant¡ zmiennej losowej,

b) dystrybuant¡ zmiennej losowej o rozkªadzie dyskretnym,

c) dystrybuant¡ zmiennej losowej o rozkªadzie ci¡gªym.

4. Z kwadratu [0, 1]2 losujemy punkt (x, y). Zmienna losowa X przyjmuje warto±ci równe sumie wspóªrz¦dnych

wylosowanego punktu. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej X.

5. Wyznacz parametr a, »eby funkcja

f(x) =


x 0 ≤ x ≤ 1,

a− x 2 ≤ x ≤ 3

0 paza tym

byªa g¦sto±ci¡ rozkªadu pewnej zmiennej losowej. Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ oraz wariancj¦. Wyznacz

dystrybuant¦. Oblicz P (13 < X < 4).

6. Niech dane b¦d¡ funkcje

F (x) =


0 dla x ∈ (−∞, 3]
x−3
2 dla x ∈ [3, 5)

1 dla x ∈ [5,+∞)

f(x) =

{
3e−3x dla x ≥ 0

0 w p.p.
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Wiedz¡c, »e F (x) jest dystrybuant¡ zmiennej losowej X, natomiast f(x) jest g¦sto±ci¡ zmiennej losowej Y

wyznacz prawdopodobie«stwa:

(a) P (Y < ln 8) (b) P (2 < X < 4) (c)P (X ≥ 5)

7. Wiemy, »e zmienna losowa X ma rozkªad wykªadniczy z parametrem λ > 0 i P (X < 2) = 3
4 . Obliczy¢ λ.

8. Zmienna losowa X ma rozkªad wykªadniczy z parametrem λ = 1. Oblicz prawdopodobie«stwo:

a) P ({X < 3})

b) P ({X > 2})

c) P ({|X| < 1})

9. Zmienna losowa ma rozkªad N(0,1). Oblicz prawdopodobie«stwo:

(a) P ({X > 0}); (b) P ({X > 2}); (c) P ({|X| < 1}); (d) P ({|X| > 1}); (e) P ({−1 < X < 3})

10. Zmienna losowa ma rozkªad N(1,2). Oblicz prawdopodobie«stwo:

(a) P ({|X| > 3}) (b) P ({X2 ≤ 3
4 +X})

Zadania do samodzielnego rozwi¡zania:

11. Rzucamy pi¦cioma symetrycznymi monetami. Zmienna losowa przyjmuje warto±ci równe ilo±ci wyrzuconych

orªów. Poda¢ rozkªad zmiennej losowej. Wyznaczy¢ odchylenie standarowe i dystrybuant¦.

12. Niech Ω = {0, 1, 2, 3}, P ({ω}) = 1
4 dla ω = 0, 1, 2, 3. De�niujemy dwie zmienne losowe X(ω) = sin πω

2 oraz

Y (ω) = cos(πω). Znale¹¢ rozkªady i dystrybuanty zmiennych losowych X i Y . Obliczy¢ P ({ω ∈ Ω : X(ω) =

Y (ω)}).

13. Z talii 52 kart wyci¡gamy 6 i takiemu losowaniu przypisujemy liczb¦ pików. Znale¹¢ rozkªad okre±lonej w

ten sposób zmiennej losowej.

14. Dla jakiego a funkcja f(x) = (ax − 1)1[0,1](x) jest g¦sto±ci¡ rozkªadu zmiennej losowej? Je±li to mo»liwe,

wyznacz dystrybuant¦.
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