
PROSEMINARIUM MATEMATYKI ELEMENTARNEJ
Lista 12

1. Wyznacz z definicji pochodną funkcji f w punkcie x0.

(a) f(x) = x3, x0 = 1

(b) f(x) = sinx, x0 = π
2

(c) f(x) = 1
2x , x0 = 3

(d) f(x) =
√

1 + 3x, x0 = −1
6

(e) f(x) = x|x|, x0 = 0

2. Funkcja f określona jest wzorem f(x) =

{
5x dla x ¬ 0

−2x dla x > 0

Korzystając z definicji pochodnej, sprawdź, czy istnieje f ′(0).

3. Znajdź zbiór punktów, w których funkcja f(x) =





−1
3 dla x = 0

|x+1
x−3 | dla 0 < |x| < 2

x2 − 1 dla x  2

(x2 + 1)−1 dla x ¬ −2

nie ma pochodnej.

4. Znajdź pochodną funkcji f :

(a) f(x) = 4x3 − 6x2 + 1

(b) f(x) = 5
√

2x

(c) f(x) = x2 cosx

(d) f(x) = (sinx+ 4x)(3x2 − 4x+ 2)

(e) f(x) = x2+x−7
x6−3

(f) f(x) = (lnx+ 1)9

(g) f(x) =
√

3
√
x · x

(h) f(x) = tg x
1+sinx

(i) f(x) = ln(ln(lnx))

(j) f(x) = ex−e−x
ex+e−x

(k) f(x) = sin7(2x+1
3x+1

)

5. Napisz równanie stycznej do krzywej o równaniu y = x2 + 1
2x−1 w punkcie o odciętej x = 1.

6. Napisz równanie stycznej do krzywej y = x3 + x2 + x+ 1 i równoległej do prostej y = 2
3x.

7. Dla jakiej wartości x styczna do krzywej y = x3 − 3x jest prostopadła do prostej 2x− 6y + 1 = 0?

8. Styczna do wykresu funkcji danej wzorem f(x) = 2x2+1
x tworzy z osią x kąt 45◦. Znajdź równanie stycznej.

9. Wyznacz przedziały monotoniczności funkcji f(x) = 5−2x
(x−1)2 .

10. Wyznacz ekstrema funkcji:

(a) f(x) = −x4 + 2x2

(b) f(x) = sin 2x+ cos 2x

(c) f(x) = x+ 1
x

11. Wykaż, że funkcja f(x) = x3 + 2x− cosx nie ma ekstremum.

12. Wyznacz wartość parametru m, by funkcja f(x) = 2x3 +mx2 + 36x+ 2, gdzie x ∈ R osiągała ekstremum
dla x = 2. Zbadaj czy jest to minimum czy maksimum.

13. Zbadaj liczbę ekstremów funkcji f(x) = ln x−m
x2−x−6 w zależności od parametru m.

14. Dana jest funkcja f(x) = x3 −mx2 + 3mx+ 9− 2m. Wiedząc, że dwa różne pierwiastki x1, x2 równania
f ′(x) = 0 spełniają warunek x2

1 + x2
2 = 6x1 · x2, wyznacz m.

15. Wyznacz najmniejszą i największą wartość funkcji f(x) = x3 − 3x2 + 6x− 2 w przedziale 〈−1, 1〉.


