
proseminarium z matematyki elementarnej
lista 2

1. Uprość wyrażenie:

a) 5x(2x− 3y)− (3x− 2y)2

b) (5x− 4y)(5x + 4y)− 1
4(10x− 2y)2

c) (
√

2 + a)(a−
√

2) + (−2
√

3 + 2a)2

d) (x + 2)3 − (
√

3x− 1)2

2. Przedstaw w postaci iloczynu:

a) (2x + 1)2 − (z + 3)4

b) a2 − 8a + 16− 36z8

c) (5x + 1)6 − (b + 2)3

d) b3 − 3b2 + 3b− 1 + a3

3. Usuń niewymierność z mianownika:
a) 1

3√2−1
b) 5

3√5+1
c) 2

3√2+ 3√3
d) 1√

7+
√

3+
√

2

4. Rozwiąż równania:

a) (a + 2
√

3)(3−
√

3) = 9 +
√

3

b) (2−
√

5)(a +
√

5) = 1 +
√

5

c) (13−
√

2)(3 +
√

2) = 4 + a
√

2

5. Rozwiąż równania:
a) x

3 + x2 = 0 b) x2 + 6x + 9 = 0 c) x2 + 6x = 7 d) x2 + 2x− 2 = 0

6. Rozwiąż równania:
a) 2x + 1

x = 3 b) 15
x2 − 2

x − 1 = 0 c) 2x−1
x+1 = 2

x d) x
3x−2 = 3x−2

x+4

7. Rozwiąż nierówności:
a) x2 − 5x− 14 > 0 b) −4x2 − 2x + 15 ≤ 0 c) x2 + 10 ≥ 7x

8. Wyznacz x:

a) ax−b
ca + d = k

b) m+bx2

cm + a = d

9. Zapisz z użyciem symbolu wartości bezwzględnej:

a)
√

x2 −
√

x2 − 6x + 9

b)
√

x2 + 10x + 25− 3
√

x2 + 4x + 4 +
√

x2 − 8x + 16

10. Zapisz bez użycia symbolu wartości bezwzględnej:
a) |x− 2| b)|3− x| c) |7x2 + x− 1|

11. Doprowadź do prostszej postaci wyrażenie:

a) W = |2x− 4|+ |x + 6|
b) W = |3x− 9| − 2|x + 1|

12. Narysuj wykres funkcji:
a) y = |x2 + 5x + 6| b) y = x2 + 5|x|+ 6 c) y = ||x− 1|+ 2| − 3
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13. Rozwiąż równania i nierówności:
a)|3− 2x| = 7 b)|5x + 3| < 2 c)|x|+ 7 = 2 d) |5x2 − 1| = 6
e)|3x− 1| = |5− 4x| f) |x + 3| = 7x + 2 g) |7x + 3| ≥ 2x + 1 h)

√
x2 − 4x + 4 = |x + 8|

14. Rozwiąż równania i nierówności:

a) ||x2 − 1| − 3| = 2

b) ||2x− 3| − 4| ≤ 1

c) |1− |4x + 2|| < 3

15. Wyznacz zbiór:

a) A = {x : (2x− 1)2 − |3x− 6| − (2x + 3)(2x− 3) < 7x + 2}
b) B = {x : (x− 1)2 − 6x + |2x− 4| = (x− 1)(x + 1) + 1}
c) C = {x : (x− 3)3 + 9x2 − 5x + 2 > x3 − 8}

16. Sprawdź prawa de Morgana na przykładzie zbiorów:
A = {x : ||x| − 3| ≤ 7}, B = {x : |6− 3x| > 2}.

17. Rozwiąż równania i nierówności:

a) |x + 5| − 2|x− 1| = |x + 2|
b) |x− 3| − |x− 2|+ 2x > 3

c) |x + 2| − |x− 1|+ |x− 3| < 4

d) 2(|x + 5|+ 3)− 2|x− 4| = x + 2

e) (|x| − 1)2 − |3x− 1| = 2

f) x2 + 6|x− 3| = 1

18. Rozwiąż układy równań:

a)
{ 2x− y = 7

4(x + 1) + 2y = 18
b)

{ x−2
2 −

y+3
5 = x + 2y

3−2x
3 − 4y−2

6 = 2− x
2

c)
{ x + y = 5

y = 2− x2

19. Rozwiąż układy równań:

a)
{ |x|+ y = 3

3x + 2y = 1
b)

{ 2|x|+ 3|y| = 5
2x− y = 1

c)
{ |x + 1|+ 5y = 3

2− |y| = 1− x

20. Narysuj zbiory:

a) A = {(x, y) : |x− y| ≤ 3 ∧ y ≥ x2 − 4}
b) B = {(x, y) : x2 + (y − 1)2 ≥ 4 ∧ 2|x| − 3|y| > 6}
c) C = {(x, y) : |x|+ |y| ≤ 3 ∧ |x| ≥ 2}
d) D = {(x, y) : y ≤ −x2 − |3x| − 2 ∧ |x + 2y| > 4}
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