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rachunek prawdopodobienstwa
matematyka zawodowa III rok
lista 10

. Kupiono 500 ton wegla z pewnej kopalni, ktorej wegiel zawiera przecietnie 4% miatu. Z jakim prawdopodobierist-

wem mozemy sadzi¢, ze kupiony wegiel zawiera co najwyzej 30 ton miatu ? Obliczenia przeprowadzi¢ korzystajac
z nieréwnosci Czebyszewa.

. Dowies¢ nastepujacego twierdzenia: Dla dowolnej zmiennej losowej X i dla t > 0 zachodzi P({w : tX(w) >

2 +InE(e™X}) < e,

Niech f: R — R bedzie funkcja nieujemna, parzysta i niemalejaca dla x > 0. Dowiesé ze dla dowolnej zmiennej
losowej X i dowolnie wybranej statej ¢ > 0 spetniona jest nieréwnosé

o jezeli |f| < K < oo, to P({w: [X ()] > ¢}) > EUEN=I©)

o jezeli | X| < M < o0, to PH{w : | X(w)| >¢}) > W (nieréwnosé Kotmogorowa).

. Udowodni¢, ze jesli {X,, : n € N} jest ciagiem zmiennych losowych, dla ktérego spelniony jest warunek: istnieje

skoriczona wariancja D?(X,,) dlan € N oraz lim D?(X,) = 0 (zwanym warunkiem Markowa), to ciag {X, —

E(X,):n € N} jest zbiezny wedtug prawdopodobieristwa (stochastycznie) do zera.

. Pokazaé, ze granica wedlug prawdopodobienistwa jest wyznaczona jednoznacznie.

Udowodnié, ze jezeli ciag zmiennych losowych /X, jest zbiezny w L2, to ciag X,, jest zbiezny w L1.

Jesli X, 2% X, to X,, & X.

Dany jest ciag zmiennych losowych przyjmujacych wartosci a > 0 na odcinku < 0, 2% >, 0 na odcinku (2%, 1>z

prawdopodobienistwami réwnymi dtugosci odcinkéw. Wykazaé, ze tak okreslony ciag X,, zmiennych losowych jest
zbiezny wedtug prawdopodobieristwa.

Niech {X,, : n € N} bedzie ciagiem zmiennych losowych dla ktoérych z prawdopodobienistwem 1 mamy |X,,| < ¢ <
oo. Dowiesé, ze X,, — 0 wedlug prawdopodobieristwa wtedy i tylko wtedy, gdy lim E(]X,|) = 0.

Niech {X,, : n € N} bedzie ciagiem zmiennych losowych takich, ze P({w : X, (w) = £1}) = 1. Wykaza¢, ze ciag
ten jest zbiezny z prawdopodobieristwem 1 i wedlug prawdopodobienistwa.

Niech {X,, : n € N} bedzie ciagiem zmiennych losowych takich, ze P({w : X, (w) = —n —4}) =

Xp(w)=n+4} = n%_[l i Pw: Xp(w)=-1})=1—- %H. Wykazaé, ze

%H,P({w :

e Wykazaé, ze X,, jest zbiezny wedtug prawdopodobienistwa.
o E(lim,oox, ) 7 lim, oo E(Xy).



